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 عنوان: 
اي و جلد سوم: شبکه رایانه -مشخصات فنی و اجرایی تأسیسات برقی ساختمان 

  ساختمان سیستم مدیریت هوشمند 

 110-3 شماره ضابطه:

 لازم الاجرا نوع ابلاغ:

 حوزه شمول:
خصوصی -همه قراردادهاي جدیدي که از محل وجوه عمومی ویا به صورت مشارکت عمومی

 شوند.منعقد می

 01/04/1404 تاریخ اجرا:

 متولی تهیه، اخذ بازخورد و اصلاح:
مستقر در مرکز تحقیقات راه، مسکن و   »110کمیته فنی ضابطه «دبیرخانه دائمی 

 شهرسازي

 واجرایی سازمان برنامه و بودجه کشورامور نظام فنی مرجع اعلام اصلاحات:
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اصلاح مدارك فنی 

 خواننده گرامی:

امور نظام فنی و اجرایی معاونت فنی، زیربنایی و تولیدي سازمان برنامه و بودجه کشور، با استفاده از نظر کارشناسان 

برجسته مبادرت به تهیه این ضابطه کرده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسی کشور عرضه نموده است. با وجود تلاش 

فراوان، این اثر مصون از ایرادهایی نظیر غلطهاي مفهومی، فنی، ابهام و اشکالات موضوعی نیست. از این رو از شما خوانندگان 

گرامی صمیمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ایراد و اشکال فنی مراتب را به صورت زیر گزارش فرمایید: 

 sama.nezamfanni.ir :1- در سامانه مدیریت و دانش اسناد ملی و اجرایی (سما) ثبت نام فرمایید

2- پس از ورود به سامانه سما و براي تماس احتمالی، نشانی خود را در بخش پروفایل کاربري تکمیل فرمایید.

3- به بخش نظرخواهی این ضابطه مراجعه فرمایید.

4- شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص کنید.

5- ایراد مورد نظر را به صورت خلاصه بیان دارید.

6- در صورت امکان متن اصلاح شده را براي جایگزینی ارسال نمایید.

کارشناسان این امور نظرهاي دریافتی را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضی را معمول خواهند داشت. 

پیشاپیش از همکاري و دقت نظر جنابعالی قدردانی میشود. 

-

نشانی براي مکاتبه:

تهران، میدان بهارستان، خیابان صفی علی شاه-مرکز تلفن 33271 سازمان برنامه و بودجه کشور، 
امور نظام فنی و اجرایی 

 تهران، بزرگراه شیخ فضلا..نوري، جنب شهرك فرهنگیان، خیابان نارگل، خیابان شهید علی مروي، 
خیابان حکمت، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازي 

  Email: nezamfanni@chmail.ir 
       Email: Code110@bhrc.ac.ir

   nezamfanni.ir 
 www.bhrc.ac.ir 

http://sama.nezamfanni.ir/




:پیشگفتار

هـاي صـنعتی در    هاي جدید و نوآوري آوري هاي فنی با توجه به فن روزآوري ضوابط، نشریات و دستورالعمل ن و بهیتدو

ناپـذیر اسـت. سـازمان برنامـه و بودجـه کشـور در راسـتاي وظـایف و          مقاطع زمـانی مختلـف، امـري ضـروري و اجتنـاب     

ن ضـابطه شـماره   ینامه اجرایی آن، اقدام به تـدو هاي توسعه و آیینقانون احکام برنامه 34ماده هاي قانونی ذیل  مسئولیت

سـتم  یو س يا انـه یه راکجلـد سـوم: شـب    -مشخصات فنی عمومی و اجرایی تأسیسات برقـی سـاختمان  «با عنوان  3-110

چنین به منظور  فنی متخصصین و همنموده است. این دستورالعمل، به منظور ارتقاي دانش » ت هوشمند ساختمانیریمد

، مطابق با شرایط و مقتضـیات کشـور    ت هوشمند ساختمانیریستم مدیو س يا انهیه راکشب يارهایایجاد هماهنگی در مع

 است. تهیه و تدوین شده 

جـامع،   ییالمللی معتبر، محتوا از آخرین ویرایش استانداردهاي ملی و بین يریگ است با بهره سعی شده  ضابطهدر این 

 ن حوزه ارائه شود. یمستند و به روز جهت استفاده متخصصین شاغل در ا

، این مجموعه مصـون از وجـود اشـکال و    شده استصرف  ضابطهتلاش، دقت و وقت زیادي که براي تهیه این  باوجود

توسعه ضـوابط را   و یدر صنعت برق، به روز رسان یرات دانش مهندسییگر سرعت تغید ياز سونیست. ابهام در مطالب آن 

مسـئول   110ضـوابط   یته فنیمک یرخانه دائمیدب لذا در راستاي تکمیل و پربار شدن این ضابطهد. ینما یر میاجتناب ناپذ

اد شـده بـوده و اصـلاحات    یدر مورد مفاد ضوابط  یاخذ نظرات تخصصو  یبه روز رسان ،يافت بازخورد، بازنگریش و دریپا

 یـی و اجرا ینظام فن ـ یگاه اطلاع رسانیق پای، از طريبرداربهره يو برا بودجه ابلاغ خواهد شدلازم توسط سازمان برنامه و 

ش یرایو يبندهاآخرین  به  یدسترسراي تسهیل در ضمنا ب در دسترس عموم قرار خواهد گرفت. یرخانه دائمیشور و دبک

در صـورت تغییـر در مطالـب هـر یـک از      اسـت کـه    درج شده ،ضوابط، در بالاي صفحات، تاریخ تدوین مطالبشده معتبر 

 مطالب صفحات داراي تاریخ جدیدتر معتبر خواهد بود. موارهرو ه صفحات، تاریخ آن نیز اصلاح خواهد شد. از این

  حمید امانی همدانی  

معاون فنی، زیربنایی و تولیدي 

زمستان 1403





 تاسیسات برقی ساختمان مشخصات فنی عمومی و اجرایی

 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیو س يا انهیه راکجلد سوم: شب

 ]110-3نشریه شماره [

 اعضاي کمیته تدوین:

 الکترونیک -کارشناسی ارشد مهندسی برق رئیس کمیته مهندس حامد رشیدي اقدم

 يا انهیرا يها هکشبکارشناس ارشد  عضو کمیته اعظم يریز نصیامبکمهندس 

 الکترونیک -کارشناسی مهندسی برق عضو کمیته مهندس حیدر بهرامی

 ياربردک یاضیر یارشناسک عضو کمیته یانیآشت يدیرش کباب
 يا انهیرا يها هکشب یارشد مهندس یارشناسک عضو کمیته بازکنا خایمهندس م
 هاي تجدیدپذیر انرژي -برقکارشناسی ارشد مهندسی  عضو کمیته منش یمحمدعلی دهقانمهندس 

 
 افزار نرم -وتریامپک یمهندس یارشناسک عضو کمیته ساریل یفرزانه شوقمهندس 

 اند: در تهیه این نشریه افراد زیر با کمیته تدوین همکاري داشته

 ا ساسانفریمهندس پور مهندس فاطمه ایزدي سید حسین ملکوتیمهندس 

 مهندس محمود رنجبر مهندس کامران فیروزیه ابیانهمهندس امیر سلیمانی 

 ینامیکاله ن فیمهندس س مهندس مسعود معزي نیا یمهندس آزاد معروف

 مهندس مرتضی سماواتی زاده مهندس سمیه مظلوم مهندس مهران قویدل مشتاقی
 اعضاي کمیته نظارت و راهبري فنی:

 کمیته نظارت و راهبري فنی تهران و رئیس دانشگاه استاد زاده دکتر محمد شکرچی

 طوسی استاد دانشگاه خواجه نصیرالدین صدیق دکتر علی خاکی

معاون امور نظام فنی و اجرایی، سازمان برنامه و بودجه کشور  مهندس علیرضا  توتونچی
 هوشمندسازي مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازيرئیس بخش پایش و  مهندس حامد رشیدي اقدم

 دبیر کمیته نظارت و راهبري فنی حسین افتخار مهندس محمد

 اعضاي گروه هدایت و راهبري (سازمان برنامه و بودجه کشور):

معاون امور نظام فنی و اجرایی مهندس علیرضا  توتونچی
کارشناس امور نظام فنی و اجرایی رحیمیمهندس علیرضا فخر 

 رییس گروه امور نظام فنی و اجرایی مهندس فرزانه آقا رمضانعلی
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 383 توابع اتوماسیون و کنترل  -  5 -4 جدول
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 26 عناصر عملیاتی عمومی شبکه  - 2 -1 شکل

 26 مدل اتصال متقابل  - 3 -1 شکل
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 45 مفهوم تصویري تضعیف کوپلینگ  - 20 -1 شکل
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 Cat.8.1 57یا  Cat.8.2ه کابل نمون  - 26 -1 شکل
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 E2E 108دهنده، لینک  سه بخش، چهار اتصال  - 64 -1 شکل
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 141 اينقطه 2گیري تضعیف صورت کانال)؛ روش اندازه شده (به در کابل نصب OTDRگزارش   - 84 -1 شکل

 141 شده (لینک دایم) در کابل نصب OTDRگیري اندازه  - 85 -1 شکل

 OTDR 142گیري تضعیف تار توسط ا ندازه  - 86 -1 شکل

 OTDR 142دهنده توسط گیري تضعیف اتصالاندازه  - 87 -1 شکل

 OTDR 142گیري تضعیف یک اسپلایس (فیوژن یا مکانیکال) توسط اندازه  - 88 -1 شکل

 144 چارت تضمین کیفیت  - 89 -1 شکل

 145 هایی از انطباق و عدم انطباق در مدیریت شعاع خمش کابل یا لولهنمونه  - 90 -1 شکل

 145 هاي طبقه پایین، زیر کف کاذبها در طبقه بالا، جهت دسترسی به سینیتر آنها و عرض کمبندي سینی اي از طبقهنمونه  - 91 -1 شکل

 146 هاي کابل طبقه پایین، در زیر کف کاذبدسترسی به سینیاي از راهروهاي بدون پوشش براي نمونه  - 92 -1 شکل

 146 هاهاي کابل براي به حداقل رساندن دما در سینیجداسازي دسته  - 93 -1 شکل

 147 هاي ارتباطیگذاري در کابلاي از برچسبنمونه  - 94 -1 شکل

 147 طبقه و چند کاربرهاي از مسیرها و فضاهاي عمومی در یک ساختمان چند نمونه  - 95 -1 شکل

 148 اي متداول از یک اتاق تجهیزاتنمونه  - 96 -1 شکل

 148 اي متداول از یک اتاق شبکه ارتباطاتنمونه  - 97 -1 شکل

 E2E 149طرح مرجع در خصوص تست یک لینک   - 98 -1 شکل

 149 با دو ارتباط یا با دو بخش MPTLطرح مرجع از تست یک لینک   - 99 -1 شکل

 CP( 149با سه ارتباط یا سه بخش (وجود  MPTLطرح مرجع از تست یک لینک   - 100 -1 شکل

 150 اي از تنوع شرایط محیطی که ممکن است در یک کانال و در محیط صنعتی وجود داشته باشدنمونه  - 101 -1 شکل

 150 اي از شرایط محیطی داخل ساختماننمونه  - 102 -1 شکل

 151 هاي بدون سیگنالهاي داراي سیگنال و زوجاي از انتقال برق به تجهیزات پایانی و استفاده از زوجهنمون  - 103 -1 شکل

 151 شود) استفاده می PoEهاي غیر که از سوییچهایی از تأمین برق در میانه مسیر (در زمانینمونه  - 104 -1 شکل

 H 152و  Xهاي ده با پیچ مدلقفل شون M12افزار اتصال صنعتی  نمونه سخت  - 105 -1 شکل

 153 هاي صنعتیزیست چرخ نصب شبکه  - 106 -1 شکل

 154 ارتباط استانداردها  - 107 -1 شکل

 154 کشی اتوماسیون کاربرد داردکشی عمومی که در کابلعناصر کابل  - 108 -1 شکل

 155 سیلپتانبند سازي و اتصال زمین در یک پیکربندي هم کشی همسیم  - 109 -1 شکل

 155 موارد مرتبط با کار با قرقره کابل  - 110 -1 شکل

 ذ



  

 156 پرهیز از ذخیره کردن کابل در جاي نامناسب  - 111 -1 شکل

 156 کشی پرهیز از پیچش کابل در زمان کابل  - 112 -1 شکل

 156 بند سازي و اتصال زمین در یک پیکربندي اتصال زمین کشی همسیم  - 113 -1 شکل

 158 اي نوار چسب پارچه  - 114 -1 شکل

 162 یافته در یک ساختمان کشی ساخت جزء کابل 6نمایی از   - 115 -1 شکل

 166 با دستگاه Cat.6Aیا  EAاي از گزارش تست یک لینک ردهی نمونه  - 116 -1 شکل

 170 هاي متحرك دهنده هاي اتصال متقاطع و اتصال بلاك -هاي پین و سوکت  دهنده اتصال  - 117 -1 شکل

 173 هاي شبکه ارتباطات گذاري کابل طرح نام  - 118 -1 شکل

 174 هاگذاري انواع کابلنام  - 119 -1 شکل

- FTTx 197هاي  مقایسه سطح استفاده از مدیاي فیبرنوري در انواع معماري ارتباطات شبکه 1-2شکل

- 198 در بیرون و داخل ساختمان FTTHهاي قابل اجراي فناوري  برخی از مدل 2-2شکل

- 201 جانمایی مهمترین تجهیزات داخل ساختمان 3-2شکل

- 202 هایی از روش طراحی در رایزر نمونه 4-2شکل

- 203 هاي کوچک، متوسط و بزرگ داراي یک یا چند رایزر معماري توزیع فیبرنوري در داخل مجتمع 5-2شکل

-  205 ازي در کابل نوري رایزرس قاعده شخصی 6-2شکل

- 206 واحد در هر طبقه 4طبقه،  15نمونه توزیع فیبر داخل ساختمان  7-2شکل

- 207 اجزاي شبکه داخل ساختمان 8-2شکل

- 207 هاي ورود به ساختمان انواع روش 9-2شکل

- 210 هاي بیرون ساختمان و میکروکابل انواع کابل 10-2شکل

- 211 هاي داخل ساختمان با نصب آسان انواع کابل 11-2شکل

- 212 هاي بلند مرتبه در ساختمان MDUانواع معماري توزیع  12-2شکل

- 213 شدهدر یک جعبه توزیع درون واحد یکپارچه OTO 13-2شکل

- ATB/OTO 214انواع  14-2شکل

- 215 کانکتور نصب سریع یا کانکتور نصب سریع 15-2شکل

-  215 افزار اتصال شماتیک سخت 16-2شکل

- 216 افزار اتصال شماتیک سخت 17-2شکل

- 216 افزار اتصال شماتیک سخت 18-2شکل

- 218 براي استفاده در داخل و خارج ساختمان BEPبرخی از انواع  19-2شکل

 ر



  

- FTTH 223کلیات فازهاي عملیاتی اجراي  20-2شکل

 236 مثال کنترل سه وضعیتی  - 1 -3 شکل

 240 هاي ارتباطی سیستم مدیریت هوشمند ساختمان گزینه  - 2 -3 شکل

 243 مثالی از دیاگرام روش کنترل آبشاري  - 3 -3 شکل

 254 اي توابع مثالی از بلوکه  - 4 -3 شکل

 255 هایی از بلوك توابعنمونه  - 5 -3 شکل

 262 کنتاکت باز و بسته  - 6 -3 شکل

 263 مثال کنترل دو وضعیتی-  - 7 -3 شکل

 264 حلقه کنترل باز  - 8 -3 شکل

 264 آي اس هفت لایه مدل او-  - 9 -3 شکل

 278 فرآیند و ساختار پروژه سیستم مدیریت هوشمند ساختمان  - 10 -3 شکل

 315 مثالی از یک منبع سیگنال باینري  - 11 -3 شکل

 315 سیمفعال چهار سنسور غیر  - 12 -3 شکل

 316 ترانسمیتر دما  - 13 -3 شکل

 327 اکس ان شمایی از سیمبندي در کی  - 14 -3 شکل

 332 هاي اختصاصی جانبی یکپارچه سازي سیستم مدیریت هوشمند ساختمان با سیستم  - 15 -3 شکل

 333 اینترلاك قفل برقی سیستم کنترل تردد و سیستم کشف و اعلام حریق  - 16 -3 شکل

 334 دهنده در دسترس بودن یا اشغال بودن پارکینگنمایشگرهاي نشان  - 17 -3 شکل

 335 افزار مدیریت پارکینگنرم  - 18 -3 شکل

 344 سیستم ساختمان ترمواکتیو  - 1 -4 شکل

 347 مبتنی بر ضرایب مقایسه روش تفصیلی و روش  - 2 -4 شکل

 348 ن (براي مثال دستگاه گرمایش)مدلی از دیماند و تامین انرژي در ساختما  - 3 -4 شکل

 349 ارتباط بین توابع اتاق و سیستم تولید و توزیع انرژي  - 4 -4 شکل

 350 سیستم گرمایش محیطی  - 5 -4 شکل

 350 گرم مصرفی سیستم گرمایش آب  - 6 -4 شکل

 351 سیستم سرمایش  - 7 -4 شکل

 351 (گرمایش و/یا سرمایش)  VRFاسپلیت یونیت/  - 8 -4 شکل

 352 سیستم تهویه مطبوع  - 9 -4 شکل

 ز



  

 366 ها شامل چهار رده است که رده الف بهترین است. وري انرژي در ساختمان بهره  - 10 -4 شکل

 388 روش مبتنی به ضرایب  - 11 -4 شکل

 390 توالی محاسبه در روش مبتنی به ضرایب اتوماسیون ساختمان  - 12 -4 شکل

 402 وري د ساختمان اداري با رده بهرهنمایه   - 13 -4 شکل

 403 وري سه( سطح پایه) نمایه ساختمان اداري با رده بهره  - 14 -4 شکل

 403 وري دو نمایه ساختمان اداري با رده بهره  - 15 -4 شکل

 404 وري یک نمایه ساختمان اداري با سطح بهره  - 16 -4 شکل

 405 نمایه ساختمان اداري  - 17 -4 شکل

 406 نمایه ساختمان هتل  - 18 -4 شکل

 407 نمایه ساختمان آموزشی  - 19 -4 شکل

 408 نمایه سالن اجتماعات  - 20 -4 شکل

 409 نمایه رستوران  - 21 -4 شکل

 410 نمایه مراکز عمده فروشی  - 22 -4 شکل

 411 نمایه بیمارستان  - 23 -4 شکل

 412 وريگرم مصرفی براي سطوح بهره  زمان کارکرد سیستم مخزن ذخیره آب  - 24 -4 شکل
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 دامنه پوشش   - 1 - 1

 يهادر ساختمان IP2بر  یمبتن 1ویه پسکجاد شبیا يبرا يها و نحوه بسترسازتی، محدودیف، طراحین فصل به تعاریا

چند ساختمان  4سیا پردیدر محوطه  3یه اصلکجاد شبین الزامات مربوط به ایچن همشده و  درحال ساخت و ساخته

 هیاصول اولتوان از  یم. متر است 2000داد،  یارتباطخدمات  يبه مشتر توان یه مک يا فاصله نهیشیآن ب دره ک پردازد یم

جاد یا یها، چگونگ هکدر مورد انواع شبن فصل ین در ایچن هم .ردکاستفاده  زین تر عیوس يدر فضاها  نصب يبرافصل  نیا

 است.  ان شدهیب یحاتیبلند مرتبه توض يهاه در ساختمانکجاد شبیا يها موجود، و مدل يهاه در ساختمانکشب

  ف و اصطلاحاتیتعار  - 2 - 1

  يراهبر تیریمد   - 1 - 2 - 1

administration  
را  يندیو فرآ یاتیعناصر عمل يگذارو متعلقات آن، برچسب یشکابلکستم یس يه الزامات مستندسازکاست  یروش

  .شود یثبت م رات،ییها و تغ ، افزودهها ییجا جابهدر آن  و ندک یم فیتعر

  یخارج يشنو هم  - 2 - 2 - 1

 alien crosstalk 
 گر است.یانال دکدر  7شده زوج مختل کیانال، بر ک کیدر  6نندهک زوج مختل کیگنال حاصل از یس 5جیا تزوینگ یوپلک

 کیا ی 8یمیدا کنیل کیننده در ک زوج مختل کیگنال حاصل از ینگ سیوپلکن در مورد یچن همف ین تعریا -يادآوری

ز یگر نیانال دکجاد یا يگر برایجزء د کیا ی یمیدا کنیل کیشده در  زوج مختل کی يانال، بر روک کیجاد یا يجزء برا

 رود.  یار مک به

  ابلکدر سرِ دور  یخارج يشنو تلفات هم  - 3 - 2 - 1

 alien far-end crosstalk loss (AFEXT) 
ابل که در سر دور ک گریانال دکشده در  زوج مختل کیانال و ک کیننده در ک زوج مختل کین یگنال بینگ سیوپلک

 شود.  یده میسنج

                                                      
1 Passive 
2 Internet Protocol  
3 Backbone  
4 Campus  
5 Coupling  
6 Disturbing Pair 
7 Disturbed Pair 
8 Permanent Link 
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ا جزء ی کنیل کیننده در ک زوج مختل کیاز  یگنال ناشینگ سیوپلکن در خصوص سنجش یچن ف همین تعریا -يادآوری

انال ک کیل یکتش يه براکا جزء ی کنیل کیشده در  زوج مختل کی يانال استفاده شده، بر روک کیل یکتش يه براک

 رود. یار مک به است شدهگر استفاده ید

 ابل ک کیدر سر نزد یخارج يشنو تلفات هم  - 4 - 2 - 1

alien near-end crosstalk loss (ANEXT) 
ابل ک کینزده در سر ک گریانال دکشده در  زوج مختل کیانال و ک کیننده در ک زوج مختل کی نیب گنالینگ سیوپلک

  .شود یم دهیسنج

جزء  ای کنیل کیننده در ک زوج مختل کیاز  یناش گنالینگ سیوپلکدر خصوص سنجش  نیچن  هم فیتعر نیا -يادآوری

انال ک کی لیکتش يه براکجزء  ای کنیل کیشده در  زوج مختل کی يانال استفاده شده، بر روک کی لیکتش يه براک

 .رود یار مک به ،است شدهاستفاده  گرید

  اربردک  - 5 - 2 - 1

application 
 شود. یم یبانیه ارتباطات پشتکشب یشک ابلکله یه به وسکه مرتبط با خود یشامل روش انتقال و تغذ یستمیس

  فیتضع  - 6 - 2 - 1

 attenuation 
 ن نقاط انتقال است.یگنال بیس کیاهش اندازه قدرت ک

 شود. یان میب يبه توان ورود یه با نسبت توان خروجکابل است کل تلفات کدهنده  ف نشانیتضع -يادآوری

 ابلکدر سر دور  یخارج يشنو ف به همینسبت تضع  - 7 - 2 - 1

attenuation to alien crosstalk ratio at far-end (AACR-F) 
 1يگذار يتلفات جاانال و ک کیننده در ک زوج مختل کیاز  یناش ابلک دور سرِ در یخارج يشنو ن تلفات همیب اختلاف

 است. dBبرحسب  گریانال دکشده در  زوج مختل کیاز  یناش

 یخارج يشنو تلفات هم AFEXTف با استفاده از پارامتر یدر خصوص محاسبه نسبت تضع نیچن هم فیتعر نیا -يادآوری

 يگذار يو تلفات جا انال استفاده شدهک کی لیکتش يه براکجزء  ای کنیل کیننده در ک زوج مختل کی ابلک دور سرِ در

 .رود یار مک به است شدهاستفاده  گریانال دک کی لیکتش يه براکجزء  ای کنیل کیشده در  زوج مختل کی

  ابلک کینزد سر در یخارج يشنوهم به فیتضع نسبت  - 8 - 2 - 1

attenuation to alien crosstalk ratio at near-end (AACR-N) 
                                                      
1 Insertion Loss  
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شده در  زوج مختل کیاز  یناش يگذار يانال و تلفات جاک کیننده در ک زوج مختل کیاز  یناش ANEXT نیب اختلاف

 است.  dBبرحسب  گر،یانال دک

 کیننده در ک زوج مختل کیاز  ANEXTپارامتر از شده با استفاده  محاسبات انجام يبرا نیچن هم فیتعر نیا -يادآوری

 کیشده در  زوج مختل کیاز  يگذار يپارامتر تلفات جا يار رفته، و براک به انال ک کی جادیا يه براکجزء،  کی ای کنیل

 اربرد دارد. ک رود، یار مک به زین گرید یانالک جادیا يه براکجزء،  کی ای یمیدا کنیل

  ابلک دور سر در يشنوهم به فیتضع نسبت  - 9 - 2 - 1

attenuation to crosstalk ratio at far-end (ACR-F) 
شده در  زوج مختل کیاز  یناش يگذار يانال و تلفات جاک کیننده در ک زوج مختل کیاز  یناش AFEXT نیب اختلاف

 است. dBانال، بر حسب کهمان 

 کیننده در ک زوج مختل کیاز  AFEXTشده با استفاده از پارامتر  محاسبات انجام يبرا نیچن هم فیتعر نیا -يادآوری

ه کانال کجزء در همان  کی ای کنیل کیشده در  زوج مختل کیاز  يگذار يجزء، و پارامتر تلفات جا کی ای یمیدا کنیل

 اربرد دارد. ک رود، یار مک انال بهک کی جادیا يبرا

 ابل ک کیدر سر نزد يشنو ف به همینسبت تضع  - 10 - 2 - 1

attenuation to crosstalk ratio at near-end (ACR-N) 
 یناش يگذار يانال و تلفات جاک کیننده در ک زوج مختل کیاز  یناش ابلک کیدر سرِ نزد يشنو ن تلفات همیاختلاف ب

 است. dB انال برحسبکشده در همان  زوج مختل کیاز 

 کیننده در ک زوج مختل کی NEXTبا استفاده از  فیدر خصوص محاسبه نسبت تضع نیچن هم فیتعر نیا -يادآوری

ار ک انال بهکشده در همان  زوج مختل کی يگذار يو تلفات جا است شدهانال استفاده ک کی لیکتش يه براکجزء  ای کنیل

  .رود یم

  ابلک کیدر سر نزد یخارج يشنو متوسط مجموع توان تلفات هم  - 11 - 2 - 1

  average power sum alien near-end crosstalk loss (PS ANEXTavg)  

 است. شده انال مختلک کی يها در زوج شده محاسبه ،ANEXT متوسط مجموع توان

انال استفاده ک کیجاد یا يه براک کنیل کی يها ن پارامتر با استفاده از زوجیخصوص محاسبه ان در یچن هم -يادآوری

 رود. یار مک، به است شده

  ابلکدر سر دور  یخارج يشنو ف به همیمتوسط مجموع توان نسبت تضع  - 12 - 2 - 1

 average power sum attenuation to alien crosstalk ratio far-end (PS AACR-Favg) 
 است. شده انال مختلک کی يها در زوج شده محاسبه AACR-Fمتوسط مجموع توان 
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ستم مدیریت هوشمند ساختمانشبکه رایانه  6 اي و سی

انال استفاده ک کیجاد یا يه براک کنیل کی يها ن پارامتر با استفاده از زوجین در خصوص محاسبه ایهمچن -يادآوری

 رود. یار مک، به است شده

 ابل متوازن ک  - 13 - 2 - 1

balanced cable 
 ) 1دهیا چهار رشته به هم تابیده یصورت زوج به هم تاب م) باشد. (بهیابل (سک يفلز ا چند جزءی کیه شامل کاست  یابلک

 ارتباطات و پخش يها يفناور  - 14 - 2 - 1

broadcast and communications technologies  
 رد. یگ یون را در برمیزیتلو و ویراد شامل اربردهاک از یگروه

 ساختمان  2یابل اصلک  - 15 - 2 - 1

building backbone cable 
 ند.ک یگر متصل مید کیساختمان به  یاصل یشک ابلکستم یرسیها را در ز نندهک عیه توزکاست  یثابتابل ک

 وصل هم به را ساختمان کی طبقات يها نندهک عیتوز ساختمان، یاصل هکشب يها ابلک است نکمم نیچن هم -يادآوری

 .ندک

 ننده ساختمان کعیتوز  - 16 - 2 - 1

building distributor 
) يها ابلکا ی( ابلکن است کشود و ممیم يساختمان در آن سربند ی) اصليها ابلکا ی( ابلکه کاست  يا نندهکعیتوز

 ز به آن متصل شود. ینمحوطه  یاصل

 ساختمان  يسات ورودیتاس  - 17 - 2 - 1

building entrance facility 
ن یتامه ارتباطات به ساختمان را کشب يهاابلکورود  يلازم برا یکیترکو ال یکیانکه تمام خدمات مکاست  یساتیتاس

 ساختمان، مطابقت دارد.  کیها به درون ابلکن یورود ا يو با تمام مقررات مرتبط برا ندک یم

  ابلک  - 18 - 2 - 1

 cable  

                                                      
هاي ارتباطی  که کاربردهاي محدودي در شبکه است شده گرفتهم در نظر یا دو زوج سیمه یس مدار چهاردر استفاده  يابل برانوع از ک ینا 1- 

  .متداول دارد
 . است ز آمدهیمازه ن ،در استاندارد ملی ایران 2
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ابل عبارت است کف ی، تعریابل مسکاست. در خصوص  يغلاف سراسر کیم) در یا سیابل (کا چند واحد ی کی 1بیکتر

  و مجموعه شده باشد قیعا يواحد قیعا لهیبه وس يه هر هادک يطور چند رشته) به ای ک(ت يچند هاد ای کیاز 

  قرار گرفته باشد. یینهاپوشش  کیدر داخل  زیدار ن قیعا يها يهاد

  ابلکعنصر   - 19 - 2 - 1

cable element 
 ) است.يا تار نوری یمس یی، چهارتایابل (مانند زوج مسک کین واحد در ساختار یتر کوچک

  ابلک يگذار كاشترا  - 20 - 2 - 1

cable sharing 
 اربرد است. ک کی از شیب زمان هم انتقال از یبانیپشت يبرا ابلک کی از استفاده

  ابلکواحد   - 21 - 2 - 1

cable unit 
 ا رسته است. ینوع  کیه از کابل، کا چند عنصر ی کیاز  يب واحدیکتر

 باشد.  یکیترکال حفاظ ين است داراکابل ممکواحد  -يادآوری

  یشکابلک  - 22 - 2 - 1

cabling 
 يزات فناورین تجهیه ارتباط بکه ارتباطات، کاتصال شب يافزارها رابط و سخت يها ابلکها،  ابلکشامل انواع  يا مجموعه

 آورد.  یوجود م اطلاعات را به

  یشکابلک یمستند طراح  - 23 - 2 - 1

 cabling design document 
ن و کقات راه، مسیز تحقکد مرییمورد تا ایه شده و/یته یالملل نیا بی یمل استاندارد براساس هک یشکابلک یمستند طراح

 منطبق باشد.  ضابطهن ین ایتدو تهیمک با مصوبات بوده و يشهرساز

  س)یپردمحوطه (  - 24 - 2 - 1

campus  
 ا چند ساختمان است.ی کیشامل  يامحوطه

                                                      
1 Assembly 
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ستم مدیریت هوشمند ساختمانشبکه رایانه  8 اي و سی

  محوطه یاصلابل ک  - 25 - 2 - 1

campus backbone cable 
 ند.ک یگر متصل مید کیمحوطه به  یاصل یشک ابلکستم یرسیها را در ز نندهک عیه توزکاست  یابل ثابتک

  ننده محوطهک عیتوز  - 26 - 2 - 1

campus distributor 
 شود. یمحوطه از آن شروع م یاصلابل که کاست  يا نندهک عیتوز

  انالک  - 27 - 2 - 1

channel   
 ند.ک یاربرد را به هم وصل مک کیزات مخصوص یآن، دو قطعه از تجه يه دو انتهاکشود یگفته م یر انتقالیبه مس

 زاتیبه تجه اتصال يافزارها سختشامل  یول شود، یآن م زاتیو تجه يارک هیناح يها ابلکانال شامل ک -يادآوری

 .شود ینم ياربردک

  زکمتمر يبر نوریف یشک ابلک  - 28 - 2 - 1

centralized optical fiber cabling 
را از محل  یو افق یانال اصلکاز  یبیکشده، تر يابل سربندکا یم یاتصال مستق يها ابلکه با استفاده از ک یشک ابلکروش 

 ند. ک یجاد میا اتصال متقاطع ایزات تا محل اتصال متقابل ینصب تجه

 محور زوج هم  - 29 - 2 - 1

coaxial pair  
 است. كمشتر محور کی با يااستوانه يدها دو  از لکمتش نواختکی انتقال خط

 افزار اتصال سخت  - 30 - 2 - 1

connecting hardware 
 شود.  یابل، استفاده مکا عناصر یها  ابلکاتصال  يبراه کل یاز وسا يا ا مجموعهی 1لهیوس

 اتصالات   - 31 - 2 - 1

connections 
ا یابل، کها، عناصر  ابلکر یابل به ساکا عناصر یها  ابلکاتصال  يه براک يل مناسب سربندیاز وسا يا ا مجموعهیله یوس

 رد. یگ ی، مورد استفاده قرار ماربردک کیمخصوص  زاتیتجه

                                                      
 . شده باشدساخته اي  یا رایانه یکیترکال کاربردهاي يه براکشود  گفته می يزیافزاره به تجه 1
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 دهنده اتصال  - 32 - 2 - 1

connector 
 کی يبر رو ای شدهابل متصل ک کیبه  ،یشک ابلک ستمیس کی یجداشدن يها اتصال بخش يه معمولا براک يا قطعه

 شود. ی) نصب م1آداپتور يدستگاه (به استثنا

 دهنده  اتصال يگذار كاشترا  - 33 - 2 - 1

connector sharing  
 اربرد. ک کی از شیب زمان هم انتقال از یبانیپشت يبرا افزار اتصال سخت از استفاده

 ع  ینقطه تجم  - 34 - 2 - 1

consolidation point (CP) 
 است. یافق یشک ابلکستم یرسیز کیه، در کز شبیپر کیطبقه و  کیننده در ک عیتوز کین ینقطه اتصال ب

 ع یابل رابط نقطه تجمک  - 35 - 2 - 1

consolidation point cord  
  شده يدوطرف آن سربند ای طرف کیقرار گرفته و  یانیپا زاتیتجه )يزهایا پریز (یپر و عینقطه تجم نیه بکاست  یابلک

  باشد.

 عینقطه تجم کنیل  - 36 - 2 - 1

consolidation point link  
ز ین کنیافزار اتصال در هر سر ل ه شامل سختکاست  عینقطه تجمننده طبقه و ک عین توزیب یمیدا کنیلاز  یبخش

 شود.  یم

 ابل رابطک  - 37 - 2 - 1

cord 
 باشد.   شده يطرف سربند کیه حداقل از کابل کا عنصر یابل، کابل، واحد ک

 نگ یوپلکف یتضع  - 38 - 2 - 1

 coupling attenuation  
 

                                                      
 ) Adapterدهنده ( تطبیق 1
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ستم مدیریت هوشمند ساختمانشبکه رایانه  10 اي و سی

 dBشده، بر حسب  کیتحر 1ك) مد مشتريها(انیجرشده توسط  دیگنال، به توان تولیزوج س کیتوان  تفاوتنسبت 

 )  20 -1 لکش  2.كاست. (ر.

  اتصال متقاطع  - 39 - 2 - 1

cross-connect  
 . 4ا جامپری 3رابط ابلکبا استفاده از  یشکابلک يهاستمیرسین زیو بیارتباط پس

 داده زکمر  - 40 - 2 - 1

data center 
 ه ارتباطاتکشب زاتیرد تجهکو عمل یارتباطات داخل به و قرار داشته زکمتمر یمحل در هک ساختارها از یگروه ای ساختار،

 يهارساختیز و اناتکام تمام با همراه را دادهانتقال  و پردازش ،يسازرهیذخ انکام دارد و اختصاص اطلاعات يو فناور

 مطلوب يریپذن دسترسیتام يبرا تیامن و يریپذ انعطاف از لازم سطح عرضه با ،یطیمح طیشرا نترلکبرق و  عیتوز

 ند. ک یفراهم م خدمات

 مجموع، در تا شود لیکتش خاص يردهاکعمل با ن فضایچند ای و ساختمان نیچند از تواندیم ساختار کی -1 يادآوری

  .ندک یبانیپشت را یاصل ردکعمل

 و ارتباطات و اطلاعات يفناور زاتیتجه جمله از داده، زکمر عنوان به شده گرفته نظر در يفضا ای سازه يمرزها -2 يادآوری

  .شود فیتعر تر بزرگ ساختمان ای سازه کیدر  تواندیم ،یطیمح يهانترلک از یبانیپشت

 ننده ک عیتوز  - 41 - 2 - 1

distributor 
ستم با یرسیز کین یارتباط ب يه برقرارکرابط) است  يها ابلکدهنده و  ، اتصال5پنل مانند پچ(ه کاز شب ییا جزیعنصر 

 سازد.  یزات انتقال را فراهم میا با تجهیگر، یستم دیرسیز

 زات یابل تجهک  - 42 - 2 - 1

equipment cord 
  .شود یم متصل انتقال زاتیتجه به گرید سمت از و نندهک عیتوز در یشک ابلک ستمیرسیز به سمت کی از هک یرابط ابلک

                                                      
1 Common Mode Currents 

 رجوع کنید به 2
3 Patch Cord 
4 Jumper 
5 Patch Panel 
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 زات یواسط تجه  - 43 - 2 - 1

equipment interface 
 ند. کیگر متصل مید کیرا به  یشک ابلکستم یو س داربرک کیمخصوص  زاتیتجهه کاست  يانقطه

  یه خارجکواسط شب  - 44 - 2 - 1

 external network interface  
 ند.ک یفراهم م ،خارج از ساختمان یه ارتباطکخدمات شب  دهنده سیسرو را بابستر داخل ساختمان  ه ارتباطک يا نقطه

نترنت) با یا خدمات (مثلادهنده  سیسروزات ین تجهیاتصال ب  ، نقطهیه خارجکدر اغلب موارد واسط شب -يادآوری

 است.  يساختمان و محوطه مشتر یشک ابلک

 دهنده ثابتاتصال  - 45 - 2 - 1

fixed connector 
تور کانک کیقرار گرفته در محفظه  ایشده با،  پارچهکیمحور ( هم اتصالاتمتوازن، آداپتور در  یشکابلکدر  2یمادگا ی1کج

 .)يبر نوریفتور آزاد کانک کیقرارگرفته در  ایشده با،  پارچهکی( يبر نوریفآداپتور  ایمحور)،  آزاد هم

  دهنده آزاداتصال  - 46 - 2 - 1

  free connector  
 . يبر نوریف ایمحور ابل متوازن، همک 3ياتصال نر

  یاتیعمل ییاراک  - 47 - 2 - 1

functional performance 
 . ندک یبانیپشت ،در نظر گرفته شده ياربردهاکه قادر باشد از رسته کانتقال  ییاراکاز  یسطح

  یعموم یشک ابلک  - 48 - 2 - 1

generic cabling 
 استاندارد است.  ياربردهاکاز  یعیبخش وس یبانیه قادر به پشتکه ارتباطات کشب افتهی ساخت یشک ابلکستم یس

 4یبیکابل ترک  - 49 - 2 - 1

hybrid cable  

                                                      
1 Jack 
2 keystone 
3 Plug 

چند واحد  ایدو   يگذارهم ابل شاملکن ی. ساختار ادارد وجود زین  Composite Cableا ی بکمر ابلک نام به یبیکتر ابلک از يگرید نوع 4
 .قرار گرفته باشد یلک غلاف کیدر ه کبوده  خانواده یکاز  یه همگکاست متفاوت  يها ابل از انواع رستهک
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ستم مدیریت هوشمند ساختمانشبکه رایانه  12 اي و سی

 است. یلک غلاف کیمتفاوت در  يها ها و خانواده ابل از انواع رستهکا چند واحد یدو  شامل قرارگرفتن 

  اطلاعات و ارتباطات يهايفناور  - 50 - 2 - 1

 information and communications technologies 
 . ندکیه ارتباطات) استفاده مکرتباطات (شباطلاعات و ا يه از فناورکاربردها کاز  یگروه

 ي لمهک ي انگر مفهوم گستردهیامل و جامع بکطور  دور به ا عبارت ارتباطات راهیمخابرات  ي لمهکه ک ییاز آنجا -يادآوری

telecommunication است.  ن مفهوم، استفاده شدهیان ایب يه ارتباطات براکن فصل از عبارت شبیست، در این 

 ه ارتباطاتکاطلاعات، شب يفناور  - 51 - 2 - 1

information technologies/telecommunications 
امواج ابل، ک قیو صدا از طر ری، تصومتن گنال،ی، سانواع علامت افتیو در 1با انتقال، انتشار مرتبط يها يفناورشامل 

 است.  یسیترومغناطکال يها ستمیس ریسا ایو  يارتباطات نور ،ییویراد

  يگذار يتلفات جا  - 52 - 2 - 1

insertion loss (IL) 
 سان است.کیمنبع و بار با امپدانس  کین یدستگاه ب کیاز قرارگرفتن  یتلفات ناش

 ن است با امپدانس بار و منبع متفاوت باشد. کامپدانس دستگاه مم -1 يادآوری

  د.باش در ارتباط فیتعر نیا اب تواند یم ،یاتیعمل يگذار يتلفات جا ای یاتیعمل فیمانند تضع یاصطلاحات -2 يادآوری

  يگذار يانحراف تلفات جا  - 53 - 2 - 1

 insertion loss deviation 
شده از مجموع  محاسبه يگذار يو تلفات جا 2هم ن مجموعه اجزا پشت یب  شده يریگ اندازه يگذار ياختلاف تلفات جا

 اجزا است. کت کت يگذار يتلفات جا

  اتصال متقابل  - 54 - 2 - 1

interconnect  
 است.  ا جامپریابل رابط کبدون استفاده از  یشک ابلک يها ستمیرسیو به زیاتصال پس

  واسط  - 55 - 2 - 1

interface 
 شود.  یانجام م یعموم یشک ابلکبه  اتصالاتآن  در هک يا نقطه

                                                      
1 Emission 
2 Cascade 
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  یمادگ  - 56 - 2 - 1

jack 
 متوازن است.  یشکابلکدر  1یدهنده مادگاتصال

  جامپر  - 57 - 2 - 1

jumper 
 شود. یجاد اتصال متقاطع استفاده میا يه براکاست   دهنده ابل بدون اتصالکا عنصر یابل، کابل، واحد ک

  کنیل  - 58 - 2 - 1

link 
 ، شامل اتصالات در هر دو سر آن است. یشکابلکستم ین دو واسط سیر انتقال بیمس

  یل طولیتلفات تبد  - 59 - 2 - 1

longitudinal conversion loss 
زوج  کی کیشده در سر نزد حاصل 3یگنال تفاضلیبه س کیدر سر نزد 2كمد مشتر یقیگنال تزریس یتمینسبت لگار

 است. dBم متوازن بر حسب یس

  یل طولیتلفات انتقال تبد  - 60 - 2 - 1

longitudinal conversion transfer loss 
 میزوج س کی دورشده در سر  حاصل یتفاضل گنالیبه س کیدر سر نزد كمد مشتر یقیتزر گنالیس یتمینسبت لگار

 است.  dB متوازن بر حسب

 يابل چند واحدک  - 61 - 2 - 1

multi-unit cable 
 داشته باشد.  از چهار زوج شیب هک یمتوازنابل ک

  یه دسترسکابل شبک  - 62 - 2 - 1

network access cable  
 . ندکیممتصل  یعموم یشکابلکننده ک عیتوز کیرا به  ه ساختمانکاز شب واسط خارج کیه ک یابلک

                                                      
1 Socket, Keystone Jack 

 شود. یده مین سنجیه به مرجع زمکفاز  یک يها گنالیمنظور ساست.  در برخی متون، حالت معمول ذکر شده 2
  شود. یده میگر سنجید یکه با مرجع ک استدرجه  180ر فاز یبا تأخ ییها گنالیمنظور س ی؛لیفرانسیدگنال یس 3
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ستم مدیریت هوشمند ساختمانشبکه رایانه  14 اي و سی

 ارک يدما  - 63 - 2 - 1

operating temperature 
ط با هرگونه یمح ياز دما یبیکد، و تریآ یدست م ابل بهکغلاف  يدما يریگ ه از اندازهک، یط داخلیشده مح تیتثب يدما

 شده باشد.  یبانیپشت ياربردهاکه حاصل از کش دما یافزا

  يبر نوریفابل ک  - 64 - 2 - 1

 optical fibre cable 
 است. يا چند عنصر تار نوری کیل از کمتش یابلک

 زوج  - 65 - 2 - 1

pair 
 خط انتقال متوازن است. کی يدو هاد

 .ییابل چهارتاکطرفه در عنصر  کیمدار  ای دهیتاب هم زوج بهشده از  لیکابل تشکعنصر مانند 

 رابط ابلک  - 66 - 2 - 1

patch cord 

 شود. یپنل) استفاده م دو پچ يها جاد اتصال متقاطع (مانند اتصال پورتیا يبرا ،عنوان رابط ه بهکاست  یابلک

  پنل پچ  - 67 - 2 - 1

patch panel  
 و راتییتغ تیریو مد شود یم نصب نندهک عیتوز کیه در ک ثابت دهنده  اتصالچند  ای کی يدارا ياصفحه ای پنل

 گرید کی بهرا  یشک ابلک يها ستمیرسیز يها واسط ای واسط و لیجامپر تسه ای رابط ابلکبا استفاده از  را ییجا جابه

 . ندک یم متصل

 یمیدا کنیل  - 68 - 2 - 1

permanent link 
 شامل اتصالات در دو طرف است. یانیپا زاتیز تجهیو پر 1ننده ک عین توزیا بیها  نندهک عین توزیر انتقال بیمس

 یشود ول یزات و جامپرها نمی، تجهیانیزات پایرابط محدوده تجه يها ابلکشامل  یمیدا کنیل -يادآوری

 ز باشد. ین CP کیتواند (درصورت وجود) شامل  ین میچن دهد. هم یثابت هر دو سر را پوشش م يها دهنده اتصال
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 ابل  کدر سر دور  یجخار يشنو تلفات هم مجموع توان  - 69 - 2 - 1

power sum alien far-end crosstalk loss (PS AFEXT) 
 کیو  ؛ر قطعاتیا سای کنیانال، لکا چند ی کیننده در ک ن زوج مختلین چندیگنال بینگ سیوپلکمجموع توان حاصل از 

 شود.  یده میابل سنجکه در سر دور ک ؛گرید يا اجزای کنیانال، لکشده در  زوج مختل

 ابل ک کیدر سر نزد یخارج يشنو تلفات هم توان مجموع  - 70 - 2 - 1

power sum alien near-end crosstalk loss (PS ANEXT) 
 کیر قطعات؛ و یا سای کنیانال، لکا چند ی کیننده در ک ن زوج مختلین چندیگنال بینگ سیوپلکمجموع توان حاصل از 

 شود. یده میابل سنجک کیه در سر نزدک ؛گرید يا اجزای کنیانال، لکدر شده  زوج مختل

  ابلک دور سر در یخارج يشنوهم به فیتضع نسبت توان مجموع  - 71 - 2 - 1

power sum attenuation to alien crosstalk ratio at the far-end (PS AACR-F) 
؛ قطعات ریسا ای کنیل انال،کا چند ی کیننده در ک ن زوج مختلیاز چند یناش AFEXTن پارامتر یب مجموع توان اختلاف

 است. dB گر؛ بر حسبید ياجزا ای کنیل انال،کشده در  زوج مختل يگذار يتلفات جا و

  ابلک دور سر در يشنوهم به فیتضع نسبت توان مجموع  - 72 - 2 - 1

power sum attenuation to crosstalk ratio at the far-end (PS ACR-F) 
و تلفات  ؛قطعات ریسا ای کنیانال، لک کیننده در ک ن زوج مختلیاز چند یناش FEXTن پارامتر یب مجموع توان اختلاف

 است. dBبر حسب  ؛گرید ياجزا ای کنیانال، لکهمان شده در  زوج مختل يگذار يجا

 ند. ک یان میب يریصورت تصو ن پارامتر را بهی) مفهوم ا 14 -1 ( لکش 

  ابلک کینزد سر در يشنوهم به فیتضع نسبت توان مجموع  - 73 - 2 - 1

power sum attenuation to crosstalk ratio at the near-end (PS ACR-N) 
و تلفات  ؛قطعات ریسا ای کنیانال، لک کیدر ننده ک ن زوج مختلیاز چند یناش NEXTن پارامتر یب مجموع توان اختلاف

   است. dBبر حسب  ؛گرید ياجزا ای کنیانال، لکشده در همان  زوج مختل يگذار يجا

 ) ییچهار رشته (چهارتا  - 74 - 2 - 1

quad 
 ده است.یدار به هم تاب قیعا يابل شامل چهار هادکصر عن

 یبه آن مدار جانب هک دهد، یم لیکتش را انتقال زوج کی هم با ،يقطر مقطع در زوج کیهر  ،ییچهارتا کیدر  -يادآوری

 شود. یگفته م زین
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  یبا طراحشده  برآورده الزامات  - 75 - 2 - 1

requirement to be met by design 
روش  چیه هک یحالدر  نصب برآورده شود، يهاکینکمناسب و ت يالاکن است با محاسبه و انتخاب که ممک یالزامات

 . وجود نداشته باشد آزمونبا  دییبه تأ يازین ای است شدهمشخص نآن  يبراند کرا فراهم  دییان تأکه امک یآزمون

  یکیترکحفاظ ال يابل متوازن داراک  - 76 - 2 - 1

screened balanced cable 
 هر عنصر است. يمنحصر به فرد برا یکیترکا همراه با حفاظ الیو/  یلک یکیترکحفاظ ال کیابل متوازن با ک کی

  یمدار جانب  - 77 - 2 - 1

side circuit 
 .دهند یم لیکتش را زوج کی ،يقطر ه در مقطعک ییچهارتا کی رد يهاد دو

 س یاسپلا  - 78 - 2 - 1

splice 
 جداگانه است. يها غلافه معمولا از ک يبر نوریفا دو ی ين دو هادیاتصال ب يبرقرار

  یانیزات پایز تجهیه ارتباطات، پرکز شبیپر  - 79 - 2 - 1

telecommunications outlet - terminal equipment outlet  
 

 ه است. کبا شب یانیپا زاتیتجهن یواسط به ک) ی(مادگدهنده ثابت قطعه اتصال

  یانیزات پایتجه  - 80 - 2 - 1

terminal equipment 
 شود. یاستفاده مانتقال  زاتیتجه شده توسط عرضه به اطلاعات یدسترس ياز آن براه که کشب زیپرزات موجود در یتجه

 واسط آزمون  - 81 - 2 - 1

test interface 
 افتد. یمورد آزمون اتفاق م یشک ابلکزات آزمون و ین تجهیه در آن اتصال بک یانکم

  انتقال زاتیتجه  - 82 - 2 - 1

transmission equipment 
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ه استفاده کشب يزهایو پرها  نندهک عیتوز ریننده به ساک عیتوز کیاطلاعات از  عیتوز يها برا ه از آنک 1يویتکا زاتیتجه

 . شودیم

  یل عرضیتلفات تبد  - 83 - 2 - 1

transverse conversion loss 
 است. شده قیتزر یگنال مد تفاضلیو قدرت س كگنال مد مشترین قدرت سینسبت ب

 دهیزوج به هم تاب  - 84 - 2 - 1

twisted pair 
ل یکخط انتقال متوازن را تش کیتا  است شده  دهیتاب همبه  یه به روش مشخصکدار  قیعا يابل شامل دو هادکعنصر 

 دهد.

  یکیترکابل متوازن بدون حفاظ الک  - 85 - 2 - 1

unscreened balanced cable 
 است. یکیترکمتوازن و فاقد هرگونه حفاظ ال یابلک

  يارکه یناح  - 86 - 2 - 1

work area  
شده  هیتعب يزهایپر به را خود یارتباط زاتیتجه ای یانیپا زاتیتجه آن، نینکسا هک است ساختمان از يا محدوده ای فضا

  .ندک یم متصل آن، در

 يارکه یابل رابط ناحک  - 87 - 2 - 1

work area cord  
 ند.ک یوصل م یانیزات پایرا به تجه یه ارتباطکز شبیه پرکاست  یابلک

 ر انتشار یا تاخیر یتاخ  - 88 - 2 - 1

delay or propagation delay 
ر ی. تاخآن برسد گریبه سر د م)یمدار (زوج سسر  کیاز  گنالیسه کاست  یزمان يریگاندازهجه ینت ،ریتاخ ایر انتشار یتاخ

 گنالیسرعت عبور س )،NVP2انتشار ( یاسم سرعت نهیزم نیشود. در همیم يریگ) اندازهns( هیه با نانو ثانکانتشار شب

  .دهدیرا نشان مشود)  ینشان داده م کوچک cبا ه کنسبت به سرعت نور در خلا (م) یا زوج سیدر مدار (

                                                      
1 Active Equipment  
2 Nominal Velocity of Propagation 
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 ر یانحراف تاخ  - 89 - 2 - 1

delay skew  
ن یشود. ایزوج متوازن گفته م 4ابل ک کیها در  ن آنیندترکن زوج تا یتر عیگنال از سرین سرعت عبور سیبه اختلاف ب

 است.  ) نشان داده شده 17 -1 ( لکش مفهوم در 

 استانداردها و مراجع   - 3 - 1

از  ییجز ن مقررات یب، ایترت نیا ه است. ب ها ارجاع داده شده ه در متن فصل به آنکاست  یمقررات ير حاویز یالزام كمدار

 شود.  ین فصل محسوب میا

ست. یآن موردنظر ن يبعد يدنظرهایها و تجدهیباشد، اصلاحشده  خ انتشار ارجاع دادهیر تارکبا ذ یکه به مدرک یصورت در

 يهاهیدنظر و اصلاحین تجدی، همواره آخراست شده ها ارجاع داده  خ انتشار به آنیر تارکه بدون ذک ییدر مورد مستندها

  ها مورد نظر است. آن يبعد

  .يساختمان و محوطه مشتر یعموم یشک ابلک، INSO 19635ران به شماره یا یاستاندارد مل •

 -9903قسمت  يساختمان و محوطه مشتر یعموم یشک ابلک، INSO 19635-9903ران به شماره یا یاستاندارد مل •

 .)کنیوند (لیها و پ انالک یسیماتر يساز مدل

 -9901قسمت  يساختمان و محوطه مشتر یعموم یشک ابلک، INSO 19635-9901ران به شماره یا یاستاندارد مل •

  .Gbps 40م کاز انتقال داده با سرعت دست  یبانیپشت يمتوازن برا یشک ابلک يراهنما

 -ها يریگ ها و اندازه آزمون -یکیترونکزات الیتجه يگرها اتصال، ISIRI 5263-25-2ران به شماره یا ید ملاستاندار •

 .)(اتلاف جا زدن فیتضع  25bآزمون: 2-25قسمت 

 -ها يریگ ها و اندازه آزمون-یکیترونکزات الیتجه يگرها اتصال، ISIRI 5263-25-4ران به شماره یا یاستاندارد مل •

 .ر انتشاریتاخ 25dآزمون  4-25قسمت 

ها و  آزمون – یکیترونکزات الیتجه يگرها اتصال ،ISIRI 5263-25-9:1388ران به شماره یا یاستاندارد مل •

 .یخارج يوشنهم 25iآزمون  -گنال یس یپارچگکی يها آزمون 9-25قسمت  - ها يریگ اندازه

 -ویو قطعات پس يبر نوریفاتصال متقابل  يها دستگاه، ISIRI 8879-19-1ران به شماره یا یاستاندارد مل •

(دوطرفه  يبر نوریف SC-PC ابل رابط نوعکدهنده  اتصال: 1-19قسمت  -ينور يبرهایها و ف ابلک يها دهنده اتصال

 .یلیتفص يها یژگیو-A1a,A1b بر چندمد نوعیف يانه استاندارد رویبا پا شناور)

 -ویو قطعات پس يبر نوریفاتصال متقابل  يها دستگاه، ISIRI 8879-19-3ران به شماره یا یاستاندارد مل •

بر یف يها دهنده اتصال يبرا SC نوع (دوطرفه) يبر نوریفآداپتور : 3-19قسمت  - يبر نوریفها و  ابلک يها دهنده اتصال

 .یلیتفص يها یژگیو -چندمد
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ارتباطات  يبرا یی/چهارتایزوج متوازن يا چند رشته يها ابلک، ISIRI 6851-1ران به شماره یا یاستاندارد مل •

 .یعموم يها یژگیو: قسمت اول -یتالیجید

ارتباطات  يبرا ییچهارتا/یزوج متوازن يا چند رشته يها ابلک، ISIRI 6851-3ران به شماره یا یاستاندارد مل •

 .یبخش يها یژگیو -ارکمحل  يها ابلک :قسمت سوم -یتالیجید

ه و یآزمون پا -ویو قطعات پس يبر نوریفاتصال متقابل  يافزارها، INSO 10817-3-34ران به شماره یا یاستاندارد مل •

 .یشده تصادف فتچ يها دهنده ف اتصالیتضع -ها يریگ ها و اندازه شیآزما: 34-3قسمت  يریگ اندازه يها هیرو

 يبند ابلک يبردار هو بهر يساز ادهیپ -اطلاعات يفناور، ISIRI ISO/IEC TR 14763-2ران به شماره یا یاستاندارد مل •

  .يبند ابلکو نصب  يزیر طرح :2قسمت  -يسمت مشتر
• ISO/IEC 11801-2, Edition 1.0 2017-11, Information technology – Generic cabling for customer 
premises – Part 2: Office premises. 
• ISO/IEC 11801-3, Edition 1.0 2017-11, Information technology – Generic cabling for customer 
premises Part 3: Industrial premises. 
• ISO/IEC 11801-4, Edition 1.0 2017-11, Information technology – Generic cabling for customer 
premises Part 4: Single-tenant homes. 
• ISO/IEC 11801-5, Edition 1.0 2017-11, Information technology – Generic cabling for customer 
premises Part 5: Data centres. 
• ISO/IEC 11801-6, Edition 1.0 2017-11, Information technology – Generic cabling for customer 
premises – Part 6: Distributed building services. 
• ISO/IEC TR 11801-9901, Edition 1.0  2014-10, Information technology – Generic cabling for 
customer premises – Part 9901: Guidance for balanced cabling in support of at least 40 Gbit/s data 
transmission. 
• ISO/IEC TR 11801-9902, Edition 1.0  2017-06, Information technology – Generic cabling for 
customer premises – Part 9902: End-to-end link configurations. 
• ISO/IEC TR 11801-9903, Edition 1.0  2015-10, Information technology – Generic cabling systems for 
customer premises – Part 9903: Matrix modelling of channels and links. 
• ISO/IEC TR 11801-9904, Edition 1.0  2017-05, Information technology – Generic cabling for 
customer premises – Part 9904: Assessment and mitigation of installed balanced cabling channels to 
support 2,5GBASE-T and 5GBASE-T. 
• ISO/IEC TR 11801-9905, Edition 1.0  2018-02, Information technology – Generic cabling for 
customer premises – Part 9905: Guidelines for the use of installed cabling to support 25GBASE-T 
application. 
• ISO/IEC TR 11801-9906, Edition 1.0  2020-02, Information technology – Generic cabling for 
customer premises – Part 9906: Balanced 1-pair cabling channels up to 600 MHz for single pair 
Ethernet (SPE). 
• ISO/IEC TR 11801-9907, Edition 1.0  2019-07, Information technology – Generic cabling for 
customer premises – Part 9907: Specifications for direct attach cabling.  
• ISO/IEC TR 11801-9908, Edition 1.0  2020-05, Information technology – Generic cabling for 
customer premises – Part 9908: Guidance for the support of higher speed applications over optical fibre 
channels. 
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• ISO/IEC TR 11801-9909, Edition 1.0  2020-06, Information technology – Generic cabling for 
customer premises – Part 9909: Evaluation of balanced cabling in support of 25 Gbit/s for reach greater 
than 30 metres. 
• ISO/IEC TR 11801-9910, Edition 1.0  2020-06, Information technology – Generic cabling for 
customer premises – Part 9910: Specifications for modular plug terminated link cabling. 
• IEC 60352-2, Solderless connections – Part 2: Crimped connections – General requirements,  
• test methods and practical guidance. 
• IEC 60352-3, Solderless connections – Part 3: Solderless accessible insulation displacement 
connections – General requirements, test methods and practical guidance. 
• IEC 60352-4, Solderless connections – Part 4: Solderless non-accessible insulation displacement 
connections – General requirements, test methods and practical guidance. 
• IEC 60352-5, Solderless connections – Part 5: Press-in connections – General requirements, test 
methods and practical guidance. 
• IEC 60352-6, Solderless connections – Part 6: Insulation piercing connections – General 
requirements, test methods and practical guidance. 
• IEC 60352-7, Solderless connections – Part 7: Spring clamp connections – General requirements, test 
methods and practical guidance. 
• IEC 60352-8, Solderless connections – Part 8: Compression mount connections – General 
requirements, test methods and practical guidance1. 
• IEC 60512-4-1, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 4-1: Voltage 
stress tests – Test 4a: Voltage proof. 
• IEC 60512-4-2, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 4-2: Voltage 
stress tests – Test 4b: Partial discharge. 
• IEC 60512-6-2, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 6-2: Dynamic 
stress tests – Test 6b: Bump. 
• IEC 60512-6-3, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 6-3: Dynamic 
stress tests – Test 6c: Shock.  
• IEC 60512-6-4, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 6-4: Dynamic 
stress tests – Test 6d: Vibration (sinusoidal). 
• IEC 60512-11-4, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 11-4: 
Climatic tests – Test 11d: Rapid change of temperature.  
• IEC 60512-11-7, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 11-7: 
Climatic tests – Test 11g: Flowing mixed gas corrosion test.  
• IEC 60512-11-9, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 11-9: 
Climatic tests – Test 11i: Dry heat.  
• IEC 60512-11-10, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 11-10: 
Climatic tests – Test 11j: Cold. 
• IEC 60512-11-12, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 11-12: 
Climatic tests – Test 11m: Damp heat, cyclic.  
• IEC 60512-16-4, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 16-4: 
Mechanical tests on contacts and terminations – Test 16d: Tensile strength (crimped connections).  
• IEC 60512-17-4, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 17-4: Cable 
clamping tests – Test 17d: Cable clamp resistance to cable torsion.  
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• IEC 60512-19-3, Electromechanical components for electronic equipment – Basic testing procedures 
and measuring methods – Part 19: Chemical resistance tests – Section 3: Test 19c – Fluid resistance.  
• IEC 60512-23-3, Electromechanical components for electronic equipment – Basic testing procedures 
and measuring methods – Part 23-3: Test 23c: Shielding effectiveness of connectors and accessories. 
• IEC 60512-99-001, Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 99-001: 
Test schedule for engaging and separating connectors under electrical load – Test 99a: Connectors used 
in twisted pair communication cabling with remote power.  
• IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code). 
• IEC 60603-7, Connectors for electronic equipment – Part 7: Detail specification for 8-way, 
unshielded, free and fixed connectors. 
• IEC 60603-7-1, Connectors for electronic equipment – Part 7-1: Detail specification for 8-way, 
shielded free and fixed connectors. 
• IEC 60603-7-2:–, Connectors for electronic equipment – Part 7-2: Detail specification for 8-way, 
unshielded, free and fixed connectors, for data transmissions with frequencies up to 100 MHz. 
• IEC 60603-7-3:–, Connectors for electronic equipment – Part 7-3: Detail specification for 8-way, 
shielded, free and fixed connectors, for data transmissions with frequencies up to 100 MHz. 
• IEC 60603-7-4:–, Connectors for electronic equipment – Part 7-4: Detail specification for 8-way, 
unshielded, free and fixed connectors, for data transmissions with frequencies up to 250 MHz. 
• IEC 60603-7-5:–, Connectors for electronic equipment – Part 7-5: Detail specification for 8-way, 
shielded, free and fixed connectors, for data transmissions with frequencies up to 250 MHz. 
• IEC 60603-7-7:–, Connectors for electronic equipment – Part 7-7: Detail specification for 8-way, 
shielded, free and fixed connectors, for data transmission with frequencies up to 600 MHz. 
• IEC 60603-7-41:–, Connectors for electronic equipment – Part 7-41: Detail specification for 8-way, 
unshielded, free and fixed connectors, for data transmissions with frequencies up to 500 MHz. 
• IEC 60603-7-51:–, Connectors for electronic equipment – Part 7-51: Detail specification for 8-way, 
shielded, free and fixed connectors, for data transmissions with frequencies up to 500 MHz. 
• IEC 60603-7-71:–, Connectors for electronic equipment – Part 7-71: Detail specification for 8-way, 
shielded, free and fixed connectors, for data transmission with frequencies up to 1000 MHz. 
• IEC 60603-7-81, Connectors for electronic equipment – Part 7-81: Detail specification for 8-way, 
shielded, free and fixed connectors, for data transmissions with frequencies up to 2000 MHz.  
• IEC 60603-7-82, Connectors for electronic equipment – Part 7-82: Detail specification for 8-way, 12 
contacts, shielded, free and fixed connectors, for data transmission with frequencies up to 2000 MHz. 
• IEC 60793-1-40, Optical fibres – Part 1-40: Measurement methods and test procedures – Attenuation 
• IEC 60793-2-10, Optical fibres – Part 2-10: Product specifications – Sectional specification for 
category A1 multimode fibres. 
• IEC 60793-2-50, Optical fibres – Part 2-50: Product specifications – Sectional specification for class 
B single-mode fibres. 
• IEC 60794-1-21, Optical fibre cables – Part 1-21: Generic specification – Basic optical cable test 
procedures – Mechanical test methods.  
• IEC 60794-1-22, Optical fibre cables – Part 1-22: Generic specification – Basic optical cable test 
procedures – Environmental test methods. 
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• IEC 60794-2, Optical fibre cables – Part 2: Product specification (Indoor cables)1 –Amendment 1 
(1998). 
• IEC 60794-2-51, Optical fibre cables – Part 2-51: Indoor cables – Detail specification for simplex and 
duplex cables for use in cords for controlled environment. 
• IEC 60794-3, Optical fibre cables – Part 3: Outdoor cables – Sectional specification. 
• IEC 60794-5, Optical fibre cables – Part 5: Sectional specification – Microduct cabling for installation 
by blowing. 
• IEC 60966-2-4, Radio frequency and coaxial cable assemblies – Part 2-4: Detail specification for 
cable assemblies for radio and TV receivers – Frequency range 0 MHz to 3000 MHz, IEC 61169-2 
connectors. 
• IEC 60966-2-5, Radio frequency and coaxial cable assemblies – Part 2-5: Detail specification for 
cable assemblies for radio and TV receivers – Frequency range 0 MHz to 1000 MHz, IEC 61169-2 
connectors. 
• IEC 60966-2-6, Radio frequency and coaxial cable assemblies – Part 2-6: Detail specification for 
cable assemblies for radio and TV receivers – Frequency range 0 MHz to 3000 MHz, IEC 61169-24 
connectors. 
• IEC 61076-2-101, Connectors for electronic equipment – Product requirements – Part 2-101: Circular 
connectors – Detail specification for M12 connectors with screw-locking.  
• IEC 61076-2-109, Connectors for electronic equipment – Product requirements – Part 2-109: Circular 
connectors – Detail specification for connectors with M 12 × 1 screw-locking, for data transmission 
frequencies up to 500 MHz. 
• IEC 61076-3-104, Connectors for electrical and electronic equipment – Product requirements – Part 
3-104: Detail specification for 8-way, shielded free and fixed connectors for data transmissions with 
frequencies up to 2 000 MHz. 
• IEC 61076-3-106, Connectors for electronic equipment – Product requirements – Part 3-106: 
Rectangular connectors – Detail specification for protective housings for use with 8-way shielded and 
unshielded connectors for industrial environments incorporating the IEC 60603-7 series interface.  
• IEC 61076-3-110, Connectors for electronic equipment – Product requirements – Part 3-110: Detail 
specification for shielded, free and fixed connectors for data transmission with frequencies up to 3000 
MHz. 
• IEC 61156 (all parts), Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications. 
• IEC 61156-1:2007, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications – Part 1: 
Generic specification. 
• IEC 61156-2:, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications – Part 2: 
Symmetrical pair/quad cables with transmission characteristics up to 100 MHz – Horizontal floor cable 
– Sectional specification. 
• IEC 61156-3, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications – Part 3: Work 
area cable – Sectional specification. 
• IEC 61156-4, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications – Part 4: Riser 
cables – Sectional specification. 

                                                      
 .شود یم )1998( 1ه یو اصلاح )1989( 4,0ش یرایه شامل وکوجود دارد  IEC 60794-2از استاندارد  )1998( 1-4پارچه یکش یرایو یک 1
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• IEC 61156-5:2009, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications – Part 5: 
Symmetrical pair/quad cables with transmission characteristics up to 1 000 MHz – Horizontal floor 
wiring – Sectional specification. 
• IEC 61156-5:2009/AMD1:2012. 
• IEC 61156-5-1, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications – Part 5-1: 
Symmetrical pair/quad cables with transmission characteristics up to 1000 MHz – Horizontal floor 
wiring – Blank detail specification. 
• IEC 61156-6, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications – Part 6: 
Symmetrical pair/quad cables with transmission characteristics up to 1000 MHz – Work area wiring – 
Sectional specification. 
• IEC 61156-6-1, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications – Part 6-1: 
Symmetrical pair/quad cables with transmission characteristics up to 1 000 MHz – Work area wiring – 
Blank detail specification.  
• IEC 61156-7, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications – Part 7: 
Symmetrical pair cables with transmission characteristics up to 1 200 MHz – Sectional specification for 
digital and analog communication cables. 
• IEC 61156-9:2016, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications – Part 9: 
Cables for channels with transmission characteristics up to 2 GHz – Sectional specification. 
• IEC 61156-10, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications – Part 10: 
Cables for cords with transmission characteristics up to 2 GHz – Sectional specification. 
• IEC 61169-2, Radio-frequency connectors – Part 2: Sectional specification – Radio frequency coaxial 
connectors of type 9,52. 
• IEC 61169-24, Radio-frequency connectors – Part 24: Sectional specification – Radio frequency 
coaxial connectors with screw coupling, typically for use in 75 Ω cable networks (type F).  
• IEC 61196-1, Coaxial communication cables – Part 1: Generic specification – General, definitions 
and requirements. 
• IEC 61196-6, Coaxial communication cables – Part 6: Sectional specification for CATV drop cables.   
• IEC 61196-7, Coaxial communication cables – Part 7: Sectional specification for cables for BCT 
cabling in accordance with ISO/IEC 15018 – Indoor drop cables for systems operating at 5MHz – 3000 
MHz.   
• IEC 61300-2-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 2-1: Tests – Vibration (sinusoidal). 
• IEC 61300-2-4, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 2-4: Tests – Fibre/cable retention. 
• IEC 61300-2-5, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 2-5: Tests – Torsion. 
• IEC 61300-2-9, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 2-9: Tests – Shock. 
• IEC 61300-2-18, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 2-18: Tests – Dry heat – High temperature endurance. 
• IEC 61300-2-22, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 2-22: Tests – Change of temperature. 
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• IEC 61300-2-34, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 2-34: Tests – Resistance to solvents and contaminating fluids of 
interconnecting components and closures. 
• IEC 61300-2-44, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 2-44: Tests – Flexing of the strain relief of fibre optic devices. 
• IEC 61300-2-46, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurement procedures – Part 2-46: Tests – Damp heat, cyclic.  
• IEC 61753-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Performance standard – 
Part 1: General and guidance for performance standards. 
• IEC 61753-021-2, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Performance 
standard – Part 021-2: Grade C/3 single-mode fibre optic connectors for category C – Controlled 
environment. 
• IEC 61753-022-2, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Performance 
standard – Part 022-2: Fibre optic connectors terminated on multimode fibre for category C – 
Controlled environment. 
• IEC 61754 (all parts), Fibre optic interconnecting devices and passive components – Fibre optic 
connector interfaces. 
• IEC 61754-20-100, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Part 20-100: 
Interface standard for LC connectors with protective housings related to IEC 61076-3-106.  
• IEC 61935-1, Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling – 
Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards.  
• IEC 61935-2, Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling – 
Part 2: Cords as specified in ISO/IEC 11801 and related standards. 
• IEC 62012-1, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications to be used in 
harsh environments – Part 1: Generic specification.  
• IEC 62664-1-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Fibre optic connector 
product specifications – Part 1-1: LC-PC duplex multimode connectors terminated on IEC 60793-2-10 
category A1a fibre.  
• ISO 4892-1, Plastics – Methods of exposure to laboratory light sources – Part 1: General guidance. 
• ISO 4892-2, Plastics – Methods of exposure to laboratory light sources – Part 2: Xenon-arc lamps. 
• ISO/IEC 14763-2, Information technology – Implementation and operation of customer premises 
cabling – Part 2: Planning and installation. 
• ISO/IEC 14763-3, Information technology – Implementation and operation of customer premises 
cabling – Part 3: Testing of optical fibre cabling. 
• ANSI/TIA-568, Commercial Building Telecommunications Cabling Standard- General Requirements. 

 

نیون بیسیمک JTC 1/SC 251ته یمکه در کارتباطات  يفناور یشکابلک یاصل ين استانداردهای) روابط ب 1 -1 ( لکشدر  

 . است شده یمعرف ،دیآ ین فصل به شمار میا یاصل ياستانداردها و ازن شده یتدو ISO/IECاستاندارد  یالملل

                                                      
 .ندک ین میرا تدو اطلاعات ياتصالات فناور زاتیتجه ين استانداردهایه تدوک ISO یته فرعیمک 1
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  JTC 1/SC 25ته یمکدر شده  جادیاطلاعات ا يفناور یعموم یشکابلک يارتباطات استانداردها   - 1 -1 شکل

  استاندارد ساخت و آزمون  - 1 - 3 - 1

 یه ارتباطات سازمان متقاضکشب يها يازمندین یلازم است مستند طراح، هکشب و آزمون جادیاقبل از انجام مراحل  

از وزارت ارتباطات و  ایاز سازمان برنامه و بودجه و/ کیرتبه انفورمات يدارا يها تکشر ایو/ سازمانآن ارشناسان کتوسط 

د یه سازمان باکاز شبیزات مورد نیو تجه یاست طراح یهین شود. بدیتدو ه ارتباطاتکشب رگروهیاطلاعات، در ز يفناور

 در مستند فوق انجام شود. شده  مشخص يها يازمندیبر اساس رفع ن

ب توسط یبه ترت دیبا ه ارتباطات سازمان،کشبل ی، اجرا، نظارت، آزمون و تحوین فصل طراحیدر اشده  انیالزامات ب مطابق

ا از یاطلاعات و/ يه از وزارت ارتباطات و فناورکانجام شود  يا ارآزمودهکان، ناظران و بازرسان متخصص و یطراحان، مجر

 رده باشند. ک افتیمجوز مرتبط و معتبر در ای یفن نامهیگواه ين و شهرسازکقات راه، مسیز تحقکمر

شود و  هیتهضابطه ن فصل از یدر اشده  انید مطابق ضوابط بی، باهکدر شب زات مورد استفادهیو تجه لیقطعات، وسا تمام

افت یساخته، آزموده و موفق به در ؛ين و شهرسازکقات راه، مسیز تحقکنامه مر وهیا شیران و/یا یبراساس استاندارد مل

ا اخذ یران و/یاستاندارد ا ید سازمان ملییمرجع مورد تا يها شگاهیاز آزما اقانطب یا اخذ گواهیران یاستاندارد ا ینشان مل

 .شده باشد، ين و شهرسازکقات راه، مسیز تحقکاز مر ینامه فنیگواه
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  یعموم یشک ابلکستم یساختار س  - 4 - 1

  یاتیعناصر عمل   - 1 - 4 - 1

  .) است 2 -1 ( لکش  درشده  داده نشان یاتیعمل عناصر تمام ای یبرخ يداران فصل یا درشده  مشخص یعموم یشکابلک

 
 ه کشب یعموم یاتیعناصر عمل   - 2 -1 شکل

 : ر استی) شامل موارد ز2-1ل(که مطابق با شکشب یعموم یاتیعملعناصر 

 ، یانیپا زاتیتجه TE زیپر •

  )،CP( عینقطه تجم •

  شود)، یم میتقس Zو  Y يهاابلکبه  عی(در صورت وجود نقطه تجم 1 ستمیرسیزابل ک •

 ، 1ننده کعیتوز •

 )،4و  3، 2( گرید يهاستمیرسیز ابلک •

 ).4و  3، 2نندگان (ک عیتوز ریسا •

 دهد. یم لیکرا تش یشکابلک يهاستمیرسیشده و ز هم متصل به ،یاتیعناصر عمل نیاز ا ییهاگروه

 زاتیتجه و آن بهیتکه بخش اکشود  یم میتقسو یپسو و یتکبه دو بخش ا ،یشکابلک یفرع يهاستمیرسیز نیب اتصالات

و  ) 3 -1 ( لکش اتصال متقابل ( قیاز طر ایو اتصال متقاطع  قیاز طر ای ياربردک زاتیتجه با ارتباطدارد.  ازین ياربردک

با استفاده از اتصالات متقابل از  یلکطور  به یشکابلک يهاستمیرسیز نیو بی. اتصالات پسشودیبرقرار م )) 4 -1 ( لکش 

  شود.یحاصل م 1سیاسپلا ای ، وجامپر ای ابل رابطک قیطر

شود. یاتصالات متقاطع حاصل م ایز، با استفاده از اتصالات متقابل کمتمر یشکابلکنندگان در ک عیو توزیاتصالات پس

است،  ریپذانکامس یاسپلانندگان با استفاده از ک عیدر توز ارتباط جادی، ايبر نوریف زکمتمر یشکابلک يبرا ن،یا علاوه بر

  دهد.یاهش مک ،مجدد يربندکیاز پ یبانیپشت يرا برا یشک ابلک ستمیس ییتوانا موضوع، نیا هر چند

 
 مدل اتصال متقابل    - 3 -1 شکل

                                                      
1 Splice  
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 مدل اتصال متقاطع    - 4 -1 شکل

 ها واسط  - 2 - 4 - 1

 زیتجه کین است کمم يانندهک عیاست. هر توز ستمیرسیهر ز يدر انتها یعموم یشکابلکواسط در  زاتیتجه گاهیجا

و  ابدی، اختصاص شودیم عرضهسازمان خارج  ه ازک سیسرو کیتواند به یاز آن م یدرگاهباشد و هر  واسط داشته

را  یواسط  )5 -1 ( لکش  ند.ک دهاستفا)، ) 4 -1 ( لکش (از اتصالات متقاطع  ای )) 3 -1 ( لکش (ن است از اتصالات متقابل کمم

  .دهد یمنشان استفاده شود،  یشکابلک يهاستمیرسیدر زن است که ممک

هم  CP، شده باشداستفاده  عیستم قرار دارد و اگر از نقاط تجمیرسیهر ز يدر انتها یعموم یشکابلک تست يهاواسط

 ،یشکابلک يهاستمیرسیز درتواند یه مک دهدیرا نشان م يابالقوه تست يهاطواس  )5 -1 ( لکش . ردیگ یقرار م در آن

  وجود داشته باشد.

 
  زات و آزمونیتجه يهاواسط   - 5 -1 شکل

  یشک ابلک يها ستمیرسیز  - 3 - 4 - 1

  یشک ابلک 1ستم یرسیز  - 1 - 3 - 4 - 1

 . است ) متصل به آنTE( یانیپا زاتیتجه )يزهایا پری( زیتا پر 1ننده ک عیتوز شامل ،یشکابلک 1ستم یرسیز

 است: ر یزشامل موارد  ستمیرسیزن یا

 ، شود.) یز می) ن 2 -1 ( لکش ( Zو  Y يهاابلک، شامل شده باشد جادیا عی(اگر نقطه تجم 1ستم یرسیز ابلک •
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 ، 1ننده ک عیابل رابط در توزکجامپر و  •

، شامل شده باشد جادیا عی(اگر نقطه تجم TE زیدر پرستون) یک(مانند  1ستم یرسیابل زک یکیانکم يسربند •

  )، 2 -1 ( لکش شود) ( یز مین Zو  Y يهاابلک

عنوان مثال،  افزار اتصال، به سخت شامل 1ننده ک عیدر توزپنل)  (مانند پچ 1ستم یرسیابل زک یکیانکم يسربند •

   )،) 4 -1 ( لکش و  ) 3 -1 ( لکش اتصال متقاطع ( ایاتصال متقابل 

 )، ياری(اخت عینقطه تجم کی •

 . TE يزهایپر •

انتقال به زات یارتباط تجهو  یانیپا زاتیتجه ارتباط يبرا بیه به ترتک زاتیتجه ابل رابطکو  یانیپا زاتیرابط تجهابل ک

  شود.یمحسوب نم یشکابلکستم یرسی، زاربرد خاصک لیشود، به دلیاستفاده م یشکابلکستم یرسیز

 )n ≥ 2ش از آن (یو ب یشک ابلک 2ستم یرسیز  - 2 - 3 - 4 - 1

 . ابدییگسترش م )،n - 1ننده ماقبل آن (ک عیتوزتا  nننده ک عیاز توز تر است) بزرگ 2از  n ی(وقت یشکابلک nستم یرسیز

 : ر استیزشامل موارد  وجود داشته باشد، ستمیرسیزن یه اک یصورت در

 ، nستم یرسیز ابلک •

 ، ننده ماقبل آنک عیو توز nننده ک عیتوزدر ابل رابط کجامپر و  •

  )،ننده ماقبل آنک عیتوز و nننده ک عیتوزدر (شده  يدر آن سربند nستم یرسیابل زکه ک یافزار ارتباط سخت •

، شودیاستفاده م یشکابلکستم یرسیانتقال به ز زاتیتجه ارتباط يه براک یزاتیتجه ابل رابطک ،اربرد خاصک لیبه دل

  شود.یمحسوب نم یشکابلکستم یرسیاز ز یقسمت

  كستم مشتریرسیز  - 3 - 3 - 4 - 1

  )سیمحوطه (پرد یاصل یشک ابلکستم یرسیز  - 1 - 3 - 3 - 4 - 1

 : است ریشامل موارد زوجود داشته باشد،  یاصل یشکابلکستم یرسیز، محوطهدر  هک یصورت در

  محوطه، یاصل يهاابلک •

 ، است ار رفتهک هساختمان ب يورود ساتیه در تاسک ییاجزا •

واقع  ياجداگانه يهادر ساختمان ه معمولاکنندگان ساختمان (ک عیوزابل رابط در محوطه و تکجامپر و  •

  )،است شده

نندگان ک عیدر محوطه و توزواقع شود (یم يسربند ها با آن محوطه یاصل يهاابلکه کافزار اتصال  سخت •

 ساختمان).
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 ساختمان  یاصل یشک ابلکستم یرسیز  - 2 - 3 - 3 - 4 - 1

 : شودیده میشک ریموارد ز تاننده ساختمان ک عیستم، از توزیرسیزن یا

  )  1 - 11 - 1 بند . ك(ر. ننده طبقه،ک عیتوز •

 )   2 - 11 - 1 و   3 - 11 - 1 بند . ك(ر. ،یصنعت يهاطیطبقه در محننده ک عیتوز •

 )   3 - 11 - 1 بند . ك(ر. ،کوچک يها خانه یننده اصلک عیتوز •

 )   5 - 11 - 1  بند .ك(ر. ننده خدمات.ک عیتوز •

 : است ریصورت وجود، شامل موارد ز درساختمان  یاصل یشکابلک ستمیرسیز

  ساختمان، یاصل يهاابلک •

 ننده، ک عیابل رابط در هر دو توزکجامپر و  •

  شود.یم يآن سربند يروننده ک عیدر هر دو توزساختمان  یاصل يهاابلکه ک دهنده افزار اتصال سخت •

  یمیدا کنیانال و لک  - 4 - 3 - 4 - 1

 انالک  - 1 - 4 - 3 - 4 - 1

 کیطور مثال اتصالات متقابل  به. است یه محلکشبدر  چییسو رینظ یزاتیتجه) و TE( یانیپا زاتیتجه نیب انتقال ریمس

ن اتصالات متقاطع یچن هماست. زات یابل رابط تجهکو  TEابل رابط کهمراه با  ،1 ستمیرسیز یشکابلکشامل  ،انالک

 است. ياربردکزات یابل رابط تجهکا جامپر، و یابل رابط ک، TEابل رابط کهمراه با  1 ستمیرسیز یشکابلکشامل  ،انالک

 تواند جز اتصالات متقاطع باشد.  یز می، آن نCPار بردن ک درصورت به

  یمیدا کنیل  - 2 - 4 - 3 - 4 - 1

در  یمیدا کنیلابل است. ک يافزار اتصال در هر دو انتها ه شامل سختکشده  نصب یشک ابلکستم یرسیر انتقال در زیمس

ننده ک عیدر توز 1ستم یرسیابل زک يو سربند 1ستم یرسیابل زک، عینقطه تجم ،TE زیشامل پر 1ستم یرسیز یشک ابلک

 ي) نمادها6-1ل (کش .شودیز مینشده  ابل نصبک ياتصالات در هر دو انتهاشامل  ،یمیدا کنیلن یچن هم. است 1

 دهد.  یافته را نشان می ساخت یشک ابلک

 
 انالکم و یدا کنیل يالف) نما
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 یشک ابلکعناصر  ییب) جانما

 افته یساخت یشکابلک ينمادها   - 6 -1 شکل

 انال کرد کالزامات عمل    - 5 - 1

ابل، کمانند   ویپس يها انال، تنها شامل بخشک کیشود.  یو مشخص میتکزات این اتصالات و تجهیانال بکرد کعمل

  و در واسطیتکزات ایابل رابط است. اتصال به تجهکزات و یابل تجهک، يارکه یناح يها ابلکافزار اتصال،  سخت

 شود.  یدر نظر گرفته نم يافزار سخت

  انال، مطابقت داشته باشد.کشده  مشخص یطیمح يها يبند طبقهبا تمام  دیبا ازیانتقال مورد نرد کعملرده 

انال در آن قرار که ک ییهاطیموجود در مح يرد اجزاکابل، تعداد اتصالات و عملکانال، به طول کرد کاز عمل یبانیپشت

آن  لیباشد و دل سانکی، تر مکانال با طول کبا دارد  يتر شیه طول بک یانالکرد کن است عملکمم دارد. یدارد، بستگ

 .استبالاتر  ییاراکبا  ییاستفاده از اجزا ایو  تر مکاتصالات 

  یطیرد محکعمل  - 1 - 5 - 1

  است. شده فیتعر، ط مختلف آنیدر شراها يازمندیپوشش ن يانال براک یطیرد محکمشخصات عمل يبند هطبق

  ها شود. حفاظت از آن ایسازنده، و  يموجب انتخاب اجزا دیبا بند نیدر اشده  فیتوص یطیمح يبند هطبق

 ياز دو انتها یکیمثال،  يبرا .گرفته باشدقرار  یمختلف يهاطیمحدر  ،انالک کیمختلف درون  يهاانکم ن استکمم

ن یبر ا باشد.قرار گرفته  یمتفاوت یطیمح طیآن تحت شرا گرید يقرار داشته و انتها يمنطقه ادار کیتواند در یانال مک

  .متفاوت باشد دیانال باکن دو فضا در یا یطیمح فیتعر ،اساس
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و با  در صورت لزوم داشته باشد.ز ینلازم را  یهماهنگ ،یطیمح طیبا شرا دیانال باکدرون  یشکابلک ياجزا ن،یا گذشته از

 ردکعمل يدما د.ااهش دک زات،یو تجه ابلک يعبور را برا طیمح يها يدشوار توان یم ،انالک زاتیانتخاب مناسب تجه

  شود.یدر نظر گرفته م ،محل طیمح يبا توجه به دما 1،2ابلک

  3یطیمح يبندطبقه  - 1 - 1 - 5 - 1

  شود.یانجام م    )1 -1 ( جدول  طبق ،ن فصلیدر ا یعموم یشکابلک يبندطبقه

، مجاورت با مواد يسوزآتش يبالابا احتمال  يهاطیمح ،ییایمیش ،ياهسته يهاطیعنوان مثال، مح ا (بههطیاز مح یبرخ

 يبرادارد. از ین فصل نیا 2-5-1 بندفراتر از  یطیبه شرا) رهیو غ کوجود غبار نم وانات،یحاز جانب منفجره، خطر صدمه 

  .مراجعه شود ISO/IEC TR 29106استاندارد  بهخاص  يهاطیدر مورد مح تر شیب اتییجز یبررس
 انال ک يهاطیمح  -  1 -1 جدول 

 3 2 1  يبندنوع طبقه

 M1 M2 M3  یکیانکم يبندطبقه

 I1 I2 I3 اجازه ورود  يبندطبقه

 C1 C2 C3  ییایمیو ش یطیمح يبندطبقه

 E1 E2 E3  یسیترومغناطکال يبندطبقه

 
 طیار در شراک يه براک ییهاانالکعنوان مثال،  به رد،یگیدر بر م زیتر را ننییپا يهاطبقه ،مشخص طبقه کی فیتعر

  نند.ک یبانیپشت زینرا  1Mشده  فیتعر یطیمح طیشرا دیبا ،اندشده یطراح 2Mشده  فیتعر یطیمح

 طیب مح. 1E3C2I1M عنوان مثال، شود، به يبندطبقه MICE 4وارهاز طرح یبیکتواند با استفاده از هر تریانال مک طیمح

  .شودمناسب فراهم  يان انتخاب اجزاکام تا شود يبند طبقه يا انال به گونهک

 3 ایو  2، 1تواند یم ،یطیمح طیشرا یبراساس سخت xه ک ییاست، جا MxIxCxExبراساس  MICE يبندطبقه يارهایمع

 يها يبند طبقه )2 -1( جدول در دارد. ازین 1E1C1I1M یعنی ،هابه حداقل یمعمول يادار يفضا کیعنوان مثال،  به باشد.

  است. شده نییتع یطیمح طیشرا

 نییتع MICEدر گروه شده  درخواست يپارامترها نیتر شیبا ب ،معلوم طیمح کی يبند، طبقهE ای M ،I ،Cهر گروه  يبرا

ه کباشد،  E ای M ،I ،Cاز پارامترها در گروه  کیخاص هر  يبر اساس تقاضاها دیحال، انتخاب اجزا با نیبا ا شود.یم

  داشته باشد. يتر مک يگروه تقاضا یلک يبند ن است نسبت به طبقهکمم

 
                                                      
1 Operating Temperature of the Cabling 

 شود. کشی به طور معمول در مشخصات کابل ذکر میکابلدماي  2
3 Environmental Classification 
4 Scheme  
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 یطیمح يبندطبقه اتییجز  -  2 -1 جدول 

 1M 2M 3M یکیانکم يبند طبقه
  الفانهکت/كشو

 ms-2 100 ms-2 250 ms-2 40 شتاب نه یشیب

 ارتعاش 

5/1 هرتز) 9تا  2( ییجا دامنه جابه  mm 0/7  mm 0/15  mm 

 ms-2 20 ms-2 50 ms-2 5 هرتز) 500تا  9دامنه شتاب (

 ب ب ب 1یششکمقاومت 

 2یله شدگ

45  N 
متر  یلیم 25از  شیحداقل ب
)یصورت خط (به  

1100 N 
متر  یلیم 150از  شیحداقل ب

)یصورت خط (به  

2200  N 
متر  یلیم 150از  شیحداقل ب

)یصورت خط (به  
 J 10 J 30 J 1 3تحمل ضربه

 خمش، انعطاف شعاع 
 4چشیو پ

 ب ب ب

 1I 2I 3I اجازه ورود يبند طبقه
5/12 ثر قطر) ک(حداورود ذرات   mm 50  μm 50  μm 

 ندارد يورغوطه

 عیپرتاب متناوب ما
l/min 5/12≤  

mm 3/6 ≥ قطر نازل 
m 5/2>  فاصله  

 عیپرتاب متناوب ما
l/min 5/12≤  

mm 3/6 ≥ قطر نازل 
m 5/2>   ور و غوطهفاصله 

 30از تر  مکمتر و  کی يا مساویتر  مک
 قهیدق

 
 1C 2C 3C ییایمیو ش یطیمح يبند طبقه

 -C 40°تا+ C 25-  °C 70° تا+ C 10- °C 70°تا+ C 60° طیمح يدما
 قهیدر دق C0/3° قهیدر دق C0/1° قهیدر دق C1/0° دما ریینرخ تغ

 م)کمترا ری% (غ95 تا %5 م)کمترا ری% (غ95 تا %5 م)کمترا ری% (غ85 تا %5 رطوبت 

    Wm 700  2-Wm 1120    2-Wm 1120-2  دیخورش اشعه تابش

 غلظت ×10-6 غلظت ×10-6 غلظت ×10-6 هاندهیآلاج عیما یآلودگ

 >3/0 >3/0 0 )ای/آب درک(نم میسد دیلرک

 )کخش يروغن (غلظت هوا
 )ببه دینکانواع روغن رجوع  ي(برا

0 005/0< 5/0< 

 ياهژل آبدار < 5 × 104   نشده ياهآبدار ژل< 5 × 104   نداشته باشد (صابون) میاستئارات سد

 ffs5  ffs نداشته باشد ندهیمواد شو

 وجود داشته باشد موقت نداشته باشد مواد رسانا

                                                      
1 Tensile Strength 
2 Crush 
3 Impact 
4 Torsion 

 )for further studyاین موارد درحال مطالعه و بررسی بیشتر است ( 5
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 )(ادامه یطیمح يبندطبقه اتییجز -2-1جدول 

 1M 2M 3M یکیانکم يبند طبقه
 جيگاز یآلودگ
 هاندهیآلا

 مقدار نهیشی/بنیانگیم
 )×10-6 غلظت(

 مقدار نهیشی/بنیانگیم
 )×10-6 غلظت(

 مقدار نهیشی/بنیانگیم
 )×10-6 غلظت(

 > 10 />  50 > 05/0 /> 5/0  > 003/0 /> 01/0 دروژنیه دیسولف

 > 5 />  15 > 1/0 /> 3/0 > 01/0 /> 03/0 گوگرد دیسکا يد

 > ffs( 03/0 </ 01/0 < 3/0 </ 1/0 < 15  </ 5گوگرد ( دیسکا يتر

تر  شیرطوبت بلر مرطوب (ک
 )%50از

001/0 </ 0005/0 < 03/0 </ 005/0 < 3/0  </ 05/0 < 

 > 2/0 />  0/1 > 02/0 /> 1/0 > 002/0 /> 01/0 )%50تر از مکرطوبت ( کخشلر ک

 > 6/0 />  0/3 > 06/0 /> 3/0 - /> 06/0 کیدریلرکد یاس

 > 1/0 />  0/1 > 01/0 /> 01/0 > 001/0 /> 005/0 کیدرید فلوریاس

 > 50/ >  250 > 10 />  50  > 1 />  5 كایآمون

 > 5 />  10 > 5/0 />  1 > 05/0 /> 1/0 تروژنین يدهایسکا

 > 1/0 />  1 > 025/0 /> 05/0 > 002/0 /> 005/0 ازُن

 1E 2E 3E سیترو مغناطکال يبند طبقه
 تماسدر اثر  – کیترواستاتکال هیتخل

 )µC 667/0( 
kV 4  kV 4 kV 4 

در مجاورت  – کیترواستاتکال هیتخل
 )µC 132/0(  هوا

kV 8 kV 8 kV 8 

 AM -ییویانس رادکتشعشع فر
MHz )1000 در) 80 تا V/m 3 

MHz )2000 در) 14000 تا V/m 3 
MHz )2700 در) 2000 تا V/m 1 

MHz )1000 در) 80 تا V/m 3 
MHz )2000 در) 14000 تا V/m 3 

MHz )2700 در) 2000 تا V/m 1 

MHz )1000  در) 80تا V/m 10 
MHz )2000 در) 14000 تا V/m 3 
MHz )2700 در) 2000 تا V/m 1 

 V 10 در V 3 MHz 80 to kHz 150 در V 3 MHz 80 to kHz 150 در MHz 80 to kHz 150  1ت شدهیهدا ییویانس رادکفر

EFT/B (comms) V500 V500 V1000 
اتصال  ریمس گنال،یس - 2،3سرج

 نیزم
V500 V1000 V1000 

  یسیمغناط دانیم
 هرتز) 50/60(

1-Am 1 1-Am 3 1-Am 30 

  یسیمغناط دانیم
 هزار هرتز) 20هرتز تا  60(

ffs ffs ffs 

  در نظر گرفته شود. دیبا هکانال ک شده توسط هیتجر كشورار کت یعیطبت یماه: 4انهکت الف
  شود. يرویپمتناسب با آن  يو مشخصات اجزا IEC 61918 از استانداردشود یم هیمخصوص نصب است و توص یطیمح يبندجنبه از طبقه نیا ب
 است. در نظر گرفته شده 10-6×  مختلف غلظت ياستانداردهادر ها  تیمحدود يسازسانکی يه براک یمعن نیاست، بد يبعد کمشخصه ت کی ج
  

                                                      
1 Conducted RF 
2 Surge  

 شود. یظاهر م انیاضافه جر ایصورت اضافه ولتاژ و/ ه بهکصاعقه  یسیترومغناطکضربه ال لهیشده به وس جادیا يگذرا دهیپد3
4 Bump 
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  متوازن یشک ابلکرد انتقال در کعمل  - 2 - 5 - 1

 شود:یم انیمتوازن ب یشکابلک يبرا ریز يهافصل، رده نیدر ا

 ،است شده نییتع لوهرتزیک 100تا  Aرده  •

 ،است شده نییتعمگاهرتز  1تا  Bرده  •

 ،است شده نییتعمگاهرتز  16تا  Cرده  •

 ،است شده نییتعمگاهرتز  100تا  Dرده  •

 ،است شده نییتعمگاهرتز  250تا  Eرده  •

 ،است شده نییتعمگاهرتز  500تا  EAرده  •

 ،است شده نییتعمگاهرتز  600تا  Fرده  •

 است.  شده نییتع مگاهرتز 1000تا  FAرده  •

  ند.کیم را فراهم Aرده  يهاانتقال برنامهاز  یبانیپشت يبرارد کحداقل عمل ،Aانال رده کجاد یا

 ،B، Cرده  يهاانتقال برنامهاز  یبانیپشت يبرارد کحداقل عمل ،FAو  B، C، D، E، EA، Fرده  يها انالکجاد یا نیچن هم

D، E، EA، F  وFA  ند.کیم فراهمرا  

رده در نظر  نیترنییعنوان پا به Aند. رده کیم یبانیتر پشتنییپا يهارده يهارده مشخص، از همه برنامه کی يهاانالک

  است. گرفته شده

 ؛است شده نییتع مگاهرتز 1000: تا BCT-Bرده  •

 ؛ است شده نییتعمگاهرتز  2000: تا IIو رده  I رده •

 Mو  L رردهیبه دو ز تر شیب BCT-Bرده  یشکابلک درمربوط به طول  يپارامترها گریو د )IL( يگذار يپارامتر تلفات جا

  دارند. یسانکی يردکالزامات عمل ،انتقال يپارامترها ریسا يها برارده ریز نیا شود.یم میتقس

در شده  انیالزامات ب ند.کیم فیتعر ،متوازن را مطابق با رده آن یشکابلکشده  شناخته يهااربردک ن فصلیا 18-1 بخش

رقم اعشار،  کیتا شده  محاسبه يهاتیبا محدودو  انس مشخص شدهکدامنه فر کیدر  ،با استفاده از فرمول بندن یا

  شود.یتا سه رقم اعشار محاسبه م ،2ریتاخ انحرافو  1ر انتشاریتاخ يهاتیمحدود شود.یم ش دادهینما

یم انیرا ب يدیلک يها انسکفر هط ببوحاصل از فرمول مر يهاتیاست و محدود یاطلاع رسان يفقط برا یجداول اضاف

رد کعمل شودیگرد شدن باعث م. است شده گرد ،مشخص شده طیبا شرا بندن یا درشده  انیاز مشخصات ب ياریبس ند.ک

  .ستا اضافه شده يریگاندازه ن موارد با اهدافیا. داده نشودشرح  قیطور دق به ستمیس

                                                      
1 Propagation Delay  
2 Delay Skew 
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 انتخاب اجزا    - 1 - 2 - 5 - 1

 استیکیترکبدون حفاظ ال ایبا  ،ابلکعناصر  يه داراک ییها انالکتمام  يبرا است شده  مشخص بند نیه در اک ییپارامترها

 یاسم امپدانس .شده باشد رکصراحت ذ ه بهک ينباشد، مگر در موارد ایباشد  یلک یکیترکحفاظ ال يچه دارا ؛رود یار مک به

دست خواهد مناسب و انتخاب درست اجزا به یطراح کی با، یاسم امپدانسنظر از  امر صرف نیاست. ا Ω100 ،ها انالک

 آمد.

در نظر گرفته   4- 2- 2- 8- 1 بنددر شده  مشخص یاضاف يشنو هم يازهایه نکشود  یم هی، توصیکاشتراابل کدر مورد 

 شود.

  
 ل یفو 1یکیترکحفاظ ال يدارا يهاابلکتوسط  EMIمهار  يریمفهوم تصو   - 7 -1 شکل

 انال ک يپارامترها  - 2 - 2 - 5 - 1

 RL 2یتلفات بازگشت  - 1 - 2 - 2 - 5 - 1

 اربرد دارد. ک، IIو  I يسر BCT-Bو  FA، تا C يها ردهتنها در  یالزامات تلفات بازگشت

  باشد. )  3 -1 ( جدول  مطابق با دیانال، باک کیهر زوج از  يبرا RLپارامتر 

  است. آورده شدهاطلاع  يصرفا برا ،يدیلک يها انسکانال و در فرک کیهر زوج در  RL،   )3 -1 ( جدول  در

از  تر مکها  ) آنIL( يگذار يه تلفات جاک ییها انسکدر فر RLلحاظ شود. مقدار  یشک ابلک يدر دو انتها دیبا RLالزامات 

  است.  شده رکاطلاع ذ ياست فقط برا بل یدس3/0

 
  RL یتلفات بازگشت يریمفهوم تصو   - 8 -1 شکل

                                                      
1 Screened 
2 Return Loss 
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 انال ک کی یتلفات بازگشت  -  3 -1 جدول 

 dB یحداقل تلفات بازگشت MHzانس کفر رده 

C 1 ≤ f ≤ 16 15 

D 
1 ≤ f < 20 17 

20 ≤ f ≤ 100 30 − 10 lg( f ) 

E 

1 ≤ f < 10 19 
10 ≤ f < 40 24 − 5 lg( f ) 
40 ≤ f ≤ 250 32 − 10 lg( f ) 

EA 

1 ≤ f < 10 19 
10 ≤ f < 40 24 − 5 lg( f ) 

40 ≤ f < 1/398  32 − 10 lg( f ) 
1/398  ≤ f ≤ 500 6 

F 

1 ≤ f < 10 19 
10 ≤ f < 40 24 − 5 lg( f ) 

40 ≤ f < 2/251  32 − 10 lg( f ) 
2/251  ≤ f ≤ 600 8 

FA 

1 ≤ f < 10 19 
10 ≤ f < 40 24 − 5 lg( f ) 

40 ≤ f < 2/251  32 − 10 lg( f ) 
2/251  ≤ f < 631 8 

600 ≤ f < 1000 36 − 10 lg( f ) 

BCT-B 

1 ≤ f < 10 19 
10 ≤ f < 100 24 − 5 lg( f ) 

100 ≤ f < 2/251  29 − 5/7  lg( f ) 
2/251  ≤ f < 600 2/17  − 6/2  lg( f ) 

600 ≤ f < 1000 35 − 9 lg( f ) 

I 

1 ≤ f < 10 19 
10 ≤ f < 40 24 − 5 lg( f ) 
40 ≤ f < 130 16 

130 ≤ f < 1000 35 − 9 lg( f ) 
1000 ≤ f < 1600 8 

1600 ≤ f < 2000 8 − 19 lg( f
1600

) 

II 

1 ≤ f < 10 19 
10 ≤ f < 40 24 − 5 lg( f ) 
40 ≤ f < 130 16 

130 ≤ f < 1000 35 − 9 lg( f ) 
1000 ≤ f < 1600 8 

1600 ≤ f < 2000 8 − 19 lg( f
1600

) 
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  يدیلک يها انسکانال در فرک کی يبرا یتلفات بازگشت ریمقاد  -  4 -1 جدول 

 dB یحداقل تلفات بازگشت

 MHzانس کفر
 رده

C D E EA F FA BCT-B I II 
1 0/15  0/17  19/0 19/0 19/0 19/0 19/0 19/0 19/0 

16 0/15  0/17  18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 

100 – 0/10  12/0 12/0 12/0 12/0 14/0 16/0 16/0 

250 – – 8/0 8/0 8/0 8/0 11/0 13/4 13/4 

500 – – – 6/0 8/0 8/0 10/2 10/7 10/7 

600 – – – – 8/0 8/0 10/0 10/0 10/0 

1000 – – – – – 6/0 8/0 8/0 8/0 

1600 – – – – – – – 8/0 8/0 

2000 – – – – – – – 6/2 6/2 

 

  2فی)/تضعIL( 1يگذار يجا تلفات  - 2 - 2 - 2 - 5 - 1

ور از کف مشخصه مذیتوص ي. بهتر است برارود یار مک به یشک ابلکصورت گسترده در صنعت  ف هنوز هم بهیواژه تضع

گنال در طول یف سیتضع حیتوض يبرا يگذار يجا تلفات عبارت فصلن ی. در اشوداستفاده  يگذار يجا تلفاتاصطلاح 

  ندارد. یرابطه خط ،انالکبا طول  يگذار يجا تلفات ف،یاست. برخلاف تضع ار برده شدهک به  قطعات،و  کنیل ،انالک

 

 
 فیتضع يریتصو مفهوم   - 9 -1 شکل

 

 ر است:یز يمشتمل بر پارامترها فیتضع واژه

 ؛)4-2-2-5-1 بند .ك(ر.) ACR-N( ابلک کیدر سر نزد فیبه تضع يشنو نسبت هم •

                                                      
1 Insertion Loss 
2 Attenuation 
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  ؛)5-2-2-5-1 بند .ك(ر. )ACR-F( ابلکدر سر دور  فیبه تضع يشنو نسبت هم •

 )؛ 12-2-2-5-1 بند .ك(ر. 2نگیوپلک فیتضعو  1نامتوازن فیتضع •

 .)3-13-2-2-5-1. بند ك) (ر.PS AACR-F( ابلکدر سردور  یخارج يشنو به هم فیتضع مجموع تواننسبت  •

 يگذار يجا تلفاتمتناظر  ریاز مقاد دیبا PS AACR-Fو  ACR-N ،PS ACR-N ،ACR-F ،PS ACR-Fمحاسبه  يبرا

)IL.الزامات ) استفاده شود IL قابل اجرا است. یشکابلک يهارده تمام يبرا  

 باشد. ISO/IEC 11801-1:2017از استاندارد  5مطابق با جدول  دیانال، باک کیهر زوج از  يبرا IL پارامتر

 6در جدول ، يدیلک يها انسکدر فرو  يساز ادهیپطول ثر کدر حدارا  انالک کیهر زوج از  ILد یتوانیاطلاع، م يبرا

  .دیابیب ISO/IEC 11801-1:2017استاندارد 

  NEXTپارامتر   - 3 - 2 - 2 - 5 - 1

 زوج به  زوج NEXTپارامتر   - 1 - 3 - 2 - 2 - 5 - 1

در  NEXT ریشود. مقاد تیرعا یشک ابلک يدر دو انتها دیباو  اربرد داردک یشک ابلک يها همه رده يبرا NEXTالزامات 

  شود. یآورده م یرسان اطلاع يباشد، فقط برا بل یدس0/4 از تر مکها  ) آنIL( يگذار يجا تلفاته ک ییها انسکفر

  مراجعه شود.  ISO/IEC 11801-1:2017استاندارد  8و  7به جداول  NEXTمشاهده اطلاعات  يبرا

 
 NEXT يریمفهوم تصو    - 10 -1 شکل

 PS NEXTپارامتر   - 2 - 3 - 2 - 2 - 5 - 1

  .اربرد داردک II رده و Iرده ، D، FA ،BCT-B يهارده درفقط  PS NEXTپارامتر الزامات 

 لحاظ شود.  یشک ابلک يدر دو انتها دیبا PS NEXTالزامات 

 
  PS NEXT يریمفهوم تصو    - 11 -1 شکل

 مراجعه شود. ISO/IEC 11801-1:2017استاندارد  10و  9به جداول  PS NEXTمشاهده اطلاعات  يبرا

                                                      
1 Unbalance Attenuation 
2 Coupling Attenuation 
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  ACR-Nپارامتر   - 4 - 2 - 2 - 5 - 1

 اربرد دارد.ک IIو رده  I، رده FA ،BCT-Bتا  D يها تنها در رده PS ACR-Nو  ACR-Nپارامتر  الزامات

ه ک یو معادلات فیآن دسته از تعار يبرا بینام آنها، به ترت يبه استثنا PS ACR-Nو  ACR-Nو معادلات پارامتر  فیتعر

  است. سانکیار رفته، ک به  PS ACRو  ACR يبرا

  شد. نیگزیجا ACR-Nبا  زین ACRنام دادند،  رییتغ ACR-Fرا به  ELFEXT ،يسازگار يه استانداردها براک یزمان

 ف،یتضع راتیتأث لی. به دلدهد یرا نشان م شیمورد آزما کنیزوج در ل فیو تضع NEXT نیتفاوت بپارامتر  نیا

مقدار  نیتر يدر قو NEXTه کاست  ییجا نیحالت خود قرار دارند و ا نیتر فیدر ضع کنیل رندهیگ يدر انتها ها گنالیس

استاندارد  در( بروند. نیاز ب NEXT اثرات لیبه دل دینبا برند یجان سالم به در م فیه از تضعک ییها گنالیخود است. س

TIA ستین يازیپارامتر ن نیبه ا(  

 زوج به  زوج ACR-Nپارامتر   - 1 - 4 - 2 - 2 - 5 - 1

  دهیسنج dBاست و با واحد  یشک ابلک ILو زوج به زوج  NEXTان پارامتر یاختلاف م زوج به زوج، ACR-N پارامتر

  .شود یم

  لحاظ شود. یشک ابلک يدر دو انتها دیبا ACR-Nپارامتر  الزامات

 مراجعه شود.  ISO/IEC 11801-1:2017استاندارد  11به جدول  ACR-Nمشاهده اطلاعات  يبرا

 
  افتهیزوج تداخل  NEXTو  IL كدر نمودار مشتر ACRمفهوم    - 12 -1 شکل
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  زوج در معرض تداخل NEXTو  IL كدر نمودار مشتر ACR-Nمفهوم    - 13 -1 شکل

 PS ACR-Nپارامتر   - 2 - 4 - 2 - 2 - 5 - 1

  .شود یم  دهیسنج dBواحد ه با ک استشده  مختل زوجاز  ILو  PS NEXT مجموع توانان یتفاوت م PS ACR-Nپارامتر 

 9 در جدول PS NEXTمنطبق بر تفاوت الزامات  دیبا CP کنیا لی یمیدا کنیل کیاز   هر زوج يبرا PS ACR-Nپارامتر 

  رده باشد. هماندر همان استاندارد و  5 در جدول ILو الزامات  ISO/IEC 11801-1:2017 از

 مراجعه شود.  ISO/IEC 11801-1:2017از  12، به جدول يدیلک يها انسکدر فر PS ACR-Nمشاهده اطلاعات  يبرا

 )ACR-Fابل (کدر سر دور  يشنو به هم فیپارامتر نسبت تضع  - 5 - 2 - 2 - 5 - 1

 اربرد دارد.ک IIو رده  I، رده FA ،BCT-B تا D يها تنها در رده PS ACR-Fو  ACR-Fپارامتر  الزامات

مشخص  ISO/IEC 11801 قبل استاندارد يها شیرایه در وکطور  همان PS ACR-Fو  ACR-F يپارامترها -يادآوری

 تلفاتبا استفاده از  ELFEXTه ک یی. در جاشودیم PS ELFEXTو  ELFEXT يپارامترها نیگزیجا بیشده، به ترت

شده محاسبه  مختل جزو يگذار يجا فاتتلبا استفاده از  ACR-F، پارامتر است شده ننده محاسبهک زوج مختل يگذار يجا

 . شودیم

 

 
  PS ACR-Fو  ACR-F يریمفهوم تصو   - 14 -1 شکل

 زوج به زوج ACR-Fپارامتر   - 1 - 5 - 2 - 2 - 5 - 1

از  14و  13ول اجد بهانال، ک کی يها از زوج بیکهر تر يبرازوج به زوج و  ACR-F پارامترر یمشاهده مقاد يبرا

  .مراجعه شود ISO/IEC 11801-1:2017استاندارد 
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  )ACR-F )PS ACR-Fپارامتر مجموع توان   - 2 - 5 - 2 - 2 - 5 - 1

 است.  آمده ISO/IEC 11801-1:2017از  16تا  14 ، در جداولانالک کی  هر زوج يبرا PS ACR-Fر یمقاد

مراجعه   )15 -1 ( لکش به  FEXTبهتر  كدر يشود. برا یم FEXTو  ILشامل  PS ACR-Fمحاسبه پارامتر  یعوامل اصل

 شود.

 
  PS FEXTو  FEXT يریمفهوم تصو   - 15 -1 شکل

 1ر بستهی) در مس.d.cم (یان مستقیمقاومت جر  - 6 - 2 - 2 - 5 - 1

 اربرد دارد. ک IIو  I يهاو رده FA ،BCT-Bتا  A يهارده ين پارامتر فقط برایا يهايازمندین

  .باشد    )5 -1 ( جدول   الزامات با مطابق انالک کی میس زوج هر يد برایبا پارامتر نیا
 انالک کی ير بسته برایدر مس ).d.c(مقاومت  -  5 -1 جدول 

 )Ωر بسته (یم در مسیان مستقینه مقاومت جریشیب
 D ،E ،EA ،F ،FAرده  Cرده  Bرده  Aرده 

 بI, IIرده  BCT-B-Mرده  BCT-B-Lرده  الف
560 170 40 25 0/4  9/6  4/6  

 يابل (به استثناکاز هر زوج وس یسلسدرجه  20 يدر دما ،بستهچرخه  میمستق انیثر مقاومت در برابر جرکحدا ،انالک کیو در  مهیس 2 کنیل کیدر  الف
 مناسب محقق شود. یحابا طر دیامر با نیباشد. ا Ω/m 19/0 دیبا ،متصل شده) يها زوج

 يابل (به استثناکاز هر زوج  وسیسلس درجه 20 يدر دما ،بستهچرخه  میمستق انیثر مقاومت در برابر جرکحدا ،انالک کیو در  مهیس 2 کنیل کیدر  ب
 مناسب محقق شود. یحابا طر دیامر با نیباشد. ا Ω/m 14/0 دیبا ،متصل شده) يها زوج

 

  2م نامتوازنیان مستقیمقاومت جر  - 7 - 2 - 2 - 5 - 1

  شود.یاعمال م IIو  I يهاو رده ،BCT-B و FAتا  A يهارده یشکابلکفقط در  ،نامتوازن ).d.c(الزامات مقاومت 

موضوع با اندازه  نیاست. ا یشک ابلک ستمیس کیدر  يدو هاد نیتفاوت مقاومت ب يریگ اندازه ).d.c(مقاومت نامتوازن 

عنوان مقاومت  ه بهکمتفاوت است  ،شود یم افتیمتعارف  تست يها دستگاهه معمولا در ک یمقاومت يریگ مقاومت با اندازه

  .شود ی، اما اغلب به اختصار مقاومت خوانده ماست شدهشناخته  زین ).d.c(چرخه بسته 

نه یشیند. بکتجاوز اهم  200/0ا ی% 3د از یانال، نباکم از ین دو رسانا در هر زوج سینامتوازن ب ).d.c(پارامتر مقاومت 

 ند.کتجاوز  اهم یلیم 100 ای% 7د از یانال نباک کیها در ن زوجینامتوازن ب ).d.c(پارامتر مقاومت 

                                                      
1 Direct Current Loop Resistance 
2 Direct Current (d.c.) Resistance Unbalance 



  
 

 

30/07/1403 

 

ستم مدیریت هوشمند ساختمانشبکه رایانه  42 اي و سی

در نظر اهم  یلیم 200 باشد، همان اهم یلیم 200 از تر مکآن  ریمقاده ک ی، محاسباتیدانیم يها يریگ اندازه در -يادآوری

  .شود یگرفته م

  ).d.c( 1انیت انتقال جریظرف  - 8 - 2 - 2 - 5 - 1

 اربرد دارد. ک، IIو  I يهاو رده BCT-B و FAتا  C يها رده یشک ابلک، در ).d.c(ان یت انتقال جریحداقل ظرف

در  .).d.c(ان یجر يرا برا آمپر 75/0 انیحمل جر تیحداقل ظرف ،ارکدرحال  میزوج س يرو دیانال باک کی در يهاد  هر

 باشد. داشته  وس،یسلسدرجه  60تا  يردکعمل يدما

 طیو مح ه راه دوریمنبع تغذحامل  يهاابلکها و يهاد  از جمله تعداد يگریعوامل د، به ).d.c( انیحمل جر تیظرف

  ند.ک جادیا يهر هاد انیجر يرا برا يتر شیب يهاتین است محدودکمم دارد و یز بستگین ها نصب آن

 ).15-1و  9-1 بخش .كر.شدن و بازشدن تحت بار را در نظر گرفت ( ر چفتید تاثیانال باکرد کو عمل یطراح در

ها) و مشخصات اجزا در ن زوجیمتوازن و نامتوازن (درون و ب ).d.c(ان یتر در مورد جر شیسب اطلاعات بک يبرا

 مراجعه شود.  ISO/IEC TR 29125ه راه دور، به استاندارد یمنبع تغذ ياربردهاک

  2قیتحمل عا  - 9 - 2 - 2 - 5 - 1

 اربرد دارد.ک IIو  I يهاو رده BCT-B و FAتا  D يهارده یشکابلک يبرا ،قیالزامات تحمل عا حداقل

ا رسانا به ی، 4یکیترکحفاظ ال، رسانا به 3، در رسانا به رساناIIو  I يهاو رده BCT-B و FAتا  D يها انال ردهکق یتحمل عا

 IEC 61156-1، به الزامات استاندارد یکیترکابل بدون حفاظ الکباشد. در مورد  V (d.c.) 1000د حداقلیبا 5نیزم اتصال

 مراجعه شود. 

  6انتشار ریتاخ  - 10 - 2 - 2 - 5 - 1

 اربرد دارد.ک IIو  I يهاردهو  BCT-Bو  FAتا  A يهارده يبرا ن پارامتر،یاالزامات نه یشیب

 ریاست. واحد تاخآن  گرید مدار به سرِ سرِ کیاز  گنالیانتشار س يبرا ازیزمان مورد ن يریگ اندازه ر،یتاخ ایانتشار  ریتاخ

حالت ن یبالاتربر متر است ( 5ns از تر مک یمک 5eرده  UTP7 يبرا مناسبانتشار  ری) است. تاخns( هیانتشار نانوثان

  داشته باشد. ریتاخ  )16 -1 ( لکش مطابق ن است کمم يمتر 100ابل کاست).  5ns/mمجاز

                                                      
1 Current Carrying Capacity 
2 Dielectric Withstand 
3 Conductor-to-Conductor 
4 Conductor-to-Screen 
5 Conductor to Earth 
6 Propagation Delay 
7 Unshielded Twisted Pair cable  
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 ر انتشاریتاخ يریمفهوم تصو   - 16 -1 شکل

 يا مقوله NVP ای انتشار یسرعت اسم گر،یاز طرف د است. LAN یشک ابلکطول در  تیمحدود یاصل لیانتشار دل ریتاخ

نشان داده  cصورت  ه بهکنسبت به سرعت نور در خلاء اشاره دارد ( گنالیت سکحر یبه سرعت ذات NVPاست.  گرید

 افتهی ساخت یشک ابلکها در  ابلکتمام  c72/0 ای ،%72عنوان مثال،  به شود، یم انیب cاز  يعنوان درصد به NVP). شود یم

 است. c9/0تا  c6/0در محدوده  NVP ریمقاد يدارا

                     از 19و  18به جداول  انالک کیم یس  هر زوج ير انتشار برایمشاهده اطلاعات پارامتر تاخ يبرا

ISO/IEC 11801-1:2017  .مراجعه شود 

  1ریانحراف تاخ  - 11 - 2 - 2 - 5 - 1

 اربرد دارد.ک، IIو  I يهاردهو  BCT-Bو  FAتا  A يهارده يبرار یانحراف تاخ الزامات نهیشیب

انتقال  يها میسزوج ه در امتداد ک دهد یرا نشان م ییها گنالیس نیب ی، تفاوت زمانlبا طول  يها ابلک Δτ ریانحراف تاخ

پارامتر مهم  کی ریانحراف تاخ ،يا انهیرا يها هکدر شب دیجد يها لک. با توجه به پروتندک یت مکحر ѵi,jدر سرعت انتشار 

  متوازن است. يها ابلکانتقال داده بدون اعوجاج در  يبرا

)3- 1(  
 

                     از 20 به جدول ،انالک کیابل ک يها زوج ن تمامیر بیمشاهده اطلاعات پارامتر انحراف تاخ يبرا

ISO/IEC 11801-1:2017  .مراجعه شود 

 
 ر یمفهوم انحراف تاخ    - 17 -1 شکل

                                                      
1 Delay Skew 
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  2نگیوپلکف یو تضع 1ف نامتوازنیتضع  - 12 - 2 - 2 - 5 - 1

رده یکیترکبا حفاظ ال يها ستمیو در س یکیترکبدون حفاظ ال يها ستمیس ي) براELTCTL4و  TCL3ف نامتوازن (یتضع

 ). 16-1 بخش. كشود. (ر. یمشخص م یکیترکحفاظ ال يدارا يهاستمیدر س نگ،یوپلکف یاربرد دارد. تضعک IIو  I يها

  5ابلک کیف نامتوازن در سر نزدیتضع  - 1 - 12 - 2 - 2 - 5 - 1

 شود.  یمحاسبه م TCL ای یل عرضیعنوان تلفات تبد ابل، بهک کیف نامتوازن در سر نزدیتضع

  اربرد دارد.ک، یکیترکبا حفاظ ال IIو  I يهاردهو  یکیترکبدون حفاظ ال يهاستمیدر س TCL نهیمکالزامات 

 است.  آمده ISO/IEC 11801-1:2017از  24 یال 21انال در جداول ک کی TCLالزامات 

  شود. تیرعا یشک ابلک يانتهادر دو د یبا ن الزاماتیا

 
 TCL يریمفهوم تصو    - 18 -1 شکل

 6ابلکف نامتوازن در سر دور یتضع  - 2 - 12 - 2 - 2 - 5 - 1

 شود.   یم يریگ ) اندازهELTCTLتراز ( هم یل عرضین پارامتر مانند تلفات انتقال تبدیا

 اربرد دارد.ک IIو  I يهارده یکیترکو با حفاظ ال یکیترکبدون حفاظ ال يهاستمیس يبرا ELTCTLنه یمکالزامات 

 و ANSI/TIA-568-C.2 ،ANSI/TIA-1005 يه در استانداردهاکمتوازن بوده  يریگ از دو پارامتر اندازه یکیپارامتر ن یا

ISO/IEC 11801:2017 گریوجود دارد. پارامتر د TCL .است  

 گنالیس يریگ شروع و سپس اندازهشده  دهیتاب هم زوج به کیبه  DM(7( یمود تفاضل گنالیس کی قیبا تزر يریگ اندازه

در  CM گنالیه مقدار سک ییشود. از آنجا یانجام م ،دهیتاب هم در همان زوج به کنیل يدر انتها CM(8( كمشترمود 

هر چه  .ندک یاعمال م ،کنیدر ل ILدر نظر گرفتن  يرا برا يتساو کیوابسته به طول است، استانداردها  کنیل يانتها

  (متوازن) بهتر است. ELTCTLتر باشد، اندازه کوچکدر سر دور شده  يریگ اندازه CM گنالیس

                                                      
1 Unbalance Attenuation 
2 Coupling Attenuation 
3 Transverse Conversion Loss  
4 Equal Level Transverse Conversion Transfer Loss  
5 Unbalance Attenuation, Near-End 
6 Unbalance Attenuation Far-End  
7 Differential-Mode 
8 Common-Mode 
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 يریگ به زوج و اندازه DM گنالیس کی قیبا تزر IL يریگ اندازه هکن تفاوت یبا ا است، IL يریگ اندازه هیشبن روش یا

  .شود یم يریگ در سر دور اندازه CM گنالیس نجایاما در ا ؛شود یانجام م همان زوج در سر دور DM گنالیس

 مراجعه شود. الزامات ISO/IEC 11801-1:2017از  28تا  25انال به جداول ک کی ELTCTLالزامات پارامتر  يبرا

ELTCTL سازنده تطابق داشته باشد.  دستورالعمل و نصب، با یدر زمان طراح و لحاظ شده یشک ابلک يانتها دودر د یبا 

 
  ELTCTL يریمفهوم تصو    - 19 -1 شکل

  1نگیوپلکف یتضع  - 3 - 12 - 2 - 2 - 5 - 1

رابطه  ،نگیوپلک فیتضع اربرد دارد.ک، IIو  I يها و رده FA ،BCT-Bتا  D يهارده ن پارامتر دریحداقل ا يها يازمندین

 خته،یبرانگ كمود مشتر يها انیه توسط جرکتشعشع است  ۀنیشیدر ب ،توان ثرِکو حدا يهاد قیاز طر یتوان ارسال نیب

 . شود یم دیو تول تیهدا

هرچه  شود. يریگ اندازه گاهرتزیگ 1مگاهرتز تا  30از  لازم استو بوده باند  يمستقل از پهنا ن پارامتر،یا يریگ اندازه

  است. تر مک 2زیبهتر باشد، مقدار مقاومت نو نگیوپلک فیتضع یاثربخش

از  29د مطابق با الزامات جدول یبا ردیگیقرار م EX یطیمح يبندهطبقه تحت کانال ک کینگ یوپلکف یپارامتر تضع

در  لحاظ شده و یشک ابلک يانتهادر دو د یانال باک کینگ یوپلکف یباشد. تضع ISO/IEC 11801-1:2017استاندارد 

 سازنده تطابق داشته باشد.  دستورالعمل و نصب، با یزمان طراح

 
  نگیوپلکف یتضع يریمفهوم تصو    - 20 -1 شکل

  یخارج يشنو هم  - 13 - 2 - 2 - 5 - 1

باشد.  EAد همانند رده یبا Fرده  یخارج يشنو اربرد دارد. همک، IIو  I يها و رده FAو  EA يها ن پارامتر، تنها در ردهیا

ابل ک کیه ک افتد یم یزماناتفاق  نی. اگرید یابلکابل به ک کنیل کیاز  زینو نگیوپلک عبارتست از یخارج يشنو هم

 . شده باشددسته احاطه  کیابل در ک يادیتوسط تعداد ز

                                                      
1 Coupling Attenuation 

 است.  در برخی از متون استاندارد ایران، نوفه نیز آورده شده 2



  
 

 

30/07/1403 

 

ستم مدیریت هوشمند ساختمانشبکه رایانه  46 اي و سی

 نگیلوپکه ک ییها ابلک. شود یم ییشناسا نندهک مختلعنوان  اند به ردهکدسته احاطه  کیابل را در ک کیه ک ییها ابلک

 يشنو رد همکاطلاع از عمل يبرا .شود یشناخته م یقربان ایشده  ابل مختلکعنوان  ند بهکرا تحمل  گرید يها ابلک زینو

 مراجعه شود. 5-13-2-2-6-1 بندبه  نگیوپلک فیتضعدر زمان  یخارج

 )PS ANEXT( یخارج NEXTپارامتر مجموع توان   - 1 - 13 - 2 - 2 - 5 - 1

مراجعه  ISO/IEC 11801-1:2017از  31 و 30انال به جداول ک کی ازهر زوج  يبرا PS ANEXTمشاهده پارامتر  يبرا

 شود.

 
 PS ANEXT يریمفهوم تصو    - 21 -1 شکل

 PS ANEXTavgپارامتر   - 2 - 13 - 2 - 2 - 5 - 1

 مراجعه شود.  ISO/IEC 11801-1:2017از  33و  32انال به جداول ک کیاز  PS ANEXTavgمشاهده الزامات پارامتر  يبرا

 انال محقق شود. کد در هر دو سر یبا PS ANEXTavgالزامات پارامتر 

 )PS ANEXT ای PS AACR-F( یخارج  ACR-F مجموع توان  - 3 - 13 - 2 - 2 - 5 - 1

 ISO/IEC 11801-1:2017از  35و  34انال به جداول کهر زوج از  يبرا PS AACR-Fمشاهده الزامات پارامتر  يبرا

 انال لحاظ شود. کد در هر دو سر یبا PS AACR-F مراجعه شود. پارامتر

 شود. یننده محاسبه مک شده و مختل مختل يها انالک يگذار يو تلفات جا PS AFEXTه یپا بر PS AACR-F پارامتر

 PS AACR-Fها است. محاسبه  انالک نیب یتداخل خارج نگیوپلک تر شیب فیتوص ،PS AACR-Fهدف از محاسبه 

 گنالیانال به منظور حفظ حداقل نسبت سک کیدر شده  وپلک PS ANEXTو  PS AFEXTه مجموع کند ک یم نیتضم

جداگانه و  صورت زوج، به 4از  کیهر  يبرا PS AACR-Fاست.  ت شدهیرعا ،10GBASE-Tدر استاندارد  زیبه نو

  .شود یممشخص  زوج 4 طولدر  آن نیانگیم نیچن هم

  PS AACR-Favgپارامتر   - 4 - 13 - 2 - 2 - 5 - 1

مراجعه  ISO/IEC 11801-1:2017 از 37و  36انال به جداول کهر  يبرا PS AACR-Favgمشاهده الزامات پارامتر  يبرا

 شود. 
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 لحاظ شود. یشک ابلک يدر دو انتهاد یباپارامتر ن یا الزامات

  یکیترکبا حفاظ ال يهاانالک يبرا نگیوپلک فیتضعو  یخارج يشنوهم  - 5 - 13 - 2 - 2 - 5 - 1

ها  از آن ایند کیرا برآورده م ISO/IEC 11801-1:2017از  38جدول  ریانال مقادک کینگ در یوپلکف یه تضعکیزمان

 است.  ت شدهیرعا یدر طراح PS AACR-Fو  PS ANEXT يهاتیمحدود رود،یفراتر م

  1محورهم يهاابلک یشکابلکت انتقال در یفیک  - 3 - 5 - 1

لاس ک ریدو زبه  و ردهک یبانیرا پشت مگاهرتز3000   ه تاک BCT-Cمحور نوع هم يهاابلکدر  انتقال يپارامترهادر مورد 

L  وM آن از  يو بندها 4/6 بندشود، به یم میتقسISO/IEC 11801-1:2017  .مراجعه شود 

  يبر نوریف یشک ابلکت انتقال در یفیک  - 4 - 5 - 1

 انتخاب قطعات   - 1 - 4 - 5 - 1

  شود.یم فیابل تعرک کیرد انتقال در ک) و عمل3شک/رو2(قطر هسته یکیزیاز نظر ساختار ف يبر نوریف

 ) 5 - 10   -  1و   4 - 4 - 1 - 9 - 1،  4 - 8 - 1 .ك(ر.

 
  ياز تار نور یینما    - 22 -1 شکل

 18-1 بخش در نظر گرفتنبا  دیبا یعموم یشک ابلک ستمیس کیاستفاده در  يبرا ينوربر یف یشک ابلکانال ک کی

  شود. یطراح

 انال کف یتضع  - 2 - 4 - 5 - 1

الزامات در و  ISO/IEC 11801-1:2017از  93جدول در شده  انیبابل کانال، از الزامات کمحدوده  نییبه منظور تع

 شود. همان استاندارد مراجعه 136جدول به  ،اتصال يافزار سخت

  انجام شود. ISO/IEC 14763-3مطابق با استاندارد  دیانال باکتلفات  يریگاندازه

                                                      
1 Coaxial 
2 Core  
3 Clad  
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ن طول موج هما ، درقطعات يبراشده  مشخص فیتضع ریاز مجموع مقاد دیطول موج مشخص نبا کیها در  انالک فیتضع

 ند.کتجاوز 

 . شود یمحاسبه مآن  فیتضع بیضرابل در کاز حاصل ضرب طول آن  يبر نوریفابل کطول  فیتضع -يادآوری

  1انتشار ریتاخ  - 3 - 4 - 5 - 1

آن را  توان یبرسد. م رندهیاز فرستنده به گ گنالیس ییشد تا قسمت بالاک یه طول مکاست  یانتشار مقدار زمان ریخات

ه ک d/sانتشار برابر است با  ریخات. ردکمشخص، محاسبه  طیمح کیو سرعت انتشار در  کنیطول ل نیعنوان نسبت ب به

  سرعت انتشار موج است. sفاصله و  dدر آن 

توان یآمده، م 3-2-4-8-1 بنددر ه ک ياربردکهر  يبراشده  طول اعلامبا استفاده از مقدار را انال ک کیانتشار  ریتاخ

  ).18-1 بخش. كر.مطابقت داشته باشد (اربرد آن، کدر شده  اعلامبا الزامات  دیانال باکزد. طول  نیتخم

  یمیدا کنیرد لکعملالزامات   - 6 - 1

و  است شده فیابل تعرک یطراح يدر استانداردها نشان داده شده،  )24 -1 ( لکش ه در کاتصال -2 کنیل یشکابلکتست 

وجود ) PLا ی یمیدا کنیمحل (ل بهشده  داده صیتخص یشکابلکستم یرسیدر ز ای یاصل یشکابلکن است در کمم

  دارد. یبستگ یشکابلکستم یرسیاربرد زک ، بهTE صیتخص باشد.داشته 

 صیتخص یشکابلک يهاستمیسریتوان در ز یشود را م یم دهید  )24 -1(  لکش ه در کاتصال -3 کنیل یشکابلکتست 

 کنیل شود.یگفته م زین یمیدا کنیه به آن لک ،ردک دایپ یشکابلک یطراح يدر استانداردهاشده  فیبه محل و تعر افتهی

 صیتخص است. TE یبه خروج CPرابط از ابل ک کیو  CPتا  1ننده کعیثابت از توز یشکابلکعنصر  کیشامل  اتصال-3

CP  وTEابل رابط کدر  رییدر صورت تغ دارد. یشکابلکستم یرسیاربرد زک به ی، بستگCP، شده  انجام يهايریگاندازه

  نامعتبر است. يربندکیپ نیا يبرا

  شود. تست ،اتصال-2 کنیمطابق با الزامات ل دیبا CP کنیل

ه کتست  رابط ابلِکدهنده  اتصال شود.یتست انجام م ابل رابط مخصوصِکبا  ،کنیل کیمرجع در  يهاتمام مراحل تست

  تست است.ه در حال کد یآ یبه حساب م یکنیاز ل یشود، بخشیمتصل م کنیل يان سربندکبه م

  دماها را محاسبه و در نظر گرفت. نیحالت در بدتر نیرد بدترکعمل دیبا گر،ید يرد در دماهاکعمل يریگهنگام اندازه

 
  کنیل يهاانتخاب   - 23 -1 شکل

                                                      
1 Propagation Delay 
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I  :استاتصال -2 کنیل يهاتیمحدود هماناتصال -2 یمیدا کنیل يهاتیمحدود.  

II  :کنیل يهاتیمحدود CP اتصال است-2 کنیل يها تیهمان محدود . 
III  :اتصال است.-3 کنیل يهاتیاتصال همان محدود-3 یمیدا کنیل يهاتیمحدود  

 ها کنیص لیتخص   - 24 -1 شکل

 متوازن  یشکابلک  - 1 - 6 - 1

  شود.یم IIو  I يهارده و FA ،BCT-Bتا  A يهامتوازن شامل رده یشکابلک يهاکنیالزامات ل

  شود.یم یبانی، پشتFAتا  A يهارده کنیل يهامدل دراتصال -3 اتصال و-2 يهاکنیل

  شود.ینم یبانیپشت II ای Iرده و  BCT-Bرده  کنیل يهااتصال توسط مدل-3 يهاکنیل

بدون محافظ  ای، با یکیترکال بدون محافظ ایمحافظ  يابل داراکمتوازن با  يهاکنیدر مورد لشده  مشخص يپارامترها

اساس  بر دیدر صورت لزوم، با کنیل يریگ اندازه باشد.شده  رکخلاف آن ذ صراحتا هکنیشود مگر ایاعمال م ،یلک

 بندن یدر ا هکنیمگر ا .)کنیمحاسبات ل يبرا ازیمورد ن يهايریگ(از جمله اندازه شود انجام IEC 61935-1استاندارد 

  باشد.شده  نییتع يگریروش د

حاصل  قطعات،و انتخاب مناسب ح یصح یبا طراح یاسم امپدانس نیاست. ااهم   100 متوازن يهاکنیل یاسم امپدانس

 شود. یم

  )RL( یتلفات بازگشت  - 1 - 1 - 6 - 1

به  یمیدا کنیل يبرا RLمشاهده الزامات پارامتر  يبرا لحاظ شود. یشک ابلک يدر دو انتها دیپارامتر بان یاالزامات 

 مراجعه شود. ISO/IEC 11801-1:2017 از 47و  46جداول 
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  1فیتضع)/IL( يگذار يتلفات جا  - 2 - 1 - 6 - 1

 مراجعه شود. ISO/IEC 11801-1:2017 از 49و  48به جداول  یمیدا کنیل يبرا ILمشاهده الزامات پارامتر  يبرا

 NEXTپارامتر   - 3 - 1 - 6 - 1

 NEXTپارامتر زوج به زوج   - 1 - 3 - 1 - 6 - 1

 کنیل يبرا NEXTزوج به زوج مشاهده الزامات پارامتر  يبرا لحاظ شود. یشک ابلک يانتها در دود یباپارامتر ن یا الزامات

  مراجعه شود. ISO/IEC 11801-1:2017 از 51و  50به جداول  یمیدا

  Power Sum NEXT (PS NEXT)پارامتر   - 2 - 3 - 1 - 6 - 1

  .اربرد داردک IIو  I يهان ردهیچن هم، D، FA ،BCT-B يهارده درفقط  PS NEXTپارامتر الزامات 

 یمیدا کنیل يبرا PS NEXTمشاهده الزامات پارامتر  يبرا لحاظ شود. یشک ابلک يانتها در دود یباپارامتر ن یا الزامات

  مراجعه شود. ISO/IEC 11801-1:2017 از 49و  48به جداول 

 ابل ک کیدر سر نزد يشنو به هم فیپارامتر نسبت تضع  - 4 - 1 - 6 - 1

 اربرد دارد.ک IIو رده  I، رده FA ،BCT-Bتا  D يها تنها در رده ACR-Nپارامتر  الزامات

 ACR-Nپارامتر زوج به زوج   - 1 - 4 - 1 - 6 - 1

است و با  یشک ابلک) IL( يگذار يجا تلفاتو  NEXTان پارامتر زوج به زوج یاختلاف م ACR-Nزوج به زوج  پارامتر

  .شود یم  دهیسنج dBواحد 

 يبرا لحاظ شود. یشک ابلک يدر دو انتها دیشود، بایاعمال م NEXT طیه شراک يدر موارد ،ACR-Nپارامتر  الزامات

 مراجعه شود. ISO/IEC 11801-1:2017 از 54به جدول  یمیدا کنیل يبرا ACR-Nج به زوج مشاهده الزامات پارامتر زو

 ) PS ACR-N( ابلک کیدر سر نزد يشنو به هم فیمجموع توان نسبت تضع  - 2 - 4 - 1 - 6 - 1

لحاظ ز ین یشک ابلک يدر دو انتهاد یشود، بایاعمال م PS NEXTالزامات ه ک یی، علاوه بر جاPS ACR-Nپارامتر  الزامات

مراجعه  ISO/IEC 11801-1:2017 از 55به جدول  یمیدا کنیل يبرا PS ACR-Nمشاهده الزامات پارامتر  يبرا شود.

 شود.

  )ACR-Fابل (کدر سر دور  يشنو به هم فیپارامتر نسبت تضع  - 5 - 1 - 6 - 1

  اربرد دارد.ک IIرده و  I رده ،FA ،BCT-Bتا  D يها تنها در رده ACR-Fالزامات پارامتر 

                                                      
1 Attenuation 
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 ACR-F پارامتر زوج به زوج  - 1 - 5 - 1 - 6 - 1

  مراجعه شود. ISO/IEC 11801-1:2017 از 56به جدول  یمیدا کنیل درپارامتر ن یامشاهده الزامات  يبرا

 )  ACR-F )PS ACR-F توان مجموع پارامتر  - 2 - 5 - 1 - 6 - 1

  مراجعه شود. ISO/IEC 11801-1:2017 از 59و  58ول ابه جد یمیدا کنیل درپارامتر ن یامشاهده الزامات  يبرا

 بسته  چرخه در) .d.c( میمستق انیجر مقاومت  - 6 - 1 - 6 - 1

 مراجعه شود. ISO/IEC 11801-1:2017 از 61و  60ول ابه جد یمیدا کنیل درپارامتر ن یامشاهده الزامات  يبرا

 ) نامتوازن.d.cم (یان مستقیمقاومت جر  - 7 - 1 - 6 - 1

ها  دام از ردهک چیه ياتصال برا-3 ای اتصال-2 کنیل کی م ازین دو رسانا در هر زوج سیم نامتوازن بیان مستقیمقاومت جر

 تر شود.  شیب اهم 150ا ی% 3د از ینبا

 ها رده از دامک چیه يبرا کنیل کی از  زوج هر يبرا رسانا دو نیب نامتوازن میمستق انیجر ن مقدار در مقاومتیتر شیب

  .باشد) ه بزرگترک دامک باشد (هر اهم  یلیم 100  ای% 7 تر از شیب دینبا

در نظر  اهم  یلیم 200 رسد،یماهم   یلیم 200ازتر  مک ریمقاد به هک یمحاسبات ،یدانیم يریگاندازه اهداف يبرا -يادآوری

  .شودیگرفته م

 انتشار  ریتاخ  - 8 - 1 - 6 - 1

 مراجعه شود. ISO/IEC 11801-1:2017 از 63و  62ول ابه جد یمیدا کنیل درپارامتر ن یامشاهده الزامات  يبرا

 ریانحراف تاخ  - 9 - 1 - 6 - 1

 مراجعه شود. ISO/IEC 11801-1:2017 از 65و  64ول ابه جد یمیدا کنیل درپارامتر ن یامشاهده الزامات  يبرا

 نگ یوپلکف یف نامتوازن و تضعیتضع  - 10 - 1 - 6 - 1

اربرد ک IIو  I يهاو در رده یکیترکبا حفاظ ال يها ستمینگ در سیوپلکف ی) و تضعELTCTLو  TCLف نامتوازن (یتضع

 دارد. 

 ابل ک کیف نامتوازن در سر نزدیتضع  - 1 - 10 - 1 - 6 - 1

 شود.  یمحاسبه م TCLا ی یل عرضیعنوان تلفات تبد ابل، بهک کینامتوازن در سر نزدف یتضع

  اربرد دارد.ک، IIو  I يهارده يبرا TCLنه یمکالزامات 
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ز تطابق یسازنده ن دستورالعمل با دیو نصب با یدر طراح و شدهلحاظ  یشک ابلک يانتهادر دو د یبا TCLپارامتر  الزامات

مراجعه  ISO/IEC 11801-1:2017 از 67و  66ول ابه جد یمیدا کنیل درپارامتر ن یامشاهده الزامات  يبرا .داشته باشد

 شود.

 ابلکف نامتوازن در سر دور یتضع  - 2 - 10 - 1 - 6 - 1

 شود.  یم يریگ اندازه ELTCTLا یتراز  هم یل عرضین پارامتر مانند تلفات انتقال تبدیا

 رد. اربرد داک IIو  I يهارده يبرا ELTCTL نهیمکالزامات 

سازنده  دستورالعمل و نصب، با یدر زمان طراح نیچن هم و لحاظ شده یشک ابلک يانتها در دود یبا ELTCTL الزامات

 ISO/IEC 11801-1:2017 از 69و  68ول ابه جد یمیدا کنیل درپارامتر ن یامشاهده الزامات  يبراتطابق داشته باشد. 

 مراجعه شود.

 نگ یوپلکف یتضع  - 3 - 10 - 1 - 6 - 1

  اربرد دارد.ک، IIو  I يها در رده صرفا یمیدا کنیل ين پارامتر برایا نهیمکالزامات 

سازنده  دستورالعمل و نصب، با یدر زمان طراح نیچن هم و لحاظ شده یشک ابلک يانتها در دود ینگ بایوپلکف یتضع

 ISO/IEC 11801-1:2017 از 71و  70ول ابه جد یمیدا کنیل درپارامتر ن یامشاهده الزامات  يبراتطابق داشته باشد. 

 مراجعه شود.

  یخارج يشنو هم  - 11 - 1 - 6 - 1

 يشنو اربرد دارد. همک IIو  I يها و رده FAو  EA يها ، تنها در ردهیخارج يشنو پارامتر هم در خصوصر، یالزامات ز

       بندبه  نگیوپلک فیتضعدر زمان  یخارج يشنو رد همکاطلاع از عمل يباشد. برا EAد مانند رده یبا Fرده  یخارج

 مراجعه شود. 1-7-1-11-5

 )PS ANEXT( یخارج NEXTپارامتر مجموع توان   - 1 - 11 - 1 - 6 - 1

 یمیدا کنیل درپارامتر ن یامشاهده الزامات  يبرا .شود محقق یشکابلکسر  دو هر در دیبا PS ANEXT k پارامتر الزامات

  مراجعه شود. ISO/IEC 11801-1:2017 از 73و  72ول ابه جد

 PS ANEXTavgپارامتر   - 2 - 11 - 1 - 6 - 1

 کنیل درپارامتر ن یامشاهده الزامات  يبرامحقق شود.  یشکابلکد در هر دو سر یبا PS ANEXTavgالزامات پارامتر 

 مراجعه شود. ISO/IEC 11801-1:2017 از 75و  74ول ابه جد یمیدا
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 اتصال-3 ای اتصال-2 کنیاز ل IIو  EA ،FA ،I يهارده يبرا یخارج ACR-F مجموع توان  - 3 - 11 - 1 - 6 - 1

 لحاظ شود. یشکابلکد در هر دو سر یبا PS AACR-F پارامتر

شود.  یننده محاسبه مک شده و مختل مختل يها انالک يگذار يجا  و تلفات PS AFEXTه یپا بر PS AACR-F پارامتر

 مراجعه شود. ISO/IEC 11801-1:2017 از 77و  76ول ابه جد یمیدا کنیل درپارامتر ن یامشاهده الزامات  يبرا

  PS AACR-Favgپارامتر   - 4 - 11 - 1 - 6 - 1

ول ابه جد یمیدا کنیل درپارامتر ن یامشاهده الزامات  يبرا لحاظ شود. یشک ابلک يدر دو انتهاد یباپارامتر ن یا الزامات

 مراجعه شود. ISO/IEC 11801-1:2017 از 79و  78

  یکیترکبا حفاظ ال يهاکنیل يبرا نگیوپلک فیتضعو  یخارج يشنوهم  - 5 - 11 - 1 - 6 - 1

 مراجعه شود. ISO/IEC 11801-1:2017 از 80به جدول  یمیدا کنیل درپارامتر ن یامشاهده الزامات  يبرا

 محورهم يهاابلک یشکابلکت انتقال در یفیک  - 2 - 6 - 1

 مراجعه شود.  ISO/IEC 11801-1:2017از  3/7بند، به BCT-Cمحور نوع هم يهاابلکدر  انتقال يپارامترهادر مورد 

 ساختمان  یاصل یشک ابلک يهاستمیرسیز يساز ه ادیپروش   - 7 - 1

           بند. كر.( .ساختمان است یاصل ابلکمحوطه و  یشکابلک يهاستمیرسیز يساز ادهیپ يها شامل روشبندن یا

1-4-3-3( 

 متوازن  یشک ابلک  - 1 - 7 - 1

 قطعات انتخاب   - 1 - 1 - 7 - 1

 ) 18-1بخش . كشود. (ر. ین مییآن، تع ياربردکرده و انال کاز یمورد نبراساس طول متوازن  یشک ابلکقطعات 

انال کطول اهش کباعث  ،وسیسلسدرجه  20از  شیار بک ي، در دماان شدهیببندن یا ه درکمتوازن  یشکابلک روش

انالکحفظ طول  يبرا ،شود یبانیپشت ابلک توسط دیه باک يارک طیشرا لیتحم ایو  طیمح يدما ریثات لیبه دل .شود یم

 ییهاابلکابد و از یاهش کان دارد که امک ییتا جاانال کرد کعمل يدمالازم است  یطیشرا نیدر چنشده  فیتعر يها

 ه:کاستفاده شود 

  باشد.تر  مکشده  آوردهبندن یا از آنچه درآن  يگذار يجا تلفاتمشخصات  )1

 :  2-1-7-1بنددر شده  انیب يربندکیبا استفاده از پ )2

  ،است Dرده  متوازن یشک ابلکرد کعمل)، مشابه Cat.5( 5رسته  ياجزاالف) 
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  ،است Eرده  متوازن یشک ابلکرد کعمل، مشابه 6رسته  ياجزاب) 

  ،است EAرده  متوازن یشک ابلکرد کعمل، مشابه 8.1 ا رستهی 6Aرسته  ياجزاپ) 

 ،است Fرده  متوازن یشک ابلکرد کعمل، مشابه 7رسته  ياجزات) 

 است.  FAرده  متوازن یشک ابلکرد کعمل، مشابه 8.2ا رسته ی 7Aرسته  ياجزاث) 

  ابعاد  - 2 - 1 - 7 - 1

مندرج در انال کمشخصات  با بندن یشده در ا نییتع یشک ابلکابعاد  نیارتباط ب يبرقرار يرا برا یمدل  )25 -1 ( لکش 

اتصال متقاطع  کی يا محوطه، دارایساختمان هر دو سمت در شده  نشان داده یاصلانال ک. دهد ینشان م 5 - 1بخش

 است. FAا ی D ،E ،EA ،F يها در رده یاصلانال ک يربندکیثر پکحداگر  نایل نماکن شیا است.

  
 شده دهنده چفت : اتصال �

  یاصل یشکابلکمدل    - 25 -1 شکل

در خصوص معادلات طول  یلیمکاطلاعات ت يبرا است. زاتیتجه یابل ارتباطکجامپر و ، یارتباط يهاابلکشامل  ،انالک

  مراجعه شود. ISO/IEC 11801-1:2017از  84مختلف به جدول  يهاانال در ردهک

 :شودیدر نظر گرفته م FAو  D ،E ،EA ،F يهارده يبرا ریز یلک يهاتیمحدود

 تر باشد.  شیمتر ب 100د از یانال نباکهر  یکیزیطول ف )1

  متر باشد. 15 دیبا یابل اصلک یکیزی، حداقل طول فاست شدهانال استفاده ک کیاز چهار اتصال در  یوقت )2

 يهاابلکثر طول کدارد. حدا یانال، بستگکآن در شده  ار گرفتهک هرابط ب يهاابلک تمامبه طول  ،یابل اصلکثر طول کحدا

 یتیریمد ستمیس کیاستفاده از  ،طول نیاز اانحراف از عدم  نانیاطم يشود و برا نییتع یدر مرحله طراح دیرابط با

  .است يضرور یشکابلکدر هنگام  ارآمدک

  يبر نوریف یشکابلک  - 2 - 7 - 1

آن  یکیزیساختار ف با يبر نوریفاست.  آمده  10 - 1و   9- 1،  8- 1 يها بخشدر  يبر نوریف یشکابلک يانتخاب اجزاروش 

  .شود یمشخص م بر اساس رسته آنرد انتقال کو عملف شده یتعر) شکرو(قطر هسته/

 یسانکی یکیزیمشخصات ف دیبا ،یشکابلکانال کمورد استفاده در هر  يبر نوریف، ن بندیاه براساس کشب يسازادهیدر پ

  باشد. انال، از همان رستهکدر آن  يبر نوریفابل کتار نوع  دیبان یچن همو باشد داشته 
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 يبر نوریف رسته کیاز  شیب ای )یکیزیساختار ف(از نظر  يبر نوریفابل کنوع  کیاز  شیب یشکابلکستم یرسیدر ز یوقت

 شود.  يگذارعلامت یشک ابلکد یابل باکص واضح نوع یجهت تشخ، استفاده شود

 انتخاب قطعات   - 1 - 2 - 7 - 1

 ) 18-1 بخش. ك(ر.. ردک نییتع ،یبانیمورد پشت ياربردهاکو  ازیانال مورد نکبا توجه به طول  دیبارا  يبر نوریف قطعات

 ابعاد   - 2 - 2 - 7 - 1

ر است کبه ذلازم ) 18-1 بخش. ك(ر. .شودیم نییتعمورد استفاده  يبر نوریف رسته لهیوس  هانال بکطول  يهاتیمحدود

قابل  ای یمیدا ي شده چفتاتصالات  ،افزارتواند شامل سختی، ميبر نوریف یشکابلک درشده  يت سربنداتصالا انواعه ک

 استفاده مجدد باشد. تیقابلبا  سیاسپلاتواند از نوع یمز یناتصالات متقابل  .باشدشده  سیو اتصالات اسپلااستفاده مجدد 

 توان از اتصالاتیاجازه دهد، م 1يبودجه توان نور ایانال ک يگذار يجا نه تلفاتیشیباگر  ،يداربرک برنامه  با توجه به

  )18-1 بخش. كر.( .ردکاستفاده ز ین یاضاف

 ابل کانواع  يهايازمندین  - 8 - 1

. الزامات شود یان میب یعموم یشکابلک يهاستمیرسیدر زشده  نصب يهاابلک يبرا ازین حداقل الزامات موردن بند، یدر ا

  است. شده مشخص وسیسلسدرجه  20 يدمابر اساس بندن یا

  یاتیط عملیمح  - 1 - 8 - 1

یم نییتع هاگروه از آن کیپارامترها در هر  نیتر رانهیسختگبا  نیمع طیمح کی يبند، طبقهE ای M ،I ،Cهر گروه  يبرا

 ای M ،I ،C يهااز گروه کیاز پارامترها در هر  کیهر  مشخص يهابراساس خواسته دیحال، انتخاب اجزا با نیبا ا شود.

E باشد. رانهیسختگ تر مک ،هاگروه گرید يبنداز طبقهن خواسته مشخص، یان است کمم یه حتک، باشد  

 یطیمح يهايبندطبقه خاص طیاز شرا یبیکش در ترتمحصولا يبرا لازم را یاتیعمل ییاراک حفظ دیننده باک  نیتام

حاصل لازم ننده توافقات کنیماو ت يمشتر نیبن خصوص یدر ا دیبان یچن ند. همکن یتضم،   )2 -1 ( جدول  درشده  داده

  .شود

                                                      
  است. ينور بریف ارتباط قیاز طر مسیر،ها در  گنالیس زیآم تیانتقال موفق يبرا ازیمقدار نور مورد ن يبودجه توان نور 1
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 متوازن  يها ابلک  - 2 - 8 - 1

 ه یاول يهايازمندین  - 1 - 2 - 8 - 1

و  FA ،BCT-B ،Iتا  A يهارده در رد انتقالکاز عمل یبانیپشت يبرا ازهایها با حداقل نابلک یکیترکو ال یکیانکالزامات م

II، استاندارد  يها يتمام سر یمشخصات عمومو  -3-6-1 بند .كت شود. (ر. یرعاد یباIEC 61156 ( 

  8.2و  7A ،8.1تا  5 يهامتوازن رسته يهاابلک  - 2 - 2 - 8 - 1

 IEC 61156-1مطابق با  دیها بايریگبرآورده شود. اندازه دیبا بندن یا شده در انیب یکیترکو ال یکیانکم ،یطیالزامات مح

  اعمال شود. ضابطه نیموجود در ا يهاتیارجاع شده، محدود يبا استانداردها رتیانجام شود. در صورت مغا

  یطیمشخصات مح  - 1 - 2 - 2 - 8 - 1

 IEC 61156-6-1و  IEC 61156-5-1 ياستانداردها و مرتبطرسته  یطیو مح یکیانکالزامات مبا  دیمتوازن با يها ابلک

  مطابقت داشته باشد.ن خصوص، یدر ا

   یکیانکمشخصات م  - 2 - 2 - 2 - 8 - 1

 تیرعا زیرا نبندن یادر شده  رکذ یکیانکم يهايازمندین   )6 -1 ( جدول  الزامات مندرج در علاوه بر دیمتوازن با يهاابلک

  ند.ک
  7Aو  6A ،7، 6، 5 يها رستهمتوازن  يهاابلک یکیانکمشخصات م  -  6 -1 جدول 

 هايازمندین واحد ابلکمشخصات 
 8/0تا  mm 4/0 ج الف،يهاد قطر  1
 ≥ mm 6/1 بشده قیعا يهادقطر  2
 ≥ mm 90 یابل اصلک یقطر خارج 3

 C° یکیترکال ای یکیانکآوردن رتبه م نییمحدوده دما بدون پا 4
 +50تا  0نصب: 

 +60تا  -20ار: کزمان 
  اتصال سازگار نباشد. يافزارها ن است با تمام سختکمتر ممیلیم 65/0متر و بالاتر از یلیم 5/0 ریز يها يهادقطر  -الف
ن است کها ممابلک نی. اردیمورد استفاده قرار گ تواندیشود، مبرآورده  گرید ردکعمل الزاماتاگر تمام  ،متریلیم 7/1تا  قیعا يدارا يهايدها  یرونیبقطر  -ب

  اتصال سازگار نباشد. يافزارها با تمام سخت
تر کوچک يبزرگتر باشد، قطر هاد AWGهر چقدر عدد  متفاوت است. AWG-20تا  AWG-261 نیابل متوازن بک يها میدر زوج س يضخامت هاد -ج

 متر است.  یلیم 41/0معادل  AWG-26و  81/0معادل  AWG-20است. مثلا قطر 
 

                                                      
1 American Wire Gauge  
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 Cat.8.1ا ی Cat.8.2ابل کنمونه    - 26 -1 شکل

  یکیترکمشخصات ال  - 3 - 2 - 2 - 8 - 1

  .متناظر است IEC 61156 یالمللنیاستاندارد ب يسر 5e رستهن فصل با یدر ا 5رسته 

آن  ماقبلو  6A ستهبا ر 8.1 رسته يهاابلک بوده وسازگار ن خود یشیپ يهارستهتمام  يهاابلکبا   8.2 ستهر يهاابلک

  .استسازگار 

 مشخصه امپدانس   - 1 - 3 - 2 - 2 - 8 - 1

 یاسم امپدانس .دینکمراجعه  ،متر 100، با طول IEC 61156-1مطابق با شده  يریگو اندازه، IEC 61156-5استاندارد به 

  اهم باشد. 100 دیبا

  د.رکاستفاده  توانیم زین ارتباط دارند ازهاین نیه با اک نیگزیتست جا يهاروشاز 

 فیتضع  - 2 - 3 - 2 - 2 - 8 - 1

استفاده  IEC 61156-5:2020استاندارد  3-3-6 بندد از اعداد ثابت مندرج در ی، باCat.5 يها ابلک فیعمحاسبه تض يبرا

 مقدار مثال عنوان بهشود.  یمنجر م IEC 61156-5:2020استاندارد  4ر مندرج در جدول یاز مقادتر  مکف یه به تضعکشود 

m100/dB 3/21 انسکدر فر MHz 100 از  تر نییپا آنف یجه تضعیه نتک یمحاسباتdB 4 به عدد  دیباشد، باdB 4 

  شود. لیتبد

 نگیوپلکف یتضع  - 3 - 3 - 2 - 2 - 8 - 1

ن یچن هم و IEC 61156-5:2020 ه در استانداردکطور  همان، II1 نوعبا الزامات  دیبا یکیترکالحفاظ  يدارا يهاابلک

  مطابقت داشته باشد. است، آمده IEC 61156-9:2016 استاندارد

                                                      
1 Type II 
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 ابل ک کیف نامتوازن در سر نزدیتضع  - 4 - 3 - 2 - 2 - 8 - 1

 تیرعا ،مشخص شده IEC 61156-5:2020ه در استاندارد کرا  21مشخصات سطح  دیبا یکیترکال بدون حفاظ يهاابلک

 . ندک

 2،3چند واحد يو دارا یبیکتر يهاابلک  - 4 - 2 - 2 - 8 - 1

  یکابل اشتراک  - 1 - 4 - 2 - 2 - 8 - 1

 .ندکت یرا رعا 2-4-2-1-8-1بندالزامات  دیبا ،متعدد يها گنالیاز س یبانیپشت يبرا 4و  3، 2ستم یرسیز يها ابلک

ا ی یبیکابل ترک کیتوسط  یز ارتباطین پریس چندیسرو هک ییجاو در یشک ابلک يهاستمیرسیاز ز 1ستم یرسیدر ز

شده  یتر منته شیا بیز یپر کیه به کابل کاز  ییابل در آن جزک کیدر سر نزد يشنو همن شود، پارامتر یتام يچند واحد

 يها ابلکاز   هر واحد يرو 3-4-2-1-8-1بندند. الزامات کت یرا رعا 3-4-2-1-8-1بنددر شده  رکد الزامات ذیباشد، با

 ز اعمال خواهد شد. یرود، ن یم  ارک به 4و  3، 2، 1 يها ستمیرسیز یشک ابلکه در ک یبیکا تریو  يچند واحد

 4و  3، 2 يها ستمیرسیزابل کمجموع توان در   - 2 - 4 - 2 - 2 - 8 - 1

ابل قرار گرفته کواحد  کیه در کتر بوده  شیا بیبا دو جزء  ییها ابلکشود،  یپوشش داده مبندن یه در اک ییها ابلکنمونه 

 شود.  یاستفاده م یاصل یشک ابلکستم یرسیو در ز

د مطابق با استاندارد ین بایچن ها هم ابلکن ی. اندک تیبا خود را رعا ابل مرتبطکو نوع  ستهالزامات مربوط به ر دیباها ابلک

IEC 61156-5:2020الزامات  يشنو ، در همPS NEXT ند. کت یرا رعا 

تر،  شیب مجاور يها زوجن در صورت وجود یبنابرا؛ ردیگ یرا در نظر م يشنو ل توان همک PS NEXTپارامتر  -يادآوری

 هر زوج است.  يبالاتر به ازا NEXTاج به یاحت PS NEXTدن به همان یرس يبرا

 ز یپر کیش از یابل متصل به بکو هر  ي، چند واحدیبیکتر يها ابلک  - 3 - 4 - 2 - 2 - 8 - 1

 يها ستهرا ی  ستهر کین است از کب ممین ترتیا انواع متفاوت باشد، به همینوع  کین است از کها ممابلکن یا يواحدها

 مختلف باشد. 

          ند. علاوه بر آن، پارامترکت یرعارا  خود ستهنوع و رد الزامات یباشد، با بندن یه منطبق بر الزامات اک ییها ابلک

PS NEXT د مطابق با الزامات استاندارد یابل متوازن باکا عنصر ین واحد یبIEC 61156-5  .باشد 

                                                      
1 Level 2 
2 Multi-Unit  

 یکیترکحفاظ ال يا دو زوج دارای یکه در آن که کشب يهاابلکمثال  يباشد. برا يبنددسته يها دارا ه داخل آنکشود یگفته م ییهاابلکبه  3
 باشد. ییتا 12ا ی 1 کیکتف يها براوبیاز ت یبکیتر يه داراکتر)  شیا بیرشته (144تا  24 يبر نوریف يهاابلکا یباشد، 
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 یبیکابل ترکاز  ییاربردهاک   - 27 -1 شکل

ن فصل یا 4-1بخشتحقق  ياز برایاز الزامات مورد ن محدودتر Cat.6، 1dB يبرا PS NEXTنجا پارامتر یدر ا -يادآوری

 است.  مرجع، در نظر گرفته شده ياستانداردها يساز ادهیه با استفاده از پکاست 

  یخارج يشنوهم  - 4 - 4 - 2 - 2 - 8 - 1

 یخارج يشنو ب مطابق الزامات پارامتر همیترتد به یبا IIو  EA ،FA ،I يهارده يانال براکمورد استفاده در  يها ابلک

 باشد.  8.2و  6A، 7A ،8.1 يهارستهابل ک

 ر یپذ انعطاف يها ابلک يتر برا شیب يردکالزامات عمل  - 5 - 2 - 2 - 8 - 1

 4-2-2-9-1بنده در کمتوازن باشد  یشک ابلک یلکد منطبق بر الزامات یها با از رسته کیهر  يها ابلک یکیترکرد الکعمل

 است.  یآمده، مستثنبندن یه در اکدر حلقه بسته  ).d.c(ف و مقاومت یتضع يپارامترها. است شدهمشخص 

شده  رکتر از مشخصات ذ شی% ب50ش از ید بیدر حلقه بسته، نبا ).d.c(متر و مقاومت  100در  dBف با واحد یپارامتر تضع

، نشان یشکابلک یطراح ياز استانداردها یناش يساز ادهیپ يها در روش ف،یتضع شیافزا ریتأثباشد.  4-2-2-9-1بنددر 

 ازهاین نیه با اک نیگزیتست جا يهاروشاز شود.  يریگمتر اندازه 100در طول  دیباتست  يبرا RL. است داده شده

  د.رکاستفاده  توان یز مین ارتباط دارد

  BCT-Bمتوازن رسته  يهاابلک  - 3 - 2 - 8 - 1

گر یانال و دکطول  شود. تیرعا زینبندن یا مندرج در یکیترکو ال یکیانکم ،یطیالزامات مح دیبا 1-2-9-1بندعلاوه بر 

 يبا استانداردها رتیدرصورت مغا .در نظر گرفته شود آن يهاوستیو پ IEC 61156-1استاندارد مطابق  دیبا هااندازه

  عمل است. كملاضابطه ن یموجود در ا يهاتیارجاع شده، محدود
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  یطیمختصات مح  - 1 - 3 - 2 - 8 - 1

 ) 2-2-3-9-1بند. ك. (ر. متوازن باشد يهاابلک یطیمطابق با الزامات مح دیبا BCT-B يهاابلک

  یکیانکمختصات م  - 2 - 3 - 2 - 8 - 1

را  ISO/IEC 11801:1از  87در جدول شده  نییتع یکیانکحداقل الزامات مربوط به مشخصات م دیبا BCT-B يهاابلک

  داشته باشند.

  یکیترکمختصات ال  - 3 - 3 - 2 - 8 - 1

 : نندکت یرعارا  ریموارد ز دیبا BCT-B يهاابلک

  ،1-2-9-1بنداز  7Aالزامات رده  )1

 4مگاهرتز ( حداقل  1000تا  1 نیب انسکفر ي، براIEC 61156-7:2003در شده  انیب فیتضع يازهاین )2

   بل) یدس

  مگاهرتز 1000تا  600 نیب انسکفر ي، براIEC 61156-7:2003 در یتلفات بازگشت يهايازمندین )3

  .ISO/IEC 11801:1از  88در جدول شده  حداقل الزامات مشخص )4

  مراجعه شود. IEC 61156-7 ند بهکیرا برآورده م طیشرا نیه اک ییهاابلکمشخصات  يبرا

 ریپذ انعطاف يها ابلک يتر برا شیب يردکالزامات عمل  - 4 - 3 - 2 - 8 - 1

 3-2-9-1 بنده در کمتوازن باشد  یشک ابلک یلکد منطبق بر الزامات یها با از رسته کیهر  يها ابلک یکیترکرد الکعمل

 . است شدهمشخص 

 است.  یآمده، مستثنبندن یه در اکدر حلقه بسته  ).d.c(ف و مقاومت یتضع يپارامترها

شده  رکتر از مشخصات ذ شی% ب50ش از ید بیدر حلقه بسته، نبا ).d.c(متر و مقاومت  100در  dBف با واحد یپارامتر تضع

، نشان یشکابلک یطراح ياز استانداردها یناش يساز ادهیپ يها در روش ف،یتضع شیافزا ریتأثباشد.  3-2-9-1بنددر 

ه ک نیگزیتست جا يهاروشاز شود.  يریگمتر اندازه 100در طول  دیباتست  يبرا) RL( یتلفات بازگشت. است شدهداده 

  د.رکاستفاده  توان یز مین ارتباط دارد ازهاین نیبا ا

 محور ابل همک  - 3 - 8 - 1

از  4/9بندها به ابلکن نوع از یط ایاطلاع از شرا ي، براياانهیرا يهاهکها در شبابلکن نوع یمحدود ا اریاربرد بسکل یبه دل

 مراجعه شود.  ISO/IEC 11801:1استاندارد 
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  يبر نوریف يهاابلک  - 4 - 8 - 1

  یطیو مح یکیانکمشخصات م  - 1 - 4 - 8 - 1

با مشخصات متناسب و ن یچن همو  بودهه مربوط به خود مطابق ستر یطیو مح یکیانکبا الزامات م دیبا يبر نوریفابل ک

  مطابقت داشته باشد. IEC 60794-5 ای IEC 60794-2 ،IEC 60794-3 ياستانداردها درشده  رکذ یلیمکت

 و IEC 60794-1-21 يبه استانداردها يبر نوریف يهاابلکدر  یطیو مح یکیانکم شیآزما يهاروش دانستن يبرا

  مراجعه شود. IEC 60794-1-22 نیچن هم

 .باشد IEC 60794-2-51مطابق با استاندارد  دیبا 2ییو دوتا 1کرابط ت يهاابلک يمورد استفاده برا يبر نوریف يهاابلک

 IEC 60794-2با الزامات استاندارد  دیبا ينور چند تار يرابط دارا يهاابلک يمورد استفاده برا يهاابلکمشخصات 

  مطابقت داشته باشد.

  يبر نوریف يهاابلکاز انواع  یبرخ   - 28 -1 شکل

  يبر نوریف يهاابلک يبندانواع رده  - 2 - 4 - 8 - 1

 هکشده  ، مشخصيبر نوریف ابلکتار در رد مناسب انتقال کعمل يبرا ییهاتیمحدود   )8 -1 ( جدول  و   )7 -1 ( جدول  در

  شود. يریگاندازه IEC 60793-1-40مطابق با استاندارد  دیتار با فیشود. تضع تیرعالازم است 
  يبر نوریفابل کف تار یتضع  -  7 -1 جدول 

 dB/km يبر نوریفابل کتار ف یتضع نهیشیب
  OM3 وOM4 مود  چندOM5 مود  کتOS1a مود  کتOS2 

nm  1300 850 طول موج nm 850 nm  1300 Nm  1310 nm  1383 nm  1550 Nm  1310 nm 1383nm 1550nm 

5/3 فیتضع  5/1  0/3  5/1  0/1  0/1  0/1  4/0  4/0  4/0  

 
 

                                                      
1 Simplex 
2 Duplex  
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  مود چند يبر نوریف) در یباند مدال (چندوجه يپهنا  -  8 -1 جدول 

 MHz × km باند مدال يحداقل پهنا 

 2ثروباند مدال م يپهنا 1شده باند در روش پرتاب نور اشباع يپهنا 
 طول موج

nm 850  nm 953  nm 1300  nm 850  nm 953  
 )mµهسته ( یقطر اسم رسته
OM3 50 1500 N/A 500 2000 N/A 
OM4 50 3500 N/A 500 4700 N/A 
OM5 50 3500 1850 500 4700 2470 

 يها ، استفاده و با پارامترها و روشبه آن مربوط يبر نوریفابل کتار رسته  جادیا يه براک شود یاعمال م يبر نوریف يدال رومباند  يالزامات پهنا -1يادآوری
 . شود یم دییات IEC 60793-2-10 استاندارد درشده  تست مشخص

طول موج در محدوده  میتقس ردنک سکپل ی، با استفاده از مالتOM4نانومتر مانند  1300و  850باند  ياز پهنا یبانی، علاوه بر پشتOM5رسته  -2يادآوری
  .ردکخواهد  یبانیز پشتیرا ن یآت ياربردهاک ،نانومتر 953تا  850طول موج 

  OM5و  OM3 ،OM4 يهامود رسته چند يبر نوریف يهاابلک  - 1 - 2 - 4 - 8 - 1

با  يمواج نورامود  چندالزامات  يدر نظر گرفته شده، دارا OM5و  OM3 ،OM4عنوان ه بهک يبر نوریفابل کتار رسته 

 با بیبه ترت OM5و  OM3 ،OM4 يها است. رسته µm 125/50 شکروهسته/ یاسم با قطر 3یجیست تدرکش بیضر

A1a.2 ،A1a.3  وA1a.4  يبر نوریفدر استاندارد IEC 60793-2-10  مود   چند يبرهایاطلاع از ف يبرا .استمنطبق

 OM3د، از یجد يها یمود در طراح  چندابل کانتخاب  يشود برا یه مین استاندارد مراجعه شود. توصیز به همین یمیقد

 استفاده شود. 

  OS2و  OS1a4مود رسته  کت يبر نوریف يهاابلک  - 2 - 2 - 4 - 8 - 1

 فیتعر IEC 60793-2-50 در B66 و B1.35 يهابا مدل مطابق بیترتبه ، يبر نوریفابل ک OS2و  OS1a يهارسته

  .دشو یم

رون ساختمان یب ياربرک ي، عموما براOS2ط داخل ساختمان و رسته یمح يبر نوریف يهاابلک ياربرک يبرا OS1aرسته 

 شود. یاستفاده م

 با، است شدهف یتعر  نانومتر 1260  از تر مک 7طول موج قطع يبراه ک ،يبر نوریفابل کتار رد انتقال کق الزامات عملانطبا

 . شودیم دهیسنج IEC 60793-1-44استاندارد 

                                                      
1 Overfilled Launch Bandwidth 
2 Effective Modal Bandwidth  
3 Graded-Index 

و در  1310در ، LWPعلاوه بر  . این الزامبود شده نییتع OS2 يدر ابتدا برا ي،نور بریف يبرا) LWP(نانومتر  1383در گنجاندن الزامات  4
 تغییر پیدا کرد.  OS1a، نام آن به OS1با درنظر گرفتن این الزامات براي  بود. OS1از  ينور بهتر فیتضع يها یژگیو ينانومتر دارا 1550

5 ITU-T G.652.D 
6 ITU-T G.657 Series 
7 Cut-off Wavelength 
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به  يبر نوریفشده از انواع متفاوت  ساختهو  يبر نوریف يهاابلکاتصال  خصوصدر  یلیمکت ییراهنما يبرا -يادآوری

  مراجعه شود. IEC TR 62000:2010 استاندارد به ،گرید کی

 متر یلیم 25تر از  کوچک ،ابلک ای يبر نوریفه شعاع خمش ک شود یم هیتوص یزمان B6 با تار يبر نوریفابل کاستفاده از 

  .باشد

  1ر انتشاریتاخ  - 3 - 2 - 4 - 8 - 1

 توان ین مقدار میااز انتشار استفاده شود.  ریتأخمقدار  عنوان به c667/0 (ns/m500( ارانهکمحافظه  مقداراز است ن کمم

 . درکاستفاده ز ینانال ک ریخامحاسبه ت يبرا د،ییاز به تاینبدون 

 اتصال يافزارها الزامات سخت  - 9 - 1

  یلکالزامات   - 1 - 9 - 1

 یاجمال یبررس  - 1 - 1 - 9 - 1

طور  همان است؛ یعموم یشکابلک يهاستمیرسیاتصال مورد استفاده در ز يافزارها الزامات سخت حداقلشامل بندن یا

 . شود یم مشخصابل ک یدر اسناد طراحو  يساز ادهیه در روش پک

و  يورود يهاد نیند و بکرا برقرار  ياتصال هر هاد میطور مستق به دیها فقط با ابلکردن کوصل  يافزار اتصال برا سخت

  .ردک استفاده 2چندگانه يریگاز مدل انشعابد ینبا ،یابل اصلک کی . دردشو جادیا یگونه اتصال چیه دینبا یخروج

  
 چندگانه  يریگاز انشعاب يانمونه   - 29 -1 شکل

 کیا ی کنیل کیباشند  3 شده ا به اصطلاح چفت یشده  متصلگر ید کیه به ک یدر زمان اتصالاترد کحداقل عملن فصل یا

به اتصالات چفتبندن ی. الزامات مورد استفاده در اشده باشد  یمستثن ه مشخصاک يند؛ مگر مواردک یانال را مشخص مک

د یز باینشده  ها اشاره به آنبندن یه در اک كا متحریثابت  يهادهندهن الزامات انواع اتصالیچن شده اختصاص دارد. هم

 ت شود. یرعا

                                                      
1 Propagation Delay 
2 Bridge Taps 
3 Mated Connector  
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، اتصالات یارتباط يهاابلکپنل،  پچ)، TE( نالیترم زاتیتجه یه شامل خروجک ياالزامات در مورد اتصالات جداگانه نیا

CP ،ان یبمتوازن  یارتباط يهاابلکالزامات  10-1بخش شود. در یاعمال م زیاست ن طعو اتصالات متقا سیاسپلا

  .شود یم

 عرضهها  آن یه هدف اصلک یکیترونکال يهامدار يو دارایو پس ویتکازات یبه الزامات مربوط به تجه بندن یدر ا -يادآوری

 يها  آداپتورشامل ها  آن يها . مثالشودینم  است، اشاره گریو مقررات د نیا انطباق با قوانیخاص  ياربرک کیخدمت به 

ن ی. ااست یزات حفاظتیو تجه 4لتریف ،یه محلکزات شبی، تجه3یانیپا يها ستوریرز، 2امپدانس قیتطب يها ، مبدل1رسانه

مهم  نیه داشته باشد؛ بنابراکرد شبکبر عمل یر مخربین است تأثکو مم بوده یعموم یشک ابلکزات خارج از محدوده یتجه

  گرفته شود. ظرقبل از استفاده در نزات، یو تجه یشک ابلکستم یها با س آن يه سازگارکاست 

  .در نظر گرفته شود +C 60°تا  -C 10° يدمادر بازه د یبان اجزاء یا ين الزامات برایا یتمام

 ن محلییتع  - 2 - 1 - 9 - 1

  ، سازگار باشد.است شده فیتعر 1-5-1بنددر  يبندردهه توسط ک نصبمحل  طیمحط یشرابا  دیباافزار اتصال  سخت

  یطراح  - 3 - 1 - 9 - 1

 ر استفاده شود: یت موارد زیافزار اتصال، با رعا شود از سخت یه می، توصیدر طراح یعلاوه بر هدف اصل

ف یتوص ISO/IEC 14763-2ه در کطور  ها همان آن يت راهبریرینصب و مد يها برا ابلکردن کمشخص  )1

 . است شده

 ها  ابلکت منظم یریمد )2

 زاتیها و تجه ابلکش یا آزمایش یپا يبرا یدسترس )3

 ط یمح یو نفوذ آلودگ یکیزیف يها بیآسمحافظت در مقابل  )4

ها و  ابلکت یریه مدکنه شود بلیه نه تنها از فضا استفاده بهکها  ابلک يم سربندکت ترایریمد يبرا یروش )5

 ند. کل یها را تسه مداوم آن يراهبر

 اربرد ک، در صورت 5و الزامات اتصال بدنه یکیترکجاد حفاظ الیابزار ا )6

انتقال  طیشرا دیباو  را دارد دهننک عیم توزکحه کشب زی، پراست TEز یپر مانند یکیانکمه اتصالات از نوع ک یهنگام

 بیافزار اتصال از آس سخت. بهتر است ندکبرآورده  ،انکمز متناسب با ینرا  یطیمح طیو شرا TE زیپر يبراشده  مشخص

 . محافظت شود ،یعوامل خورندگ ریدر معرض رطوبت و سا میمستق يریو قرارگ یکیزیف

                                                      
1 Media Adapters 
2 Impedance Matching Transformers 
3 Terminating Resistors 
4 Filters 
5 Bonding 
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با استاندارد  هک گرید طیهر مح يمحفظه مناسب برا کیدر  ایساختمان،  داخل طیتواند با نصب در مح یحفاظت م نیا

IEC محقق شودت داشته باشد، مربوط به آن مطابق . 

 حفاظت 2-1-5-1بند درشده  عنوان یطیمح يبند طبقهمطابق با  1نشده چفت يهااتصال در مدل يافزارها از سختد یبا

محفظه ای، درپوش محافظ 2)جازدن با چشم بسته (آسان و بدون ابزار يهادهنده اتصال کمکتوان به یمثال، م يبرارد. ک

  .ردکها محافظت  از آن ت،اتصالا پوشش يها

 

 
 آسان و بدون ابزار  يها دهنده از اتصال يانمونه    - 30 -1 شکل

 یاتیط عملیمح  - 4 - 1 - 9 - 1

 ات یلک  - 1 - 4 - 1 - 9 - 1

  مراجعه شود. 1-8-1بندبه  ،یطیمح طیاطلاع در مورد شرا يبرا

  متوازن يهاابلک یشک ابلکافزار اتصال  سخت  - 2 - 4 - 1 - 9 - 1

به طرز را انتقال  تیفیک يهايازمندین نیچن همو  یکیانکم يهايازمندین دیباافزار اتصال  سخت ،متوازن یشکابلک در

) را مطابق 9-1( شده در جدول انیب يردکالزامات عمل اتییجزن یچن ند. همکن یتام  2 - 10 - 1بندمطابق با و  یمقتض

 ند. کت یرعا   )2 -1 ( جدول  درشده  رکذ یطیمح يهايبندطبقه

الزامات و  یکیانکرد مکبا الزامات عمل دیها اشاره نشده، با بندبه آنن یاه در ک) و ثابت كمتحر(ه کتاتصالات دو تمام

مطابق با  نصب،قبل و بعد از  دیبا یکیترکالزامات ال تمام مطابقت داشته باشد. 15-1بخش شده در  مشخص یطیمح

  .ردیقرار گ یطیو مح یکیانکرد مکعمل شیآزمامورد  15-1بخش 

 

 

 

                                                      
1 Non-Mated 
2 Blind Insert  
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  متوازن یشک ابلکافزار اتصال  سخت يبرا یطیرد محکمشخصات عمل  -  9 -1 جدول 

 ارجاع 1M 2M 3M یکیانکم

 IEC 60512-6-2 الف الف الف انهکت

 IEC 60512-6-3 الف الف الف ضربه

 IEC 60512-6-4 الف الف الف ینوسیارتعاش س

 N 50 N 100 N IEC 60512-16-4 10 یششکمقاومت 

ابل در برابر ک رهیمقاومت گ
 ابلک چشیپ

 

 ب

 ب

 
 IEC 60512-17-4 ب

ابل در برابر ک رهیمقاومت گ
 چرخش

 

 ب
 IEC 60512-17-4 ب ب

  1I 2I 3I اجازه ورود

 IP 2X IP 6X IP 6X IEC 60529 ذرات

 IP X0 IP X5 IP X5 and X7 IEC 60529 يور غوطه/اتعیما

  1C 2C 3C ییایمیو ش یطیمح

 IEC 60512-11-9 and الف الف الف طیمح يدما
IEC 60512-11-10 

 IEC 60512-11-4 الف الف الف دما عیسر رییتغ

 ISO 4892-1 الف الف الف دیتابش اشعه خورش
ISO 4892-2 

 IEC 60512-11-12 الف الف الف مرطوب يگرما ي چرخه

 IEC 60512-19-3 الف الف الف الیمقاومت در برابر س

شده  گاز مخلوط یتست خوردگ
 الیبا س

 IEC 60512-11-7 الف الف الف

سیترومغناطکال  1E 2E 3E  

 الف الف الف پوشش محافظ یاثربخش
IEC 60512-23-3, and 

IEC 60512-4-2 
ییجز هیتخل يبرا  

RF الف الف الف IEC 60512-23-3 

 IEC 60512-4-1 الف الف الف اثبات ولتاژ

 . شود اضافهمشخصات  اتییجز نده بهیدرآن است در کمم وجود ندارد اما 1شدن جوش دهیپاش )2-1(اگرچه در جدول  -يادآوری
 . ندکمشخص شده، حفظ  )2-1(ه در جدول ک یطیمح طیرا در طول مواجهه با شرا یکیترکو ال یکیانکرد مکعمل دیافزار اتصال با سخت الف
 . ندک مربوط به آن حفظ یطیمح طیگرفتن در معرض شرار را در هنگام قرا یکیترکو ال یکیانکرد مکعمل دیافزار اتصال با سخت ب

                                                      
1 Weld Splatter 
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 محور هم يهاابلک يافزار اتصال برا سخت  - 3 - 4 - 1 - 9 - 1

از استاندارد  10.1.4.3بند محور، در هم يهاابلک ياتصالات مورد استفاده برا تماماتصال و مشخصات  يافزارها سخت

ISO/IEC 11801:1  .قابل مشاهده است 

  يبر نوریف يهایشکابلک يافزار اتصال برا سخت  - 4 - 4 - 1 - 9 - 1

انتقال را مطابق  تیفیک يهايازمندین نیچن و هم یکیانکم يهايازمندین دیافزار اتصال با ، سختيبر نوریف یشکابلکدر 

  .ندک نیمات یو به طرز مقتض 5-10-1بند با 

-1 ( جدول  درشده  رکذ یطیمح يبندمطابق طبقه ،را) 10-1(در جدول شده  انیب يردکالزامات عمل اتییجز نیچن هم

  ند.ک تیرعا)، 2 

  .شودیم نییتع IEC 61753 بر اساس ،شده باشدد یتول IEC ه استانداردیه بر پاک يبر نوریفاتصالات مشخصات رد کعمل
 يبر نوریف یشک ابلکافزار اتصال  سخت يبرا یطیرد محکمشخصات عمل  -  10 -1 جدول 

 ارجاع 1M 2M 3M یکیانکم

ن نشدهیتدو الف الف الف انهکت  

 IEC 61300-2-9 الف الف الف ضربه

 IEC 61300-2-1 الف الف الف ینوسیارتعاش س

 N 50 N 100 N IEC 61300-2-4 10 ابلکو  يبر نورینگهدارنده ف

 IEC 61300-2-5 ب ب ب چشیپ

 IEC 61300-2-44 ب ب ب يبر نوریف زاتیشش تجهکانعطاف جبران 

  1I 2I 3I اجازه ورود

ن نشدهیتدو IP 2X IP 6X IP 6X ذرات  

ن نشدهیتدو IP X0 IP X5 IP X5 and X7 يور غوطه/اتعیما  

  1C 2C 3C ییایمیو ش یطیمح

 IEC 61300-2-18 الف الف الف بالا ياستقامت در دما - کخش يگرما

 IEC 61300-2-22 الف الف الف دما رییتغ

 ISO 4892-1 الف الف الف دیآ یدست م به UV1اشعه  يریگ ه با اندازهک يدیتابش خورش
ISO 4892-2 

 IEC 61300-2-46 الف الف الف مرطوب يگرما ي چرخه

اتصالات  يننده اجزاک آلوده الاتیها و س مقاومت در برابر حلال
 ها متقابل و مفصل

 IEC 61300-2-34 الف الف الف

ن نشدهیتدو الف الف الف الیشده با س گاز مخلوط یتست خوردگ  
 . ندکمشخص شده، حفظ  )2-1(ه در جدول ک یطیمح طیرا در طول مواجهه با شرا یکیترکو ال یکیانکرد مکعمل دیافزار اتصال با سختالف 

  ند.کمربوط به آن حفظ  یطیمح طیدر معرض شرا يریگ هنگام قرار بهرا  یکیترکو ال یکیانکرد مکعمل دیافزار اتصال با سخت ب

                                                      
1 Ultra Violet 
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 ردن ک نصب و سوار  - 5 - 1 - 9 - 1

 يریپذ ا محفظه، انعطافیرابط  ینیله سیوس  م، و چه بهیصورت مستق شود تا چه به یطراح يد طوریافزار اتصال با سخت

 يا روی 1كوار، درون ریوار، درون دید ينصب رو يد برایافزارها با ن سختیمثال ا ينصب داشته باشد. برا يلازم را برا

 لازم را داشته باشد.  يهاتی، قابل2نندهک سکیننده و فک عیتوز يها ر قابیسا

 نصب  يها وهیش  - 6 - 1 - 9 - 1

 کیت در یریرد و سهولت مدکن عملیدر تضم یرود، عامل مهم یار مک به یشک ابلک يساز ادهیه در پک یروش و دقت

تواند شامل حذف عوامل  ی، میشک ابلک يت راهبریریدر اجرا و مد یاطیشده است. اقدامات احت اجرا یشک ابلکستم یس

ن یاز ا ییها دسته شده، مثال يهاابلکو شعاع نامناسب، و سفت بستن   هیبا زاو  ابل باشد. فشار بالا، خمشک يزا رو بیآس

 مورد است. 

 رد: کافزار اتصال را نصب  د سختیر محقق شود، بایه موارد زکنیا يبرا

 يدارا يها ابلکابل (در زمان استفاده از ک  یکیترکحفاظ ال یثر اثربخشکگنال و حدایحداقل اختلال در س )1

ابل (مطابق با ک يح سربندیصح يها وهیمناسب با ش استفاده يابل براک يساز له آمادهیوس  ) بهیکیترکحفاظ ال

 باشد.   مرتب شده یخوب بهه ک یابلک تیریابل) و مدکسازندگان  يراهنما

شود  یه میدر نظر گرفته شود. توص یشک ابلکستم یه ارتباطات مربوط به سکزات شبینصب تجه يبرا یاتاق )2

ها داشته باشند. ابلکش یو آرا یدسترس يبرا یمناسب يها فضا كر 

و نصب  يزیر شود برنامه یه میشود. توص ییشناسا ISO/IEC 14763-2د مطابق با الزامات استاندارد یافزار اتصال با سخت

 انجام شود.  ISO/IEC 14763-2افزار اتصال، منطبق با الزامات استاندارد  سخت

انتقال و  يها کنیدر لشده  ح اتصالات استفادهیصح يربندکیو پ یشک ابلکن دو جزء یاتصالات ب یبرخ يبرا -1 يادآوری

 شود.  یافت، از اتصال متقابل استفاده میدر

ش یرد انتقال، افزاکاهش عملکآن، باعث   یکیترکا حفاظ الیمتوازن  یشک ابلکاز  یینامناسب هر جز يسربند -2 يادآوری

 شود.  یم یمنیاهش اکس و یترومغناطکتشعشع ال

  یرنگ يدگذارکو  يگذار علامت  - 7 - 1 - 9 - 1

نسبت  ها يسربنداز صحت  نانیاطم جهت لازم داتیتمه دیاتصالات نقطه به نقطه، با داریو پا حیصح يدار به منظور نگه

، يبند رنگدات استفاده از ین تمهیاز جمله ا .اتخاذ شود ،ابل مربوط به آنکدهنده و عناصر  اتصال يها تیبه موقع

، به یشک ابلکستم یها در سرتاسر س ابلکند کن یه بتواند تضمکاست  يگریشده د یا هر روش طراحی ییالفبا يها شناسه

 . است شده يدگذارکو  يگذار روش، علامت کی
                                                      
1  Rack 
2  Fixture 
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 یاز روش دیبا يگذار علامت يبرا شود،استفاده  ستمیرسیز کیدر  یکیزیمشابه از نظر ف یشک ابلکه دو نوع ک یزمان

ابلک ایابل، کمختلف  يها ه از رستهک ییمثال جا عنوان  . بهباشد صیتشخ قابل یسادگ ابل بهکنوع  هرتا  ردکاستفاده 

 یرنگ يدگذارکو  يگذار علامت با دیبا شود،یاستفاده م يبر نوریفانواع مختلف  از ای ومتفاوت،  یاسم امپدانسبا  ییها

  .ردک لیتسه را ها آن يبصر ییشناسا فرد،منحصربه 

رد انتقال و کنشان دادن عمل يبرا .ردک مشخص يدگذارک ایبا رنگ را افزار اتصال  سخت دیبا ،آسان ییشناسابه منظور 

 ستمیاز س یبخشتواند  یم یی. ابزار شناساردکاستفاده  ییتوان از ابزار شناسا ی، م9-1بخش مطابق با  یطیمحرد کعمل

  باشد. تیریمد

 ایشده  يگذارطور مناسب علامت به دی، باشودافزار اتصال  نوع سخت ییاز شناسامانع محفظه محافظ  کیه ک يدر موارد

  باشد. داشته یرنگ دک

  8.2و  7A ،8.1تا  5 يهامتوازن در رسته يها ابلکافزار اتصال  سخت  - 2 - 9 - 1

  
   2و ثابت 1كمتحر يهادهنده اتصال    - 31 -1 شکل

  یلکالزامات   - 1 - 2 - 9 - 1

اتصال  ،2-8-1بند انطباق با الزامات  يه براک يافزار اتصالات سخت یتمام يبر روبند ن یدر اشده  الزامات مطرح

م اجزاء یمستق يسربند يه براک يافزار شود. بهتر است سخت یند، اعمال مک یمتوازن برقرار م یشک ابلکبا  یکیترکال

 باشد.  4قیعا نار زنندهکا اتصال ی 3دار دندانه یقیعا  شود، از نوع اتصال یابل استفاده مک

د یست و بایاز نیافزار اتصال ن باشد، به سخت یکیترکحفاظ ال يداراشده  نصب يها ابلکه ک یصورت ن الزامات، دریعلاوه بر ا

 ت شود. یرعا ISO/IEC 14763-2امل استاندارد کصورت  به

                                                      
1 Plug 
2 Jack 
3 IPC  : Insulation Piercing Connection 
4 IDC  : Insulation Displacement Connection 



  
 

 

30/07/1403 

 

ستم مدیریت هوشمند ساختمانشبکه رایانه  70 اي و سی

 
 ) IDCق (ینار زننده عاکاتصال     - 32 -1 شکل

در  افزار اتصال، آن به سخت ياز سربند یها، ناشمیس تاب زوج یه طول بازشدگکباشد  ياگونه به دیافزار اتصال با سخت

 يابل و نقطه سربندک غلاف يانتها نیه بک ییهاطول زوج دیافزار اتصال با سخت ن باشد.کمم مقدار نیتر مکابل در ک کی

به عقب برداشته  شیو آرا يسربند يابل براک غلاف ن ازکن مقدار ممیتر مکد یبا ،نیعلاوه بر ا را به حداقل برساند. است

ردن طول باز شدن کو هدف آن محدود  استرد انتقال کبر عمل يسربند ریبه حداقل رساندن تأث يها براهیتوص نیا شود.

 رابط است. يهاابلک جادیا ایابل ک يسربند يبرا دهیهم تاب به يهازوج چشیپ

 

 

 

  
ل کتواند مشیها مردن تاب زوجکباز -الف

 ن باشد.یآفر

 ینییمناسب و پا یبد، وسط ییاتصال بالا -ب

 .است شده ين سربندکن حالت ممیدر بهتر

ها میس يجاگذار ید صحت توالیهمواره با -ج

 شود. یبررس

 ها  ياز سربند ییهانمونه    - 33 -1 شکل

 ISO/IEC 14763-2 و110ضابطه 1جلد 13و  12فصول  در یکیترکلا و ملاحظات تداوم حفاظت نیاتصال زم طیشرا

 .است شدهمشخص 

 رد کعمل يگذار علامت  - 2 - 2 - 9 - 1

 دیه با صلاحدکرد انتقال کبراساس عمل، متوازن یشکابلکاستفاده در  يبراشده  افزار اتصال در نظر گرفته سختبهتر است 

  .هنگام نصب قابل مشاهده باشد دیبا ،، درصورت وجودردکعمل يهانشان مشخص شود. شودیم نییسازنده تع

 يهاعلامت ای ISO/IEC 14763-2 و استاندارد 7-1-10-1بند در شده  م مشخصیعلا ریسا نیگزیجاها ن نشانیالبته ا

  شود.ینم یمقررات محل ایدها کدر  ازیمورد ن
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  یکیانکات میخصوص  - 3 - 2 - 9 - 1

 ISO/IEC 11801:1از  97د منطبق بر الزامات جدول یشود، با یمتوازن استفاده م یشک ابلک يه براکافزار اتصال  سخت

 باشد. 

 TE زیباشد، محفظه محافظ پر ازیمحل مورد ن یطیمح يبندو طبق طبقهبوده مجاز  TEواسط  یه طراحک يدر موارد

لازم ( .ندکرا برآورده  04، نوع IEC 61076-3-106استاندارد  یکیزیو ف یکیانکبا استفاده از قطعه مناسب، الزامات م دیبا

 ) .باشد IEC 61754-20-100است مطابق با استاندارد 

  یکیترکمشخصات ال  - 4 - 2 - 9 - 1

 ات یلک  - 1 - 4 - 2 - 9 - 1

عنوان مثال،  هستند (به کیکقابل تف گرید کیبا  یکیزیه از نظر فک) یو مادگ ي، نرکجو  پلاگو ثابت ( كاتصالات متحر

   جدول   سازگار باشند. مختلف، يهارستهاتصالات در  متفاوت يهاییاراکبا  دی) باIEC 60603-7 يسر ياستانداردها

  .ستین فصل نیانواع اتصالات متنوع مجاز در ا ییجا جابه تیقابل یبه معن    )11 -1 (

  )ستین ییجا قابل جابه IEC 61076-3- 110 كمتحربا اتصالات  IEC 61076-3-104 عنوان مثال، اتصالات ثابت (به

) از کجو  میو ثابت (سرس كشونده با اتصالات متحر فتچه اتصالات کمعناست  نیماقبل به ا يهاهرستبا  يسازگار

ماقبل  يهارستهبا  يسازگار سیماتر ند.کتر را برآورده نییسته پارتمام الزامات مربوط به  دیبا ،مختلف يهاستهر

   )11 -1 ( جدول  در ماقبل است،  يهاهستاتصال سازگار با ر گر انیه نماکو ثابت  كهم از نوع متحر اتصالات متصل به

  .است آمده
 ن رسته یتر مکبا  ي) و سازگارکم و جی(سرسشده  چفت و ثابت كمتحر ترد اتصالاکعمل سیماتر  -  11 -1 جدول 

 زیدر پرثابت رد اتصال کعمل 
 8.2 رسته 7Aرسته 7 رسته 8.1 رسته 6Aرسته 6 رسته 5 رسته 

حر
 مت

ال
تص

ا
ك

رس
 س

،
ی

یم 
گ

پلا
ا 

 

 5 رسته 5 رسته 5 رسته 5 رسته 5 رسته 5 رسته 5 رسته 5 رسته
 6 رسته 6 رسته 6 رسته 6 رسته 6 رسته 6 رسته 5 رسته 6 رسته
 6Aرسته 6Aرسته 6A الفرسته 6Aرسته 6Aرسته 6 رسته 5 رسته 6A رسته

 8.1 رسته 6A رسته 6A الفرسته 8.1 رسته 6Aرسته 6 رسته 5 رسته 8.1 رسته

 7 رسته 7 رسته 7 رسته 6A رستهالف 6A الفرسته 6 رسته 5 رسته 7 رسته

 7Aرسته 7Aرسته 7 رسته 6Aرسته 6Aرسته 6 رسته 5 رسته 7A رسته

 8.2 رسته 7Aرسته 7 رسته 8.1 رسته 6Aرسته 6 رسته 5 رسته 8.2 رسته
الف
  یخارج يشنو بدون در نظر گرفتن پارامتر هم 
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 دی، باآن شونده متوازن در نظر گرفته شده، صرف نظر از واسط متصل یشکابلک ازاستفاده  يه براک یافزار اتصال سخت

مخصوص تست  يها و سرهايبا سربند دیافزار اتصال با سخت ند.کرا برآورده  2-4-2-9-1بند  يردکعمل يازهاین

مطابقت داشته باشد  ،ها در نظر گرفته شده آن يسربند يه براک ییهاابلکمشخص انواع  یاسم امپدانسمتناسب با 

  . )2 -8 - 1 بند. كر.(

  يردکعمل يها يازمندین  - 2 - 4 - 2 - 9 - 1

 ریمقاد است. قابل مشاهدهها  انسکفراز  يا، الزامات محدودهISO/IEC 11801:1از استاندارد  129تا  99در جدول 

  .است ان شدهیب اطلاع يبرا ، صرفايدیلک يها انسکفردر  يردکعمل

 الزامات افزوده   - 5 - 2 - 9 - 1

 اتصال -3 یمیدا کنیل  - 1 - 5 - 2 - 9 - 1

 مطابق با هکند کاستفاده  یابلکاز  ،) 24 -1 لکش مطابق با ( FAرده  در اتصال-3 یمیدا کنیل کی عینقطه تجم کنیاگر ل

 PS NEXT نیو همچن NEXTرد کعمل است لازم، )مگاهرتز 1000انتقال تا  يها یژگیوباشد ( IEC 61156-5استاندارد 

 از 105و  103ول ادر جدشده  نییتعبهتر از الزامات  dB 6 ، معادل )24 -1 ( لکش  در Bافزار اتصال در اتصال  سخت

  .باشد 7Aه ستر يبرا ISO/IEC 11801:1 استاندارد

 ابل رابطکاتصالات متقاطع بدون استفاده از هر گونه   - 2 - 5 - 2 - 9 - 1

رد کاز عمل دی، نباندک یرا فراهم م  ان اتصال متقاطعکجامپر، ام ایابل رابط که بدون استفاده از ک یاتصال يها افزاره يبرا

قابل استفاده شامل  يپارامترها بدتر باشد. ،ابل رابط از همان رستهکمتر  5و تور) کانک(دهنده  معادل دو اتصال یکیترکال

 مقاومتو ر یانحراف تاخ، ر انتشاریتاخ، یبه خروج يمقاومت متوازن ورود، یبه خروج يمقاومت ورود، يگذار يتلفات جا

ابل کنامتوازن (سر دور  فیو تضع یبازگشت تلفات ،يشنوهم ي، پارامترهاییهان دستگاهیدر چن نیعلاوه بر ااست. انتقال 

 يمتقاطع دارا تاتصالا ند.ک، تجاوز 2-4-2-10-1بند  درشده  مشخص ریبالاتر از حداقل مقاد dB 6 از  دی) نباTCL ای

  .است افزاره نیاز ا یمثال شود، یرابط م يها ابلک ایجامپرها  نیگزیه جاک یداخلنگیچییسو

  BCT-Bافزار اتصال  سخت  - 3 - 9 - 1

 4- 2 - 9 - 1بند  ه درکرا  7Aافزار اتصال رسته  الزامات مربوط به سخت دیبا ،BCT-Bدر رده افزار اتصال  رد سختکعمل

  .است آمدهبند ن یا ه درک نگیوپلک فیتضع يبه استثنا ند؛کت یرعا است شدهمشخص 

  مطابقت داشته باشد. ISO/IEC 11801:1استاندارد از  130با جدول  دیبا BCT-Bافزار اتصال  نگ سختیوپلک فیتضع
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  BCTرده  ياربردهاک يمحور براابل همک یشکابلکاستفاده از  يافزار اتصال برا سخت  - 4 - 9 - 1

  .قابل مشاهده است ISO/IEC 11801:1استاندارد از  4,10بند اطلاعات مربوط لازم در 

  يبر نوریفافزار اتصال  سخت  - 5 - 9 - 1

  یعموم يهايازمندین  - 1 - 5 - 9 - 1

بر یف يهاابلک نیاتصالات ب جادیا ياتصال مورد استفاده برا يافزارها سخت تمام يبرا 3-5-9-1بند  الزاماتلازم است 

 ریدر برابر گرد و غبار و سا دیبا ،يبر نوریفو اتصالات  ،آداپتور شرح داده شده، اعمال شود. 2-5-9-1بند در ه ک ينور

 ،ینظر آلودگ از دیاتصالات با 1يهارس ند.ستیمتصل ن گرید کیه اتصالات به ک یزمان در خصوصا ؛ها محافظت شودندهیآلا

 زیو درصورت لزوم تمشده  یبازرس ن،ییبا وضوح پا يهاوپکروسکیم لهیبه وسو  ISO/IEC 14763-3 استاندارد اساس بر

  شوند.

 يارکزیبودن تمدیتا از مفشده  یبررس امجدد دیبا يبر نوریفت اتصالا ییانتها يهرگونه اتصال، سرها يقبل از برقرار

 B وستیه در پک یتوان با استفاده از الزامات بازرسیرا م تستمخصوص  كاتصالات متحر تیفیک. حاصل شود نانیاطم

  رد.ک ی، بررساست شدهر کذ ISO/IEC 14763-3:2014 از استاندارد

  

 
 وپ کروسکیدر مشده  مشاهده يتورهاکانک سر از ییها وپ و نمونهکروسکیانواع م    - 34 -1 شکل

 یرنگ يدگذارکو  يگذار علامت  - 2 - 5 - 9 - 1

ار کن یرنگ استفاده شود. ا کیکها، بهتر است از تف آن يها و آداپتورهادهندهاتصال يسازگار يدگذارکو  ییشناسا يبرا

 ر است:یموارد ز ییشناسا يبرا

 مود؛  چند يبر نوریف يهاابلکانواع مختلف  •

                                                      
1 End-Face  
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ا ی PC يها با مغزدهندهاتصال يبرا یطور مثال رنگ آب مود (به کتاتصال  يافزارها در سخت يناسازگار •

UPC1يها با مغزدهندهاتصال ي، و رنگ سبز برا APC2 .( 

   
 تورها) کانکها (دهنده اتصال 3يمغز    - 35 -1 شکل

 يجاد شناسه برایو ا 5،6ارکدوطرفه از قطبش خود يها کنیح در لیصح 4نان از قطبشیاطم ين است براکعلاوه مم به

 استفاده شود.  7ينور يت تارهایموقع

ه کست، بلین یدها و مقررات محلکا یشده  انیب يهايگذار ن علامتیگزیمطرح شده، جا يگذار ات علامتکن -1 يادآوری

 ت شود. یز رعاین موارد نیها، بهتر است ا ت آنیعلاوه بر رعا

ه البته کشده  اعمال IEC 62664-1-1مطابق با  LCدوطرفه  يها  دهنده اتصال ير بر رویز یرنگ يها يدگذارک -2 يادآوری

 ار برد. ک ز بهیها ن دهنده گر اتصالیانواع د يتوان برایم
  يبر نوریفمختلف  يدهندهارنگ اتصال  -  12 -1 جدول 

 دهنده رنگ اتصال برینوع ف
 بژ )μmرون (کیم 50مود  چند يبر نوریف

 یآب مود کت UPCو  PC  دهنده اتصال
 سبز مود  کت APC  دهنده اتصال

  یکیانکو م يمشخصات نور  - 3 - 5 - 9 - 1

 دیبا و باشدمطابقت داشته  IEC 61754 يسرشده  با استاندارد منتشر دیبامود   کتو مود  چند يهادهندهتمام اتصال

 .ندکن یتضم ،2-2-4-8-1و  1-2-4-8-1 يهابند با يبر نوریف یوستگیدر پ را )  14 -1 (  و )  13 -1 ( ولاجد  يرد نورکعمل

  .شود تیرعاز ین IEC 61753-021-2و  IEC 61753-022-2در شده  مشخص یطیو مح یکیانکم طیشرا دیبان یچن هم

 یکیانکو م یطیمح طیشرا نیدر بدتر دهندهافزار اتصال ه قرار است سختک يموارددر  مود  کت يبر نوریفخصوص در 

 .ردیعمل قرار گ كملا IEC 61753-1-3 ای IEC 61753-021-3در شده  ط اعلامیشرا استفاده شود،

  د.نکیمشخص نمرا  یطولابعاد  هايازمندین نیا -يادآوری
                                                      
1 Physical Contact, Ultra Physical Contact Ferrule 
2 Angled Physical Contact Ferrule  
3 Ferrule 
4 Polarity 
5 Keying 

 يریجلوگ ينور بریآداپتور ف ایناسازگار  زیپر کیاز اتصال به  ایند ک یم نیه قطبش را تضمکاست  تور خاصکانک کی یکیانکم یژگیو  6
 .ندک یم
 ح است.یصح RXو  TXردن کهدف مشخص  7



 
 

 

 30/07/1403 ايرایانه فیزیکی شبکه هاي زیرساخت :اولفصل 

 
75 

  يبر نوریف يهادهنده ارتباط يافزارسختف در ارتباطات یتضع  -  13 -1 جدول 

 dBف ینه تضعیشیب  يمختصات نور
 75/0 هم بهشده  دهنده متصلاتصال

 3/0 وژنیف
 

 يبر نوریف يهاافزار اتصال در سخت یتلفات بازگشت  -  14 -1 جدول 

 یحداقل تلفات بازگشت  يمختصات نور
dB 

درصد تلفات 
 یبازگشت

مود چند  20- 1 % 
 %01/0 -40 )1یکیزیارتباط ف يبا برقرار ییتورهاکانک( PC مود  کت 

 %001/0 -50 )2بهتر یکیزیارتباط ف يبا برقرار ییتورهاکانک( UPC مود  کت
 %0001/0 تر شیا بی -60 ) 3دار هیزاو یکیزیارتباط ف يبا برقرار ییتورهاکانک( APC مود  کت

 TE زیمحفظه محافظ پر ند،کیم نییرا تع یانیزات پایتجهواسط  یان، طراحکم کی یطیمح يبنده طبقهک يدر موارد

مشخص  04 4ي گونه IEC 61076-3-106در استاندارد ه ک یکیزیو ف یکیانکم يهايمندازینآن با استفاده از  دیباز ین

 . )IEC 61754-20-100( ن شودییتع ،است شده

  اتصال يافزارها تطابق سخت  - 6 - 9 - 1

عمل  IEC 60603-7 يسر يافزار اتصال مطابق با استانداردها سختو  یشکابلک یطراحلازم باشد در ه ک يدر موارد 

  شود. تیرعا   )15 -1 ( جدول  ارجاعات دی، باردک
 متوازن یشکابلکدر جهت استفاده  یانیپا زاتیتجه زیپر یکیترکمشخصات ال  -  15 -1 جدول 

  یانیپا زاتیتجه زیپر یکیترکمشخصات ال
 ا تستیه کشب يهااستاندارد مولفه هايازمندین

  انسکمحدوده فر نوع واسط 
MHz 

 All IEC 60603-7-2 100 تا 1 ,(.d.c) بدون حفاظ 5 رسته

 All IEC 60603-7-3 100 تا 1 ,(.d.c) يبا حفاظ فلز 5 رسته

 All IEC 60603-7-4 250 تا 1 ,(.d.c) بدون حفاظ 6 رسته

 All IEC 60603-7-5 250 تا 1 ,(.d.c) يبا حفاظ فلز 6 رسته

 All IEC 60603-7-41 500 تا 1 ,(.d.c) بدون حفاظ 6A رسته

 All IEC 60603-7-51 500 تا 1 ,(.d.c) يبا حفاظ فلز 6A رسته

 الفAll IEC 60603-7-7 600 تا 1 ,(.d.c) يبا حفاظ فلز 7 رسته

 الفAll IEC 60603-7-71 1000 تا 1 ,(.d.c) يبا حفاظ فلز 7A رسته

 

                                                      
1 Physical Contact 
2 Ultra-Physical Contact 
3 Angled Polished Connector or Angled Physical Contact 
4 Variant  
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 (ادامه) متوازن یشکابلکدر جهت استفاده  یانیپا زاتیتجه زیپر یکیترکمشخصات ال -15-1جدول 

  یانیپا زاتیتجه زیپر یکیترکمشخصات ال
 ا تستیه کشب يهااستاندارد مولفه هايازمندین

  انسکمحدوده فر نوع واسط 
MHz 

 All IEC 60603-7-81 2000 تا 1 ,(.d.c) يبا حفاظ فلز 8.1 رسته

All IEC 60603-7-82 2000 تا 1 ,(.d.c) يبا حفاظ فلز 8.2 رسته الف   

رده ماقبل با  يسازگارو  )ISO/IEC 11801-4 .كر.و ارتباطات ( پخش كمشتر يهااربردکتورها مانند کفا ریه ساک ییهادر نصب الف
ز یها ناستاندارد واسط ياستفاده شود و برا IEC 60603-7-71و  IEC 60603-7-7 يشود از استانداردهایشنهاد میدارد، پ حیترج

 رد. کمراجعه IEC 61076-3به  توان یم

 

  
  8.1و  6A، 6، 5 يهارسته يبرا هاواسط درها زوجاتصال  بیترتو  هانیپ يبندگروه   - 36 -1 شکل

 

 . ستین یها واقعاندازه و است شدهمشخص  کج ای ثابتدهنده اتصال يجلو ينما) 36-1ل (کدر ش

 

  
  GG45در مدل  BCT-Bو  7A ،8.2 ،7 يهارسته يها برااتصال زوج بیو ترت هانیپ يبندگروه   - 37 -1 شکل

 

 يهانیو پ اربرد داردک BCT-Bو  7A ،8.2 ،7 يهادر رسته 8و  3I، 4I، 5I، 6I، 7، 1، 1 يهانیپ) 37-1ل (کدر ش

 کج ایدهنده ثابت اتصال يجلو ينمال شامل کش شود.یم 6Aو  6، 5 يهامربوط به رسته 8و 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1

 .ستین یها واقعاندازه است و

 8.2و  7 يهارستهافزار اتصال  سخت  - 7 - 9 - 1

  باشد.  )38 -1 ( لکش با  مطابق دیبا IEC 60603-7 يسر ياستانداردهادر ها ها و زوجنیپ يبندگروه فیوظا
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  Latchدر مدل  BCT-Bو  7A ،8.2 ،7 يهارسته يها برااتصال زوج بیو ترت هانیپ يبندگروه   - 38 -1 شکل

 

دهنده اتصال يجلو ينما. مربوط است IEC 60603-7 يسر يبه واسط استانداردها نیپ نییتع) 38-1ل (کدر ش

 .ستین یها واقعاندازه و است شدهمشخص  کج ایثابت 

 

 اتصال  4، با Dنوع افزار اتصال  سخت  - 8 - 9 - 1

 . باشد  )39 -1 ( لکش بر اساس  دیبا IEC 61076-2-101 استاندارد مطابق با هازوج فیها و وظانیپ يبندگروه

  
 )کج يجلو ي(نما IEC 61076-2-101دهنده  اتصال يافزارها سخت يها برا زوج يبند و گروه کج نیچهار پ تیموقع   - 39 -1 شکل

 اتصال  8، با Xنوع  افزار اتصال سخت  - 9 - 9 - 1

 .باشد  )40 -1 ( لکش بر اساس  دیبا IEC 61076-2-101مطابق با  هازوج فیها و وظانیپ يبندگروه

  
  )کج يجلو ي(نما IEC 61076-2-109دهنده  اتصال يافزارها سخت يها برا زوج يبند و گروه کج نیپ هشت تیموقع   - 40 -1 شکل

  Fنوع افزار اتصال  سخت  - 10 - 9 - 1

 باشد.   )41 -1 ( لکش بر اساس  دیبابوده و  IEC 61169-24و  IEC 61169-2مطابق با  هازوج فیها و وظانیپ يبندگروه

  
 )Fنوع ( IEC 61169-24و  IEC 61169-2دهنده  اتصال يافزارها سخت   - 41 -1 شکل
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   ينور 1افزار اتصال دوطرفه سخت  - 11 - 9 - 1

و  ISO/IEC 14763-2 به شدرمورد قطب تر شیاطلاعات ب ي(برا باشد.  )42 -1 ( لکش  مطابق با دیبا يبر نوریف طیشرا

  ).مراجعه شودضابطه ن یفصل دوم ا

 
  است.مفهوم  ان بهتریب يفقط برا ،A/B ،يگذارعلامت

  يافزار اتصال با دو تار نور سخت يبرا يبر نوریف طیشرا    - 42 -1 شکل

 

  يارتباط نور 24و  12 يافزار اتصال برا سخت  - 12 - 9 - 1

ثر تا دوازده کحدا فیه در هر ردکاستفاده شود  MPO2شود از واسط نوع یم شنهادیپ ،ياز دو تار نور شیب يسربند يبرا

فه را یو نوع دو رد IEC 61754-7-1 استاندارد مطابق بافه آن را یرد کیتوان نوع  یداده و م يخود جادر را  يتار نور

 شود. یده مین دو مدل، دیدهنده ااتصال ي) نما 43 -1(  لکش در  .ردکانتخاب  IEC 61754-7-2مطابق با 
 

 
 

 

  )كمتحردهنده اتصال يجلو ي(نما يتار نور 24و  12افزار اتصال  سخت يبرا يبر نوریفط یشرا    - 43 -1 شکل

                                                      
1 Duplex 
2 Multi-Fiber Push on 
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 رابط  يهاابلک يهايازمندین  - 10 - 1

 ات یلک  - 1 - 10 - 1

ییجا اعم از جابه یشکابلک يهاستمیرسیدر ز رییانجام هرگونه تغ دارد. یرابط بستگ يهاابلکرد کانال به عملکرد کعمل

رد کعمل ،ثابت يهاابلکاز  تر شیب ارین است بسکمم رد،یپذیرابط صورت م يهاابلکه در ک یراتییتغ ایردن و کها، اضافه

 ند. کخطر روبرو  انال را باک یاتیعمل

در صورت داشتن شوند. یم يابل رابط سربندکل شدن به یتبد يه براکند کیرا مشخص م ییهاابلکالزامات بند ن یا

در هنگام قرار گرفتن ز ینابل رابط که ک نانیاطم نیافزار اتصال مناسب ا ها و سختابلکاربردن ک به ،یطیخاص مح طیشرا

  .دیآینم دست بهار کطور خود لزوما و به ،برخوردار استبند ن یادر شده  انیرد انتقال بکاز عمل یطیمح طیدر آن شرا

  یاتیط عملیمح  - 2 - 10 - 1

 د. ینکمراجعه  1-9-1بند به 

   BCT-Bو  7A ،8.1 ،8.2تا  5 يهارابط رسته يهاابلک  - 3 - 10 - 1

 ات یلک  - 1 - 3 - 10 - 1

ه ک كمتحردهنده  و دو اتصال IEC 61156 يسردر شده  مشخص متوازن يهاابلکابل رابط متوازن با کساخت بند ن یا

 يبندهاالزامات  بیبه ترت دیرابط با يهاابلکن یدر اشده  استفاده ياجزا دهد.یم پوششرا شده  مشخص 2-9-1بند  در

 دیهر رسته مشخص شده، با يابل رابط متوازن براکساخت  يابل مورد استفاده براک ند.ک تیرا رعا 2-10-1و   2- 2- 9- 1

ه کافزار اتصال است  اتصال به سخت ،ابل رابطکاربرد ک مطابقت داشته باشد. IEC 61156-10 ای IEC 61156-6با الزامات 

ن یار ه دک یانتقال يپارامترهالازم است  .است شده فیتعر زین 2-10-1بند در  وند کی) استفاده مکاز اتصالات ثابت (ج

  .ه شوددر نظر گرفت یمشخص نشده، در زمان طراحبند 

ند کیاستفاده م IEC 60603-7 ياز سر ریغ ییهاواسط كمتحردهنده  ه از اتصالک یرابط لابک رودیانتظار م -يادآوری

  مطابقت داشته باشد.بند ن یا با الزامات زین

 .شودیممشخص  ،شده انیب  2- 8- 1بند در ه کمرجع  يهايساز ادهیرابط در پ يهاابلکبه  ازیحداقل ن ،بندن یادر 

رابط  يهاابلک یتمام دیبا نیبنابرا ؛است شده يسربند ،كاتصالات متحر يهایژگیو ریافزار اتصال تحت تأث رد سختکعمل

              شده مطابق باشیابل رابط ساخته و آزماک ها مشخص شود. مونتاژ آن تیفیکتا  شود شیآزماشده  يسربند

IEC 61935-2،  رابط  يهاابلک. ت داردمطابقبند ن یابا الزاماتBCT-B 7رابط رسته  يهاابلک طیشرا دیباز ینA  را

  داشته باشد.
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  ییشناسا  - 2 - 3 - 10 - 1

 باشد:   ر مشخص شدهید مشخصات زیدهنده باابل اتصالکدر هر 

 ابلکطول  )1

 ابل کرسته  )2

 رابط ابلک مثال عنوان(به وجود نداشته باشد نیپبهنیآن رابطه پ ه درک یدرصورت 1يبندمیس تیوضع )3

 ).2همگذار

  یاتیط عملیمح  - 3 - 3 - 10 - 1

 IEC 61935-2-X دره کمشخصات  اتییبراساس فرم خام جز ،رابط يهاابلک يردکعمل يازهایمشخصات ن اتییجز

  .ل شودیمکت )،2 -1 ( جدول  درشده  انیب یطیمح يهايبندطبقه و مطابق باشده  آورده

  یبازگشتتلفات   - 4 - 3 - 10 - 1

ابل رابط کن یا باشد. ISI/IEC 11801-1:2017از  139منطبق بر الزامات جدول  دیبا ،متوازن رابط يهاابلک RLپارامتر 

 ند. کت یرا رعا IEC 61935-2در استاندارد شده  انیب یکیانکو م یکیترکد الزامات الیبا

 ISI/IEC 11801-1:2017 از 140در جدول  ،اطلاع يبرا ،يدیلک يها انسکفردر و ابل رابط کهر زوج در  یتلفات بازگشت

 است. آمده

  NEXTپارامتر   - 5 - 3 - 10 - 1

                    از) 20معادله ( ازین دیبا شود، يریگاندازه IEC 61935-2ه مطابق با ک یابل رابط متوازن هنگامک

ISI/IEC 11801-1:2017  ند.کرا برآورده  

 محور ابل رابط همک  - 4 - 10 - 1

 باشد.   IEC 60966-2-6و  IEC 60966-2-4 ،IEC 60966-2-5 يد مطابق با استانداردهایبا محورابل رابط همک

  يبر نوریفرابط  يهاابلک  - 5 - 10 - 1

  ات یلک  - 1 - 5 - 10 - 1

                                                      
1 Wire-Map 
2 Cross-Over Cords 
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بند  مطابق با زیاتصالات آن نن یچن همو د یتول 4-8-1بند  و مطابق با ریپذانعطاف يهاابلکبا استفاده از  دیابل رابط باک

رابط  يهاابلکشود و یاستفاده مگرید کیبه ها ردن دستگاهکمتصل يه براک یزاتیتجهاتصالات . مونتاژ شود 1-9-4

  شود.یم استثنمبند  نی، از ااستفصل  نیه خارج از محدوده اک یزاتیتجه

 ای چاندنیمانند پ يازمندیهرگونه ن دیشده، بانییعلاوه بر شعاع خمش تع ،ریپذانعطاف يهاابلکدر هنگام ساخت 

  در نظر گرفته شود.، لازم است داشته باشد يبردار بهرهه در هنگام نصب و کابل رابط ک 1ررکم يها شدن  خم

  شود. يشده توسط سازندگان اتصالات سربندنییتع یاحتمال يطبق روش مشخص و با استفاده از ابزارها دیابل باک

 یبا خروج دیاربرد مورد انتظار باشد و باکمطابق با  دیابل رابط باکدر داخل  شحفظ قطب يافزار اتصال و ابزارها سخت

  ه قرار است به آن متصل شود، انطباق داشته باشد.ک یشکابلک) يواسط(ها یمنطق

رد انتقال کو عمل یکیانکالزامات م دی، با)2 -1 ( جدول  متناسب با یطیمح يهايبندافزار اتصال بر اساس طبقه سخت

  ند.کرا برآورده  4-4-1-9-1و  4-9-1 يبندهادر شده  رکذ

  ارخانه استفاده شود.کدر شده  يسربند يرابط نور يهاابلکبهتر است از 

 ییشناسا  - 2 - 5 - 10 - 1

 باشد:   ابل رابط، مشخص شدهکر در هر ید موارد زیبا

 طول  )1

  يبر نوریفنوع  )2

 ابل کرسته  )3

 رابط متقابل)  يهاابلک(مانند  2تارها ينباشد؛ همبند کیبه  کیه ارتباطات در آن ک یدرصورت )4

 ابل رابط ک يردکعمل يهايازمندین  - 3 - 5 - 10 - 1

  يگذار يا تلفات جایف یتضع  - 1 - 3 - 5 - 10 - 1

ه کآن هر دو سر اتصالات  يگذار يا تلفات جایف یمقدار تضعاز  دینبارابط،  يهاابلک يگذار يجا ا تلفاتیف یمقدار تضع

ا یف یتضعرد کعمل. باشدتر  شیابل، بک منتج از طول يگذار يا تلفات جایف یتضع ي اضافه به اعلام شده، يازمندیندر 

  شود.یم نییتع یطراح در ،يگذار يتلفات جا

 رد کمشخصات عمل  - 2 - 3 - 5 - 10 - 1

مراجعه  IEC 61753-1 به دی، با  )2 -1 ( جدول  یطیمح يهايبندابل رابط تحت طبقهکدر  يردکالزامات عمل نییتع يبرا

  .ردک
                                                      
1 Repetitive Bending/Flexing 
2 Port-Map 
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 یلیمکمرتبط و موارد ت ياستانداردها يبا محتوا ییآشنا  - 11 - 1

 محوطه  در چندگانه يهاساختمان ای منفرد يهاساختمان  - 1 - 11 - 1

 دهد.یپوشش م زیرا ن يبر نوریف یشکابلکمتوازن،  یمس يهایشکابلکعلاوه بر  ISO/IEC 11801-2:2017استاندارد 

 . است شده) آورده 8و  7، 6 ين استاندارد (بندهایاز ا یدرادامه، بخش

 ات یلک - انالکرد کالزامات عمل  - 1 - 1 - 11 - 1

  )44 -1 ( لکش ه در کطور و را همانیتکزات این اتصالات به تجهیدرون و ب یعموم یشکابلکرد کحداقل عملبند ن یا

ابل رابط و جامپر کدهنده، افزار اتصالابل، سختکو یپس يهاند و فقط شامل بخشکیاست مشخص م داده شده نشان

 است. 

 .است شدهرد انتقال، مشخص کو عمل یطیرد محکاز عمل یبیکعنوان ترانال بهکرد کعمل

 يبند. طبقهاست شدهشرح داده  یعموم یشکابلکتوسط شده  انیب يفضاها یطیمح يبند، طبقه2-1-11-1بند در 

 . است شدهمشخص   1- 5- 1بند ه در کاست  M1I1C1E1 معمولا يار ادارکمحل  یطیمح

رد انتقال ک. رده عملاست شدهمشخص  یشکابلک يهاانالکرد انتقال در کعمل يحداقل الزامات برا   3 - 1 - 11 -  1  بند در 

ها و مواد ن ساختاریب يت شود. سازگاریانال، رعاک يبراشده  مشخص یطیرد محکعمل يهاهمه رده يد برایاز بایمورد ن

از در یانتقال مورد ن، و یطی، محیکیانکرد مکه عملکند کنان حاصل ید اطمیها با1يگذارن اجزا و همین ایدر واسط ب

 یبانیپشت  18- 1بخشدر شده  اشاره ياربردهاکه قرار است از ک يشود. در مواردیحفظ م یشکابلکات مورد نظر یطول ح

 زات است. یننده تجهکنیو به عهده تامیتکزات ایرد اتصالات در تجهکشود، عمل

رد کابل، تعداد اتصالات و عملکز به نوبه خود به طول یه آن نکدارد  یانال بستگکرد کبه عمل ياربرک کیاز  یبانیپشت

 انال در آن واقع شده، وابسته است. که ک ییهاطیموجود در مح ياجزا

 يد با انتخاب اجزایمتناسب با آن، با ی) انتخابيرده(ها يبرا یطیرد محکرد انتقال و عملکنان از عملیحصول اطم يبرا

حفاظت مورد شده  نصب یشکابلکه از کنصب  يهار و روشیمس يهاستمیاز س ا با استفادهی یطیمح يو اجزا یشک ابلک

 نان حاصل شود. یدن به آن رده اطمیآورد، از رس یاز را به عمل مین

 
 ابل استکمحل اتصال دو  �ان کم

  CP کنیو ل یمیدا کنیانال، لک    - 44 -1 شکل

                                                      
1 Assembly 
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 شود:یر اجرا میها با استفاده از موارد زانالک

 ، یافق یشکابلکفقط  )1

 ساختمان،  یاصل یشکابلکفقط  )2

 س)، یمحوطه (پرد یاصل یشک ابلکفقط  )3

 . فوق از موارد یبیکتر )4

مختلف دو  يها انالکه با استفاده از کدهد  یش مینمارا  يارکه یدر ناح یانیزات پایمثال از تجه کی  )45 -1 ( لکش 

 يبر نوریف یشک ابلکبا انال ک کیقت یدر حق .است شدهزات انتقال متصل یبه تجه 1يآبشارا یهم  پشتصورت  رسانه، به

متوازن متصل  یشک ابلکانال کبه  )،OE EQP( ننده طبقهک عیو در توزیتکجزء ا کی) توسط  3- 8- 1- 11- 1 .كر.(

-ابلکانال ک يانتهادو و ) ی(مسانال متوازن ک يانتهاه عبارتند از: دو کانال وجود دارد؛ کچهار واسط نجا یدر ا. است شده

  .يبر نوریف یشک

 
 ابل است. کمحل اتصال دو  �ان کم

 ابل استفاده شود. کاتصال دو  ين است براکمم �ان کم

 ند. کیل میتبد یکیترکرا به ال ي، ارتباطات نورOE EQPزات یتجه

 وابسته به آن يها انالک یابل و گستردگکۀ کشب يها  ستم شامل محل واسطیس کیاز  یمثال    - 45 -1 شکل

  یطیرد محکعمل  - 2 - 1 - 11 - 1

  د.شومراجعه  1-5-1بند به 

 رد انتقالکعمل  - 3 - 1 - 11 - 1

 اتیلک  - 1 - 3 - 1 - 11 - 1

استفاده شود. ضابطه ن یا يد هرگونه اجراییاو ت یطراح ين است براکممبند ن یادر شده  انال شرح دادهکرد کالزامات عمل

الزامات  نیعلاوه، ا اعمال شود. به لازم يد در جای، بااست شدهها ارجاع ا به آنیشده  فیتعربند ن یاه در کتست  يهاروش

  ار برد.ک به یابی بیا عیها  اربردکتوان به منظور توسعه  یرا م

                                                      
1 Cascade 
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 متوازن یشکابلک  - 2 - 3 - 1 - 11 - 1

 ات یلک  - 3 - 3 - 1 - 11 - 1

، شود یم انیببند ن یاچه در تر از آن شیب یدر فواصلو ها  اربردکشده  فیتعر يها ردهدر بند، انتقال ن یاطبق مشخصات 

  مجاز است.

مقاومت و مشخصات ) DCم (یبرق مستق مقاومتمشخصات  ي، برااستاز یل برق از راه دور نیه به تحوک ییاربردهاک در

 شود. مراجعه   ISO/IEC TS 29125استانداردها)، به زوجن یتوازن (درون و بنام ياجزا

 الزامات  - 4 - 3 - 1 - 11 - 1

  یاصل یشکابلک  - 5 - 3 - 1 - 11 - 1

فراهم  FA تا A يهارده يازهایطبق ن ،است شدهمشخص  3-5-1بند ه در کانال را کرد کد عملیبا یمتوازن اصل یشکابلک

 . ندک

 یافق یشکابلک  - 6 - 3 - 1 - 11 - 1

 EA. رده است شدهمشخص  3-5-1بند ه در کند ک عرضهانال را کاز  يرد بهترکا عملی Eد رده یبا یمتوازن افق یشکابلک

 شود. یه میه توصیت در ثانیگابیگ کیش از یبا سرعت داده ب ییاربردهاکاز  یبانیپشت يبرا يرد بهترکا عملی

  یکابل اشتراک  - 7 - 3 - 1 - 11 - 1

متوازن را در نظر گرفته شود. الزامات  یشک ابلک يشود الزامات افزوده برا یه می، توصیکابل اشتراکدر صورت استفاده از 

 . است شدهمشخص  1-5-2-3-9-1بند در  يشنو افزوده هم

 يبر نوریف یشکابلک  - 8 - 3 - 1 - 11 - 1

ر ییاز در نظر گرفته شود و هرگونه تغیانال مورد نکو طول  یبانیمورد پشت ياربردهاکد یبا يبر نوریف يانتخاب اجزا يبرا

 شود.  یبانیرخ دهد پشت یشکابلکد در طول عمر یه باک ییاربردهاکدر شده  ینیبشیپ

شود تا  انجام ISO/IEC 11801-2:2017استاندارد  9.3بند در شده  اشاره يبر نوریف يهاابلکد با استفاده از یبا یشکابلک

 يپارامترها ي، براهمان استاندارد E وستیپ درشده  انیب ياربردهاکاز  یبانیپشت يانال را در صورت لزوم براکرد کعمل

 : ندکت یرعار یز

 انالکف یتضع )1

 انالکطول  )2

 ند. کرا برآورده  4-5-1بند د الزامات یانال باکرد کعمل
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 ات یلک - کنیرد لکالزامات عمل  - 4 - 1 - 11 - 1

 را مشخصشده  نشان داده  )44 -1 ( لکش ه درکطور  ، همانCP يهاکنیو ل یمیدا يهاکنیرد لکحداقل عملبند ن یا

ن ین ایب يهاار رفته در واسطک ها و اتصالات بهن ساختاریب يو است. سازگاریپس يهافقط شامل بخش کنیل کیند. ک یم

ن یرا تضم یشکابلکات مورد نظر یاز در طول حیرد انتقال مورد نکن عملیچن و هم یطی، محیکیانکرد مکد عملیاجزا با

 ند. ک

ن یاز ا يساز ادهیرش هر نوع پین است در تست پذکن بند، ممیشده در ا فیتوص CP کنیلو  یمیدا کنیلرد کالزامات عمل

ان لازم اعمال کد در می، با ها ارجاع شده ا به آنیشده  فیتعربند ن یه در اکتست  يها استفاده باشد. روش  ، قابلضابطه

 شود.

 متوازن یشکابلک  - 5 - 1 - 11 - 1

 ند. کرا برآورده  2-7-1بند د الزامات یبا کنیرد لکعمل

 يبر نوریف یشکابلک  - 6 - 1 - 11 - 1

 ند. کرا برآورده  4-6-1بند د الزامات یبا کنیرد لکعمل

 ات یلک – مرجع يسازادهیپ  - 7 - 1 - 11 - 1

استاندارد  5، الزامات بند يساز ادهیپ يها ن روشیا د.نک یف میرا توص متوازن یعموم یشک ابلک يها يساز ادهیپن بند، یا

ISO/IEC 11801-2:2017  استاندارد  در تطابق باه ک یو زمان ز پوشش دادهینراISO/IEC 14763-2 مورد  ،نصب شود

 ز خواهد بود. ین 1-1-11-1بند  مندرج درانال کرد کد الزامات عملییتأ

 متوازن یشکابلک - مرجع يسازادهیپ  - 8 - 1 - 11 - 1

 اتیلک  - 1 - 8 - 1 - 11 - 1

 ییاجزا. شود یف میتعر ،و رسته یاصطلاح امپدانس اسم ابل رابط، با دوکافزار اتصال و  ابل، سختکمتوازن شامل  ياجزا

 رد اجزاکعملبر اساس  ،يساز ه ادیپ مشابه باشد. یامپدانس اسم يرود، لازم است دارا یار مک به یشک ابلکانال که در هر ک

اهش طول کله یوس  و به   )17 -1 ( جدول  د مطابق بایباها  ابلکرد کر دما بر عملیتأث .شود یانجام مدرجه  20 يدر دما

رد کجه عملیهرحال نت متفاوت باشد. به يهاافزار اتصال از رسته ها و سخت ابلکل از کمتش یانالکن است کممجبران شود. 

  .شود یم نییرسته اجزا تع نیتر نییبر اساس پا یشک ابلک
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 یافق یشکابلک  - 2 - 8 - 1 - 11 - 1

 انتخاب اجزا  - 3 - 8 - 1 - 11 - 1

 ياربردهاک يبراخواهد شد.  نییشود، تع یبانیپشتد یه باک ياردهمتوازن بر اساس  یشک ابلک ياجزاانتخاب 

  مراجعه شود. 18-1بخش ، به یشکابلک يهاتوسط ردهشده  یبانیپشت

ل آن یه دلکدهد یانال را نشان مکاهش طول ک، است شدهف یتوصبند ن یه در اکمتوازن  یشکابلکمرجع  يسازادهیپ

 ير دمایل تأثی(به دل یطین شرایخاص در چن يهاانالکوس است. به منظور حفظ طول یدرجه سلس 20ش از یحرارت ب

 د در نظر گرفته شود: یآیه در ادامه مک يابل)، مواردکتوسط شده  یبانیپشت يهار برنامهیا تأثیط و یمح

 ن شود. یی، تعاست شدهر کذ 1-8-1-11-1بند تر از آنچه در نییپا يگذار يها با مشخصات تلفات جاابلک )1

 انال از حفاظ مناسب استفاده شود. ک یاتیعمل يهاطیمح ياهش دماک يبرا )2

 ر را دربر داشته باشد: یتواند موارد زی، م4-8-1-11-1بند در شده  اعلام يربندکیاستفاده از پ

 است. E رده یشک  ابلکستم یس معادل 6رسته  يرد اجزاکعمل )1

 است.  EAرده  یشکابلکستم ی، معادل س8.1رسته  يا اجزای 6Aرسته  يرد اجزاکعمل )2

 است.  F رده یشک  ابلکستم یس معادل 7رسته  يرد اجزاکعمل )3

 است. FAرده  یشکابلکستم یمعادل س 8.2 رسته يا اجزای 7Aرسته  يرد اجزاکعمل )4

 ابعاد   - 4 - 8 - 1 - 11 - 1

شده  نییمختلف تع يهابا طول یافق یشک ابلکارتباط  يبرقرار يه در راستاکند کیف میتوصرا  ییهامدل  )46 -1 ( لکش 

  .است شدهح داده یتوض 1-1-11-1بند آن در انال کمشخصات  د ویآیمبند ن یو در ا

 دهد.  ینشان مرا ز است یپر کی و  متقابل اتصال کیه تنها مشتمل بر ک یانالک )الف 46 -1 ( لکش 

ننده ک عی، توزیابل افقکدو مثال  شود. در هر یم  شاملز یمتقاطع را ن عنوان اتصال اضافه به اتصال کی )ب 46 -1 ( لکش 

جامپر، ، رابط يها ابلکانال شامل ک يها ابلکند. ک ی) متصل مMUTO1اربره (کز چندیا پری) TOز (یپر ) را بهFDطبقه (

  .استزات یابل تجهکو  يارکه یناح يها  ابلک

  دهد. ینشان مرا ز است یپر کیو   اتصال متقابل کی، CP کیه شامل ک یانالک )پ 46 -1 ( لکش 

ننده ک عیتوز ،یابل افقک ،شود. در هر دو مثال یز شامل میعنوان اتصال متقاطع را ن اتصال اضافه به کی )ت 46 -1( لکش 

زات یابل تجهکو  يارکه یناح يها  ابلکجامپر، ، رابط يها ابلکانال شامل ک يها ابلکند. ک یمتصل م CP) را به FDطبقه (

  است.

                                                      
1 Multi-User Telecommunications Outlet 
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 TO –الف) مدل اتصال متقابل 

 
 TO -ب) مدل اتصال متقاطع

 
 TO-CP -پ) مدل اتصال متقابل

 
 TO-CP -ت) مدل اتصال متقاطع

  یافق یشکابلک يهامدل    - 46 -1 شکل

 یمتوازن افق یشک ابلک یاضیر يساز شده در مدل مفروضات طول استفاده  -  16 -1 جدول 

 بخش حداقل ثرکحدا
85 15 FD-CP 

- 5 CP-TO 

90 15 FD-TO (no CP) 

5 2 Work area cordالف 

- 2 Patch cord 

5 2 Equipment cordب 

10 - All cords 
 متر است. 1ار کمنطقه  می، حداقل طول سCP در صورت عدم وجود الف
 متر است. 1 زاتیتجه میدر صورت عدم وجود اتصال متقاطع، حداقل طول س ب
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پارامتر تلفات  .هستز ین CPابل ک کیشامل  )،پ و ت 46 -1 ( لکش  درشده  نشان داده لاانک رابط، يها ابلکبر علاوه 

متفاوت  یافق یشک ابلکو قسمت  يارکه یناح يها  ابلک يگذار ين است با تلفات جاکمم CPابل ک يبرا يگذار يجا

 يگذار يبا تلفات جازات یتجه يها ابلکو  جامپرها رابط، يها ابلک، CP، يارکه یناح يها ابلک يسازگار يباشد. برا

 ن شود.ییتع   )17 -1 ( جدول  له معادلاتیوس  بهانال ک کی يها ابلکطول لازم است ، متفاوت
 یافق انالک طول معادلات  -  17 -1 جدول 

 يساز ادهیمعادلات پ
  EAو  Eرده   FA و F رده مدل اتصال  )46 -1 ( لکش  يهامدل

lh = 105 − la × X lh = 104 − la × X اتصال متقابل  الفTO 

lh = 103 − la × X lh = 103 − la × X اتصال متقاطع  بTO 

lh = 103 − la × X − lc × Y lh = 103 − la × X − lc × Y اتصال متقابل  پ CP -TO 

lh = 102 − la × X − lc × Y lh = 102 − la × X − lc × Y اتصال متقاطع  ت CP – TO 

lh ؛ است (متر) یابل افقکثر طول کحداal است (متر) زاتیرابط تجه يهاابلکرابط، جامپر و  يهاابلک یبیکطول تر  
lc  ابل کطولCP (متر) ؛ استX  ابل رابط ک يگذار يجا تلفاتنسبت(dB/m) یابل افقک يگذار يبه تلفات جا (dB/m) است  
Y  ابل ک يگذار يجا تلفاتنسبتCP (dB/m) یابل افقک يگذار يبه تلفات جا (dB/m) است  
 ابدیاهش ک دیبا lh ،وسیسلسدرجه  20بالاتر از  يارک يدما يبرا

  ،وسیسلسدرجه  60و تا  یکیترکحفاظ ال يمتوازن دارا يها ابلکدر  وسیسلسدرجه  کیبالا رفتن هر  ي% برا2/0 •
  ،وسیسلسدرجه  40و تا  یکیترکمتوازن بدون حفاظ ال يها ابلکدر  وسیسلسدرجه  کیبالا رفتن هر  يراب 4/0% •
  .وسیسلسدرجه  60تا  40 نیب یکیترکمتوازن بدون حفاظ ال يها ابلکدر  وسیسلسدرجه  کیبالا رفتن هر  يبرا 6/0% •

  استفاده شود. ست،یابل مشخص نک یه مشخصات واقعک يدر موارد دیو با بودهفرض  شیپ ریمقاد نیا
  ننده استفاده شود.ک نیا تأمیننده ک دید از اطلاعات تولی، باوسیسلسدرجه  60بالاتر از  ياربردک يدردما

 

 شود: یان میوجود دارد، ب   )17 -1(  جدول  در محاسباته ک یدر ادامه مفروضات

 .ك(ر.دارد  یابل ثابت افقکنسبت به  يبالاتر يگذار ير تلفات جایپذ انعطاف يها ابلکفوق،  يها ابلکن یدر ب )1

 . )ISO/IEC 11801-2:2017 استاندارد 9بند 

 است.  سانکی يگذار يتلفات جامشخصه  يدارا انال،ک کی يها ابلکتمام  )2

 ز وجود دارد: ینر یز یلکحدود 

 . متر باشد 100تر از  شید بینباطور مطلق  بهانال ک یکیزیطول فالف) 

ابل کرابط،  يها ابلکطول جمع  . اگرمتر باشد 90تر از  شید بینباطور مطلق  به یابل افقک یکیزیطول فب) 

   )17 -1(  جدول  لازم است بر اساس یابل افقک يطول مجاز براباشد، متر  10 تر از شیب يارکه یزات و ناحیتجه

 ابد.یاهش ک

 ننده طبقه فاصله داشته باشد.ک عیبا توزمتر  15از تر  مک، CP عیتجمان نقطه کست مالازم پ) 

  باشد.متر  20 تر از شید بینبا يارکه یناح ابلکشود، طول  یاربره استفاده مکچند يها زیپره ک ییدر جات) 

 باشد.متر  5 تر از شید بینبارابط و جامپرها  يها ابلکطول ث) 
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بودن  یاتیبهتر است در مدت عمل .دارد یبستگانال ک کی يها ابلکطول  ییبه جمع نها یافقابل کطول  نهیشیب

رابط، جامپرها، و در صورت وجود  يها ابلک يسازگاراز  ه،کشب يراهبر تیریستم مدیس کی ياجرا، با یشک ابلک

 رد.کنان حاصل ی، اطمیین اجرایا قوانیطبقه، ساختمان  ین طراحی، با قوانCP يها ابلک

 س)یساختمان و محوطه (پرد یاصل یشکابلک يهاستمیس  - 5 - 8 - 1 - 11 - 1

 مراجعه شود.   2-8-1بند به 

 ينور بریف یشکابلک  - 9 - 1 - 11 - 1

 اتیلک  - 1 - 9 - 1 - 11 - 1

 يهاابلکبند، ن یا يساز ادهیدر روش پ .ندک یرد انتقال را مشخص مکش) و عملکرو/(قطر هسته یکیزیساختار فبند  نیا

  داشته باشد. یرسته مشابهن یچن هممشابه و  يد مشخصات ساختاریبا یشک ابلک انال کدر هر شده  دهیشک ينور بریف

ها ابلکد یاستفاده شود، باآن رسته و  ينور بریف یکیزیساختار ف کیش از یب ،یشکابلکستم یرسیز کیه در ک یزمان

  شود.ص داده یتشخ یابل به سادگکهر نوع  تا شود يگذارعلامت یدرست به

 انتخاب اجزا  - 2 - 9 - 1 - 11 - 1

انجام  ،ندک یم یبانیه پشتک يو جارشده  ینیبشیپ ياربردهاکانال و کاز یبر اساس طول مورد ن ينور بریف يانتخاب اجزا

 )  18-1بخش . ك(ر.خواهد شد. 

اربرد دارد. کساختمان  یافق یشکابلکدر  ينور بریف یشک ابلک ينشان داده شده، برا  )46 -1( لکش ه در ک ییها مدل

ن ییتع 18-1بخش و مطابق با شده  مشخص ينور بریف يهادر رسته انال با اطلاعات طول آنکت طول یمحدود

 . است شده

و  كاتصال متحر يافزارها استفاده شده، شامل سخت ينور بریابل فک يسربند يه براک یستم اتصالیس شودیه میتوص

 یکیانکم يها  ن است مشتمل بر رابطکز ممین اتصال متقاطعا قابل استفاده مجدد) باشد و ی یمی(دا یکیانکا رابط میثابت 

 مجدد باشد.  استفاده قابل

ننده طبقه ندارد ک عیزات انتقال در توزیاز به تجهیطور معمول ن به یز ارتباطیابل تا پرکبه شده  لیتبد ينور بریانتقال ف

 متفاوت باشد).  یافق یشک ابلکستم یرسیبا ز یاصل یشک ابلک ستمیرسیز در ينور بریف یه طراحک (مگر آن

 دهد.  یرا م یافق یشک ابلکو  یاصل یشک ابلکاز  یبیکانال ترک کیجاد ی، اجازه ا )47 -1 ( لکش ور مانند کت مذیقابل

 انال است، شامل: کب یکسه نوع تر دهنده نشان  )47 -1 ( لکش اگرام یسه د

 ا جامپر، یابل رابط کب با استفاده از یکتر )1

  یکیانکب با استفاده از اتصالات میکتر )2
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 ننده طبقه ندارد). ک عیبه استفاده از توز یاجیه احتکم و بدون رابط (یب مستقیکت ترینها درو  )3

ب یکتر يه براکان وجود دارد کن امیاربرد دارد و اکز یو محوطه ن یاصل يها انالکب یکتر يدو نوع اول برا یطراح

 ز استفاده شود. ین یمحوطه، ساختمان و افق يها انالک

 يها انالکو  یمیدا يها  توان از رابط یها، م اربردکع یردن توزکز کانال و متمرک فیاهش تضعک يبرا یعنوان روش به

در  يریپذ اهش انعطافکرفته باعث  هم يرون است کع، ممیتوز ییزگراکمر درهرحالرد. کم استفاده یمستق یبیکتر

 شود.  یشک ابلک

 
 ابل رابطکبا استفاده از  ،یبیکانال ترکالف) 

 
 شده سیاسپلا یبیکانال ترکب) 

 
 میمستق یبیکانال ترک) پ

 یو افق یاصل يهاانالکاز  یبیکتر   - 47 -1 شکل

  یا مناطق صنعتی نکدر اما یعموم یشکابلک  - 2 - 11 - 1

 یصنعتمحوطه  کیدر ، یصنعتساختمان ا چند ی کیمانند  هاانکم گریانواع د ISO/IEC 11801-3:2017در استاندارد 

 است.  ان نشدهیب ین خصوص مطلبین فصل، در ایرد اکیبا توجه به رو .شود یرا شامل م
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  )نفره کت يهاخانه( کوچک يهاخانه يبرا یعموم یشکابلک ضوابط  - 3 - 11 - 1

چند ساختمان  ای کیشامل  هکشده  انیب کوچک يهاخانه یشک ابلک، ضوابط ISO/IEC 11801-4:2017در استاندارد 

ن خصوص ین فصل، در ایرد اکیبا توجه به رو .شود یف میآپارتمان تعر کیدر  کوچکصورت چند خانه  به ای و است

 است. نشدهان یب یمطلب

 زداده کمرا یشکابلکضوابط   - 4 - 11 - 1

داده  زکمر یداخل يو فضاها انهیاتاق را يدر داخل فضا یعموم یشکابلک ضوابط ISO/IEC 11801-5:2017در استاندارد 

ان یب ین خصوص مطلبین فصل، در ایرد اکیبا توجه به رو .شودیممشخص  جوار با آن هم يهاانکم گریدن یچن هم و

 است. نشده

 محوطه  در یعموم یشکابلک ضوابط  - 5 - 11 - 1

محدوده ایاست و  ساختمانچند  يه داراک يادر محوطه یعموم یشکابلک ضوابط ISO/IEC 11801-6:2017 استاندارد

ن استاندارد یاز ا یتر، بخش شیب ییآشنا يدر ادامه و براند. کیمشخص مرا  است شده لیکچند محوطه تشه از ک ییها

 )5. (بند است شدهآورده 

  اتیلک - یعموم یشکابلکستم یساختار س  - 1 - 5 - 11 - 1

تا  شود یمف یتوص ،گرید کین اجزا به یاتصال ا یو چگونگشده  مشخص یعموم یشک ابلک یاتیعناصر عملبند ن یدر ا

 شود. یمتصل م یعموم یشک ابلکبه  ياربردکخاص  يدام اجزاکها در   د واسطنک و مشخص  دادهل کها را ش ستمیرسیز

اربردها کگر یاز د یبانیپشت ي، برایعموم یشکابلکابرد خاص به کبا  یشکابلک يتوسط اتصال اجزاشده  جادیا يهاانالک

 شود.یاستفاده م

 یاتیعناصر عمل  - 2 - 5 - 11 - 1

 ساختار مستقل   - 1 - 2 - 5 - 11 - 1

 یخدمات ساختمان یعموم یشکابلک يسازادهیدو نوع پبند ن ی، ا1-4-1بند در شده  مشخص یاتیعلاوه بر عناصر عمل

 :  است شدهان ین موارد بیند. در ادامه، اکیمشخص مرا شده  عیتوز
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 ؛SO1،2به  Aنوع  یعموم یشکابلک )1

 شود:  یر فراهم میموارد ز يبرا یب فرصتین ترتی؛ بدSCP3،4به  Bنوع  یعموم یشکابلک )2

 ، یانیو تجهزات پا SCPن ینصب ماب يبرا ياربردکخاص  یشکابلکالف) 

 . SCPاتصال به  يبرا ياربردکزات خاص یب) تجه

 
  SCP يریمفهوم تصو   - 48 -1 شکل

 ن فصل است. یمتصل شود، خارج از محدوده ا SCPتواند به یه مک ياربردکزات خاص یو تجه یشکابلکمشخصات 

 ند: کیر استفاده میز یاتیعمل يهااز عناصر و واسط Aنوع  یعموم یشکابلک

 ؛ 1ننده کعیمشابه توز -)SD5(ننده خدمات کعیالف) توز

 ؛1 یشکابلکستم یرسی) در زZابل کابل ثابت (کمشابه  -ع خدماتیابل توزکب) 

 ؛ CPمشابه نقطه  -SCPپ) 

 ؛Yابل کمشابه  -SCPابل کت) 

 .TEز یمشابه پر -SOا یز خدمات یث) پر

 ند:کیر استفاده میز یاتیعمل يهااز عناصر و واسط Bنوع  یعموم یشکابلک

 ؛1ننده کعیتوزمشابه  -)SD(ننده خدمات کعیتوز )1

 ؛1 یشکابلکستم یرسی) در زZابل کابل ثابت (کمشابه  -ع خدماتیابل توزک )2

3( SCP-  مشابه نقطهCP ؛ 

 ل دهد.کرا ش یشک ابلکستم یرسیز کیشود تا  یهم متصل م به یاتین عناصر عملیاز ا يا مجموعه

 ند.ک یبانیرا پشت Bو هم نوع  Aنوع  یعموم یشکابلکتواند هم یم SCP کی
                                                      
1 Service Outlet  

 ه باشد.کخدمات شب عرضهه آماده ک ياهکز شبیپر 2
3 Service Concentration Point  

 شود. یز مکدر آن متمر خدماته ک يا نقطه 4
5 Service Distributor 
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 یساختار پوشش  - 2 - 2 - 5 - 11 - 1

 . است شدهشرح داده  ISO/IEC 11801-6:2017از  Bوست ین فصل در پیا Bو  Aنوع  یعموم یشکابلکساختار 

 یخاص محل يدر استانداردها یانیزات پایمل اتصالات تجهکن است مکمم 5-11-1بند مطابق با  یشکابلکاستفاده از 

 ر داشته باشد. ی) تاث4-8-1-11-1بند در  TOمثال  ي(برا ین اتصالاتین است بر تعداد چنکباشد و مم

 یو سلسله مراتب یساختار عموم  - 3 - 5 - 11 - 1

  Aنوع  یعموم یشکابلک  - 1 - 3 - 5 - 11 - 1

ساختمان و  یابل اصلکس)، یمحوطه (پرد یابل اصلکستم است: یرسیشامل سه ز Aنوع  یعموم یشکابلک يهاستمیس

ه ک يبا ساختار یعموم یشکابلکستم یس کیاند و هم متصل شده به یشکابلک يهاستمیرسیع خدمات. زیتوز یشکابلک

 نند. کیجاد میرا ا است شدهنشان داده   )49 -1 ( لکش در 

ه کطور  . هماناست شدهح داده یتوض 2-4-5-11-1و  1-4-5-11-1 يدر بندها یشکابلک يهاستمیرسین زیب ایکتر

 کیه کهم متصل هستند  به يطور یشکابلک يهاستمیرسیز یاتی، عناصر عملاست شده) نشان داده  50 -1 ( لکش در 

 ل دهند. یکرا تش یسلسله مراتب ياستاره يتوپولوژ

زات ین تجهی. اتصال به ا است ویپسا یخاص و  ياربردکزات یازمند تجهیو و نیتکا ای، یشک ابلکستم یرسین زیاتصالات ب

ا از ی یشک ابلک يها ستمیرسین زیب  ویپستواند به روش اتصال متقاطع و هم به روش اتصال متقابل باشد. اتصالات  یهم م

 شود. یا جامپرها انجام میرابط و  يهاابلکا یق اتصال متقاطع یطر

بدون برق (شامل  يهاا دستگاهیه) کشب يهاچییر سویدار (نظبرق يهاتواند شامل دستگاهیم ویتکازات یتجه -يادآوری

 ها) است.پنل ر پچیدهنده (نظافزار اتصالو شامل سختیزات پسی) باشد. تجهينور بریننده فک میتقس

SO استاندراد  10دهنده مطابق بند افزار اتصال د از سختیباISO/IEC 11801-6:2017  ند. کاستفاده 

 
 Aنوع  یعموم یشکابلکساختار    - 49 -1 شکل
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 Aنوع  یعموم یشکابلک یساختار سلسله مراتب   - 50 -1 شکل

  Bنوع  یعموم یشکابلک  - 2 - 3 - 5 - 11 - 1

ساختمان و  یابل اصلکس)، یمحوطه (پرد یابل اصلکستم است: یرسیشامل سه ز Bنوع  یعموم یشکابلک يهاستمیس

 ع خدمات. یتوز یشکابلک

ستم یس کی، است شدهنشان داده   )51 -1 ( لکش ه در ک ياند و با ساختارهم متصل شده به یشکابلک يهاستمیرسیز

 3-4-5-12-1و  1-4-5-12-1 يدر بندها یشکابلک يهاستمیرسین زیب ایکنند. ترکیجاد میرا ا یعموم یشکابلک

 یشکابلک يهاستمیرسیز یاتی، عناصر عملاست شدهنشان داده   )52 -1(  لکش ه در کطور  . هماناست شدهح داده یتوض

 ل دهند. یکرا تش یسلسله مراتب ياستاره يتوپولوژ کیه کهم متصل هستند  به يطور
 

 
 Bنوع  یعموم یشکابلکساختار    - 51 -1 شکل
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 Bنوع  یعموم یشکابلک یمراتبساختار سلسله   - 52 -1 شکل

.  هستند ویپسا یخاص هستند، و  ياربردکزات یازمند به تجهیا فعال هستند و نی، یشک ابلکستم یرسین زیاتصالات ب

تواند به روش اتصال متقاطع و هم به روش اتصال متقابل باشد. اتصالات  یخاص هم م ياربردکزات ین تجهیاتصال به ا

ا اتصال متقابل، برقرار یرابط، جامپرها و  يهاابلکا یق اتصال متقاطع یا از طری یشک ابلک يها ستمیرسین زیب  ویپس

 شود. یم

 یشکابلک يهاستمیرسیز  - 4 - 5 - 11 - 1

 ساختمان و محوطه یاصل یشکابلکستم یرسیز  - 1 - 4 - 5 - 11 - 1

 د.ینکمراجعه  2-3-5-1بند به 

 )Aنوع  یعموم یشکابلکع خدمات (یتوز یشکابلکستم یرسیز  - 2 - 4 - 5 - 11 - 1

ر یستم شامل موارد زیرسیشود. زیده میشکبه آن، شده  ) متصلي(هاSOبه  SDع خدمات، از یتوز یشک ابلکستم یرسیز

 است:

 ع خدمات؛یتوز يهاابلک )1

 ؛ SDا جامپرها در ی/و رابط يهاابلکهمراه با  SDو  SOع خدمات در یتوز يهاابلک یکیانکانه میپا )2

3( SCPها)؛ياری) اختي 

 .SCP) يابل(هاک )4
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 یشک ابلکستم یرسیزات انتقال، به زیانه و تجهیاتصال پا يب برایزات به ترتیتجه يها ابلکه خدمات و یاگرچه ناح

اربرد خاص است. ک يرا داراینخواهد شد، ز یتلق یشکابلکستم یرسین زیاز ا یعنوان بخش ها به آن یشود، ول یاستفاده م

 ). 3-4-5-11-1بند . كر.(باشد   نصب شده SCPه کنیه باشد، مگر اکت کی(ها) SOتا  SDد از یع خدمات بایتوز يها ابلک

 )Bنوع  یعموم یشکابلکع خدمات (یتوز یشکابلکستم یرسیز  - 3 - 4 - 5 - 11 - 1

ر یستم شامل موارد زیرسیشود. زیده میشکبه آن، شده  ) متصلي(هاSCPبه  SDع خدمات، از یتوز یشک ابلکستم یرسیز

 است:

 ع خدمات،یتوز يهاابلک )1

 ،SDا جامپرها در ی/و رابط يهاابلکهمراه با  SDو  SCPع خدمات در یتوز يهاابلک یکیانکانه میپا )2

3( SCP.(ها) 

از  یعنوان بخش به یشود، ولیاستفاده م یشکابلکستم یرسیزات انتقال به زیاتصال تجه يزات برایتجه يهاابلکاگرچه 

ننده کعید از توزیع خدمات بایتوز يها ابلکاربرد خاص است. ک يرا داراینخواهد شد، ز یتلق یشکابلکستم یرسین زیا

 ه باشند. کت کی(ها) SCPخدمات تا 

 یاهداف طراح  - 4 - 4 - 5 - 11 - 1

 ع خدماتیتوز یشکابلک  - 1 - 4 - 4 - 5 - 11 - 1

موجود و در حال ظهور را با  ياربردهاکاز  يا گستردهه مجموعه کشود  یطراح يد به نحویع خدمات بایتوز یشک ابلک

ه یرا به نسبت بق یاتیات عملین حیتر ین طولانیند، بنابراک یبانیپشت 5-5-11-1بند در شده  فیتعر یطیط محیشرا

 رساند.  یمجدد را به حداقل م یشک ابلکاز به یو ن یاتیر عملین امر، تاثیخواهد داشت. ا یشک ابلک يها قسمت

 ها نصب شود.SOها و SCPشده  ینیش بیاز مقدار پ یبانیپشت يد برایبا یشکابلک

                     از A وستیپخدمات مختلف، به  يها براSOو  SCPع و محل یتر در مورد توز شیاطلاع ب يبرا

ISO/IEC 11801-6:2017  د. ینکمراجعه 

 یاصل یشکابلک  - 2 - 4 - 4 - 5 - 11 - 1

، هرحال بهشود.  یطراح یعموم یشک ابلکستم یات سیتمام طول ح يساختمان برا یاصل یشک ابلکشود،  یه میتوص

خصوص در  ج است، بهیرا يند، امرک یبانیرا پشت ینیب شیپ  و قابل یفعل ياربردکه الزامات کمدت  وتاهک يردهاکیاتخاذ رو

نسبت به  يتر بلندمدت  ردکیاز به روین است نکمحوطه مم یاصل یشک ابلکا باشد. انتخاب یمه یخوب بهه بستر ک ییجا

 به بستر محدودتر باشد.  یخصوص اگر دسترس ساختمان داشته باشد، به یاصل یشک ابلک
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 یاتیعناصر عمل ییجانما  - 5 - 5 - 11 - 1

 اتیلک  - 1 - 5 - 5 - 11 - 1

 دهد. یدر ساختمان را نشان م یاتیعناصر عمل ییجانما یاز چگونگ یمثال  )53 -1 ( لکش 

 

 
 یاتیعناصر عمل ییجانما   - 53 -1 شکل

 خدمات يزهایپر ییجانما  - 2 - 5 - 5 - 11 - 1

SO اند.ه خدمات واقع شدهیساختمان در ناح یبسته به طراحها 

 ز خدماتکنقاط تمر ییجانما  - 3 - 5 - 5 - 11 - 1

  Aنوع  یعموم یشکابلک  - 1 - 3 - 5 - 5 - 11 - 1

 رد.یزات انتقال مورد استفاده قرار گیقراردادن تجه يد براینبا یعموم یشکابلکدر  SCP کی

  Bنوع  یعموم یشکابلک  - 2 - 3 - 5 - 5 - 11 - 1

زات انتقال یه از تجهک یشکابلکرد. هر گونه یاستفاده قرار گزات انتقال مورد یقرار دادن تجه ين است براکمم SCP کی

زات یه استفاده از تجهک یصورت است. درضابطه ن یشود وخارج از محدوده اینم یتلق یابد، عمومییگسترش م SOبه 

زات یت تجهیمربوط به موقع یمحل یمنیه و مقررات اید وجود منبع تغذیبا SCPباشد، محل   شده ینیش بیانتقال پ

 رد.یانتقال را در نظر بگ
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اتصال ثابت و  يربندکی) قرار باشد بدون استفاده از پیتین امنیمثال دورب ير (برایمس يزات انتهایه تجهک یصورت در

شود تا در صورت  يسازادهیپ یانیزات پایتجه یکید در نزدیبا SCPبه هم متصل شود،  )) 49 -1 ( لکش ( SO كمتحر

 ل نباشد. کمش يدار ر و نگهی، تعم)) 54 -1 ( لکش ( یانیزات پایو تجه SCPن یب ای SCPدن، در یب دیآس

 
  SO کیبدون استفاده از  یشکابلک   - 54 -1 شکل

دهد. یرا نشان م SCP يروشده  ه نصبکشب یلیبه واسط تبد یانیزات پایاز نحوه اتصال تجه ییهانمونه  )55 -1 ( لکش 

 است. ضابطه ن ی، خارج از محدوده اSCPفراتر از  یشکابلکو نوع  يربندکیپ Bنوع  یشکابلک يبرا

 
 )Bنوع  یعموم یشکابلکها (TE ییجانما   - 55 -1 شکل

 هاواسط  - 6 - 5 - 11 - 1

  تست يهازات و واسطیتجه يهاواسط  - 1 - 6 - 5 - 11 - 1

  Aنوع  یعموم یشکابلک   - 1 - 1 - 6 - 5 - 11 - 1

ع یتوز یشکابلکستم یرسیز يبالقوه تست در انتها يها، واسط2-4-1بند در شده  تست مشخص  يهاعلاوه بر واسط

 )) 56 -1 ( لکش( قرار دارد.  SCPخدمات و در صورت وجود، در 

  
 ) Aنوع  یعموم یشکابلکزات (یتست و تجه يهاواسط   - 56 -1 شکل
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 Bنوع  یعموم یشکابلک  - 2 - 1 - 6 - 5 - 11 - 1

ع یتوز یشکابلکستم یرسیز يبالقوه تست در انتها يها، واسط2-4-1بند در شده  تست مشخص يهاعلاوه بر واسط

 )) 57 -1 ( لکش خدمات قرار دارد. (

  
 )Bنوع  یعموم یشکابلکزات (یتست و تجه يهاواسط   - 57 -1 شکل

 هاکنیها و لانالک  - 2 - 6 - 5 - 11 - 1

  Aنوع  یعموم یشکابلک  - 1 - 2 - 6 - 5 - 11 - 1

همان  7انال و در بند کبر حسب  ISO/IEC 11801-6:2017از  6در بند  Aنوع  یعموم یشکابلکرد انتقال در کعمل

 .است شدهل آورده یها به تفصکنیل ياستاندارد، برا

) و است شده ش داده ینما EQPبا   )56 -1 ( لکش ه در ک( یه محلکهاب شب ر ینظ ITزات ین تجهیر انتقال بیمسانال، ک

ه خدمات و یناح يها ابلکع خدمات همراه با یتوز یشکابلکستم یرسی، شامل زیانال نوعک کیاست.  یانیزات پایتجه

ه یناح يها ابلکستم (شامل یرسیا چند زین دو یاتصال بانال توسط ک کیخدمات دورتر،  يزات است. برایتجه يها ابلک

از یلاس مورد نکمطابقت با  يبرا یعموم یشکابلکانال که کن موضوع مهم است یشود. ا یل میکزات) تشیخدمات و تجه

زات یانال شامل اتصالات در تجهکاهداف تست،  ي. برااست شده یه قرار است اجرا شود، طراحک ییاربردهاک يبرا

 خاص است. ياربردک

ش شود. یآزما د،یآ یبه نظر م كوکمش یشک ابلکه در ک ییخطاص یتشخ يا برای ياندازن راهین است در حکها ممکنیل

 شود. یتحت تست را شامل م یشکابلک کنیل ياتصالات انتها کنیاهداف تست، ل يبرا

 Bنوع  یعموم یشکابلک  - 2 - 2 - 6 - 5 - 11 - 1

ل آورده یها به تفصکنیل يبرا ISO/IEC 11801-6:2017از  7در بند  Bنوع  یعموم یشکابلکرد انتقال در کعمل

 . است شده

ش شود. یآزما د،یآ یبه نظر م كوکمش یشک ابلکه در ک ییخطاص یتشخ يا برای ياندازن راهین است در حکها ممکنیل

 شود. یتحت تست را شامل م یشکابلک کنیل ياتصالات انتها کنیاهداف تست، ل يبرا
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 يربندکیو پ يریگاندازه  - 7 - 5 - 11 - 1

 ات یلک  - 1 - 7 - 5 - 11 - 1

ا ساختمان یو اندازه محوطه  ییایت جغرافی، به موقعیعموم یشک ابلک يساز ادهیموجود در پ يها ستمیرسیتعداد و نوع ز

ننده خدمات در کعیتوز کیحداقل  يهر محوطه، هر ساختمان و به ازا يطور معمول به ازا دارد. به یبستگ اربرک راهبردو 

 کوچکار یبس یتنها شامل ساختمان يشود. اگر ساختمان و محوطه مشتر یننده در نظر گرفته مک عیتوز کیهر طبقه، 

 یاصل یشک ابلکستم یرسیبه ز يازیچ نین صورت هیرد، در اک یرسان ننده به آن خدمتک عیتوز کیتوان توسط  یباشد، م

س یننده در ساختمان سروک عیتوزن یه توسط چندکتر  بزرگ يها ب، ساختمانین ترتیهم محوطه نخواهد بود. به

 شوند.  یگر متصل مید کیننده محوطه به ک عیرند، خودشان توسط توزیگ یم

زات در نظر یتجه  ابلکرابط، جامپرها و  يها ابلکه طول کنان حاصل شود ید اطمیننده، حداقل باک عیتوز یدر طراح

 د ثبت شود. یشدن، با یاتین عملیو در ح یها در هنگام طراح ابلک. طول است شده  گرفته

مترمربع  1000  طبقه از يشود، اگر فضا یه میننده خدمت در نظر گرفته شود؛ توصک عیتوز کیهر طبقه، حداقل  يبه ازا

 يطبقه در نظر گرفته شود. اگر فضا يادار ياز فضا مترمربع 1000هر  يننده خدمت به ازاک عیتوز کیفراتر رود، حداقل 

ننده خدمت در ک عین طبقه به توزی)، اتصال ایا لابیر سالن انتظار یشده باشد (نظ اشغال يطبقه توسط افراد معدود

 طبقات مجاور، مجاز است.

 يموثرتر طور بهتوانند نصب شوند تا یم یخدمات اضاف يهانندهکعیفراتر رود، توز مترمربع 1000ه طبقه از یناح کیاگر 

 س دهند.یه خدمات را سرویناح

 ر است.یپذانکعنصر واحد ام کیدر  یاتیعنصر عملن یب چندیکتر

در نظر  ISO/IEC 18598سازگار با  AIMا ی 1ستمیس کید یباده و بزرگ، یچیسات پیاز تاس يدار ردن و نگهکاداره يبرا

 گرفته شود. 

قابل استفاده است). در ساختمان  Bنوع  يبرا یلکاست (همان اصول  Aنوع  یعموم یشک ابلکاز  یمثال  )58 -1 ( لکش 

ننده خدمات ک عیتوز يردهاکر، عملی. در ساختمان پشت تصواست شده ه یصورت مجزا تعب ننده بهک عیر، هر توزیتصو يجلو

 اند. شده ب یکننده، ترک عیتوز کیعنوان  گر بهید کی ننده ساختمان باک عیو توز

، ساخته یشک ابلک ینان، در طراحیت اطمیا قابلی یتیل امنیمثال به دلا ي، براینیط معین است در شراکمم یافزونگ

در چارچوب  یاتین از اتصال عناصر عملکن مثال ممیاز چند یکیه کاست  یکینمودار شمات  )59 -1 ( لکش شود. 

دهد.  یش مینما یشک ابلکرساخت یا چند قسمت از زی کیرد کافته را به منظور حفاظت در برابر اختلال در عملیساختار

ا اختلال در یق یر حرینظ یساختمان را همراه با حفاظت در برابر خطرات کی یعموم یشک ابلک یاصول طراح ن امر،یا

 ند. ک ین مییمتصل شود، تب یتواند به خدمات خارجیه مک ییهاابلک

                                                      
1 Automated Infrastructure Management  
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  ب شدهیکتر SDو  BDبا  Aنوع  یعموم یشکابلکستم یاز س یمثال    - 58 -1 شکل

 

 
 ندکیجاد میا یافزونگ Aنوع  یعموم یشکابلک ي، برایاتیعملاتصال عناصر    - 59 -1 شکل

  Aنوع  یعموم یشکابلک  - 2 - 7 - 5 - 11 - 1

 هانندهکعیتوز -متوازن  یشکابلک  - 1 - 2 - 7 - 5 - 11 - 1

از  6انال در بند کرد کبا الزامات عمل ،حاصل  ابلکه طول کقرار داده شوند  يها به نحو  نندهک عیشود توز یه میتوص

 مطابقت داشته باشد.  ISO/IEC 11801-6:2017استاندارد 

، بند 9بند  ي، با استفاده از اجزاISO/IEC 11801-6:2017استاندارد  8در بند شده  فیتوص يها روش يسازادهیپ يبرا

 يساز ادهیپ يها ت شود. در مورد روشید رعایبا   )18 -1 ( جدول  انال درکنه طول یشیهمان استاندارد، ب 11و بند  10

  انال مندرج درکه از طول کرد کنان حاصل یانتخاب شود تا اطم يد به نحویها با نندهک عیمحل توز، 8شده در بند  فیتوص

 ند. ک یتجاوز نم  ، )18 -1 ( جدول
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 Aمرجع نوع  يسازادهیپ يانال براکنه طول یشیب  -  18 -1 جدول 

 طول (متر) انالک
 100 سیع سرویمحدوده توز

 10000 محوطه  یابل اصلکساختمان +  یابل اصلکس + یع سرویمحدوده توز
ن است کمم SDهم آمده،  5ه در فصل کس یع سرویمحدوده توز یشکابلکستم یرسیاز اجراها و در بخش ز یدر برخ -يادآوری

SOند. کن یبانین طول نشان داده شده، پشتیتر شیها را در ب 

 

 زاتیتجه يهاابلکه خدمات و یناح يهاابلک  - 2 - 2 - 7 - 5 - 11 - 1

زات انتقال را به یزات، تجهیتجه يها ابلکن یچن ند. همک یانه متصل میزات پایرا به تجه SOه خدمات، یناح يها ابلک

خاص  ياربردک يتواند برا یم بوده و میردایغ یابل ارتباطکند. هر دو ک یها متصل م ه نندک عیدر توز یعموم یشک ابلک

 استفاده شود. 

مناسب استفاده خواهد شد.  يه در جاکشود  یدر نظر گرفته م یها، مفروضات ابلکن یرد انتقال اکنه طول و عملیدر زم

، در ISO/IEC 11801-6:2017از  8انال در نظر گرفته شود. در بند ک ید در زمان طراحیها با ابلکن یرد اکبخش عمل

 هک ییجا . دراست ان شدهیب ییها یی، راهنمایعموم یشک ابلک يها يساز ادهیپ يبرا یعنوان مرجع ها به ابلکمورد طول 

رمعمول باشد، لازم یغ يارکات ین عملیها در حابلکو خمش  یه دسترسکرد یگیقرار م يطور خدمات هیناح ابلک

 ر استفاده شود. یپذرابط انعطاف يهاابلکست از ین

 رابط و جامپرها يهاابلک  - 3 - 2 - 7 - 5 - 11 - 1

ها  ابلکن یرد اکشود. بخش عمل یبرده مار ک به ها  نندهک عیدر توز اتصال متقاطع يساز ادهیرابط و جامپرها در پ يها ابلک

ابل/جامپر ک يها ، در مورد طولISO/IEC 11801-6:2017از  8انال در نظر گرفته شود. در بند ک ید در زمان طراحیبا

 . است ان شدهیبلازم  یی، راهنمایعموم یشک ابلک يساز ادهیپ يبرا یعنوان مرجع به

 ز خدمات یپر  - 4 - 2 - 7 - 5 - 11 - 1

، SOع گسترده یشود. توز ند تا در سراسر محوطه نصب کها فراهم SO يبرا یطیشراد ی، بایعموم یشک ابلک یطراح

 دهد.  یش میرات را افزاییبا تغ یشک ابلکق یت تطبیقابل

د در نظر گرفته یز بایر نیط زیس داده شود، شرایسرو SO کیو توسط  یحداقل طور بهد یبا يانفراد یه خدماتیدر هر ناح

 شود: 

1( SO از  10-2د بند مطابق با یباISO/IEC 11801-6:2017  ند،ک يابل متوازن را سربندکچهار زوج 

 اربر قابل مشاهده باشد،ک يه براکداشته باشد  یمیدا ییشناسا يد ابزارهایبا SOهر  )2
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مجدد را در نظر  يربندکیا پی، یرمجاز، قطعیغ یاز دسترس يریجلوگ ياز براید هر گونه نیبا SOمحل  )3

 رد،یبگ

 دیامپدانس، در صورت استفاده با قیتطب يو آداپتورها 1متوازن به نامتوازن لیمانند تبد ییها دستگاه )4

  نصب شود. SOخارج از 

 اتیلک - يبر نوریف یشکابلک  - 5 - 2 - 7 - 5 - 11 - 1

 شود. ینم یبانیشود، از راه دور پشتیم يسازادهیپ يبر نوریف یشکابلکه با استفاده از ک Aنوع  یعموم یشکابلک

 هانندهکعیتوز  - 6 - 2 - 7 - 5 - 11 - 1

از استاندارد  6انال مندرج در بند کرد کحاصله با الزامات عمل  ابلکه طول کرند یقرار گ يد به نحویها با  نندهک عیتوز

ISO/IEC 11801-6:2017 18-1 بخش .كدارد. (ر. یاربرد آن بستگکانال به کنه طول یشیمطابقت داشته باشد. ب( 

 زاتیتجه يهاابلکه خدمات و یناح يهاابلک  - 7 - 2 - 7 - 5 - 11 - 1

زات انتقال را به یزات، تجهیتجه يها ابلکن یچن ند. همک یانه متصل میزات پایرا به تجه SOه خدمات، یناح يها ابلک

خاص استفاده شود.  ياربردک يتواند برا یر ثابت بوده و میند. هر دو غک یها متصل م ه نندک عیدر توز یعموم یشک ابلک

 انال لحاظ شود.کن طول یید در تعیها باابلکن یطول ا

 رابط و جامپرها يهاابلک  - 8 - 2 - 7 - 5 - 11 - 1

د در یها باابلکن یشود. طول ا یار برده مک به ها  نندهک عیدر توز اتصال متقاطع يساز ادهیرابط و جامپرها در پ يها ابلک

 انال لحاظ شود.کن طول ییتع

 ز خدماتیپر  - 9 - 2 - 7 - 5 - 11 - 1

ها، SOع گسترده یتوز شود. ند تا در سراسر محوطه نصب کها فراهم SO يبرا یطید شرای، بایعموم یشک ابلک یطراح

 دهد.  یش میرات را افزاییبا تغ یشک ابلکق یت تطبیقابل

د در نظر گرفته یز بایر نیط زیس داده شود، شرایسرو SO کیو توسط  یحداقل طور بهد یبا يانفراد یه خدماتیدر هر ناح

 شود: 

1( SO از  10-3بند د مطابق با یباISO/IEC 11801-6:2017 ند،ک يرا سربند يبر نوریفابل ک کی 

 اربر قابل مشاهده باشد،ک يه براکداشته باشد  یمیدا ییشناسا يد ابزارهایبا SOهر  )2

                                                      
1 The Balun (A Contraction of Balanced-Unbalanced) 
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مجدد را در نظر  يربندکیا پیو/ یرمجاز، قطعیغ یاز دسترس يریجلوگ ياز براید هر گونه نیبا SOمحل  )3

 رد،یبگ

 باشد.  SOد خارج از یبا1نندهک میر تقسینظ ییهادر صورت استفاده از دستگاه

  Bنوع  یعموم یشکابلک  - 3 - 7 - 5 - 11 - 1

 هانندهکعیتوز -متوازن  یشکابلک  - 1 - 3 - 7 - 5 - 11 - 1

از  6 انال مندرج در بندکرد کحاصله، با الزامات عمل  ابلکه طول کرد یقرار گ يبه نحو  نندهک عیشود توز یه میتوص

ابل ک، SOو  SCPدهنده لافزار اتصاه سختک یصورت مطابقت داشته باشد، البته در ISO/IEC 11801-6:2017استاندارد 

 .باشد  ه خدمات نصب شدهیابل ناحکع خدمات، و ینقطه تجم

 10، بند 9بند  ي، با استفاده از اجزاISO/IEC 11801-6:2017استاندارد  8در بند شده  فیتوص يها روش يسازادهیپ يبرا

 يساز ادهیپ يها شود. در مورد روشد مشاهده یبا   )19 -1(  جدول  انال درکنه طول یشیهمان استاندارد، ب 11و بند 

 جدول  انال مندرج درکه از طول کنان حاصل شود یرد تا اطمیقرار گ يد به نحویها با نندهک عی، توز8شده در بند  فیتوص

  ند.ک یتجاوز نم  ) 19 -1 (
 Bمرجع نوع  يسازادهیپ يانال براکنه طول یشیب  -  19 -1 جدول 

 طول (متر) انالک
 100 متصل شده یانیز پایتا تجهس + فاصله یع سرویمحدوده توز

ابل کساختمان +  یابل اصلک+ شده  متصل یانیز پایس + فاصله تا تجهیع سرویمحدوده توز
 محوطه  یاصل

10000 

 

 زاتیتجه يهاابلک  - 2 - 3 - 7 - 5 - 11 - 1

تواند یست و مین یمیند و داک یها متصل م ه نندک عیدر توز یعموم یشک ابلکزات انتقال را به یزات، تجهیتجه يها ابلک

 باشد. یاربرد خاصک يبرا

 رابط و جامپرها يهاابلک  - 3 - 3 - 7 - 5 - 11 - 1

ها  ابلکن یرد اکشود. بخش عمل یار برده مک به ها  نندهک عیدر توز اتصال متقاطع يساز ادهیرابط و جامپرها در پ يها ابلک

ا جامپر یابل ک يها ، در مورد طولISO/IEC 11801-6:2017از  8انال در نظر گرفته شود. در بند ک ید در زمان طراحیبا

 . است ان شدهیبلازم  یی، راهنمایعموم یشک ابلک يساز ادهیپ يبرا یعنوان مرجع به

                                                      
1 Splitters 
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 يبر نوریف یشکابلک  - 4 - 3 - 7 - 5 - 11 - 1

 هانندهکعیتوز  - 5 - 3 - 7 - 5 - 11 - 1

از استاندارد  6انال مندرج در بند کرد کبا الزامات عملشده  حاصل  ابلکه طول کرد یقرار گ يد به نحویبا  نندهک عیتوز

ISO/IEC 11801-6:2017 18-1 بخش .كدارد. (ر. یاربرد بستگک انال بهکنه طول یشیمطابقت داشته باشد. ب ( 

 زاتیتجه يهاابلک  - 6 - 3 - 7 - 5 - 11 - 1

 و ستندین یمیدا هاآنند. ک یها متصل م ه نندک عیدر توز یعموم یشک ابلکزات انتقال را به یزات، تجهیتجه يها ابلک

 انال لحاظ شود.کن طول یید در تعیها باابلکن یرد. طول اکها استفاده  از آن یخاص اربردک يبرا توان یم

 رابط و جامپرها يهاابلک  - 7 - 3 - 7 - 5 - 11 - 1

د در یها باابلکن یشود. طول ا یار برده مک به ها  نندهک عیدر توز اتصال متقاطع يساز ادهیرابط و جامپرها در پ يها ابلک

 انال لحاظ شود.کن طول ییتع

 ع خدماتینقطه تجم  - 4 - 7 - 5 - 11 - 1

 : است شده آوردهشود، یاستفاده م SCPه از ک ییها انکدر ادامه م

1( SCP کیه خدمات، یه حداقل در هر ناحکرد یقرار گ یید در جایبا SCP باشد؛  ار گرفته شدهک به 

2( SCP مورد از  36ن حالت به یتر شیمحدود، و در ب طور بهد یباSO ،ها خدمت دهد 

3( SCP رد،یر طبقات قرار گیسقف و ز يهار حفرهیاربر است نظک یمیه در دسترس داک ییهاانکد در میبا 

ر ید تاثی، باSCPننده خدمات و کعین توزیابل بکطول  يبرا يزیرمتوازن، هنگام برنامه یشکابلک يبرا )4

 رد انتقال در نظر گرفته شود، کن اتصال در مجاورت بر عملیچند

5( SCPد الزامات یو مستندات با يگذارشود. برچسب يگذارد برچسبیها باISO/IEC 14763-2 ند. کت یرا رعا 

 دهندهافزار اتصالسخت  - 5 - 7 - 5 - 11 - 1

 يرسانا کیش از ید ارتباط بینبا ند وکهر رسانا فراهم  يرا برا ییم رو به جلوید ارتباط مستقیدهنده باافزار اتصال سخت

 ) 1-1-10-1بند . كر. د استفاده شود.یچندگانه نبا يریگانشعابمثال از روش  يند. (براکرا برقرار  یا خروجی يورود

 زات یتجه يهاه ارتباطات و اتاقکشب يهااتاق  - 6 - 7 - 5 - 11 - 1

 . است شدهو ارجاعات آن مشخص  4-1بخش ن فضاها در یا
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 مرتبط یخدمات ساختمان  - 8 - 5 - 11 - 1

 مراجعه شود.  ISO/IEC TR 11801-6:2017استاندارد  Aوست یبه پ

 Gbps 40 حداقل سرعت با اطلاعات انتقال  - 6 - 11 - 1

با سرعت  انتقال اطلاعاتاز  یبانیپشت يبرا متوازن یشکابلکدرخصوص  ،ISO/IEC TR 11801-9901:2014استاندارد 

 100 یامپدانس اسمبا آن  يه اجزاک یانالک در مورد یحاتیتوض. در ادامه است ردهک نییرا تع یالزامات Gbps 40 حداقل

 : دشویم انیب است شدهساخته  اهم

 نی. اشده باشدجاد یا 8.1 رسته يبراساس اجزاه کمتر  30با طول  یکیترکمحافظ ال يدارا انالک: Iلاس ک )1

 هی) حاشMHz 1600 )MHz 2000 -ffs يبالا  انسکفر تیو محدود EAلاس ک يهاانالکبا  سهیانال در مقاک

  )ISO/IEC TR 11801-9901:2014از  4بند  .كر.( .ندک یرا فراهم م يتر شیب

 نی. اشده باشدجاد یا 8.2 رسته يبراساس اجزاه کمتر  30با طول  یکیترکمحافظ ال يداراانال ک: IIلاس ک )2

 هی) حاشMHz )2000 MHz-ffs 1600 يبالا  انسکفر تیو محدود FAلاس ک يهاانالکبا  سهیانال در مقاک

 )ISO/IEC TR 11801-9901:2014از  4بند  .كر.(. ندک یرا فراهم م يتر شیب

ن یتواند ایمتر م 30شود با طول یساخته م ISO/IEC 11801 ياز سر 6Aزات رسته یه با تجهک یانالک )3

 ) ISO/IEC TR 11801-9901:2014از  5بند  .كر.(سرعت را پوشش دهد. 

 تواندیم باشد،متر  30 آن طول و شودیساخته م ISO/IEC 11801 ياز سر 7Aرسته  زاتیه با تجهک یانالک )4

 )ISO/IEC TR 11801-9901:2014از   5 بند .كر.(. سرعت را پوشش دهد نیا

 باشد،متر  30 آنو طول  شودیم ساختهفصل  نیا با مطابق 7Aو  6A يها رسته زاتیه با تجهک یانالک )5

استاندارد استفاده  ياجزا ه ازک یانکن سرعت در میدن به ایرس يبرا .دهد پوشش را سرعت نیا تواندیماحتمالا 

-ISO/IEC TR 11801 از Bوست یپ .كر.(. شود یم ها استفاده انس آنکاز حد فر فراتر یانسکاز فر ،شده

9901:2014( 

 E2E(1(پارچه کی کنیلمات یتنظ  - 7 - 11 - 1

 يبرا یعموم یشکابلکه شامل ک است شدهآورده  ISO/IEC TR 11801-9902:2017از استاندارد  ییهادر ادامه بخش

 است.  E2Eا ی گریسر به سر د کیپارچه از کی کنیل ماتیتنظ و يمشتر يهامحل

 مشخصات   - 1 - 7 - 11 - 1

  :است ان شدهیب E2E کنیمشخصات لدر ادامه 

                                                      
1 End-to-End 
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 مطابقت داشته باشد. 2-7-11-1بند شده در  رکها و ساختار با مشخصات ذيربندکیه پک است شده هیصتو )1

 رد مشخصاتکو عمل شونده اتصالات چفتبا توجه به واسط  یشکابلک يهاه واسطک است شده هیتوص )2

 شود.  نییتع ،ISO/IEC 11801-3استاندارد  ای(و موارد مرتبط)  2-4-1بند در شده  رکذ

شده  رد مشخصکبا مشخصات عمل یشکابلکدر ساختار  گرید يهاانکافزار اتصال در م شود سختیم هیتوص )3

  باشد. ت داشتهمطابق(و موارد مرتبط با آن)،   10 - 1بخش در 

  انجام شود. ISO/IEC 14763-2و  IEC 61918ه مطابق با کشود نصب شبیم هیتوص )4

  باشد. ISO/IEC TR 11801-9902:2017از  6مطابق با مشخصات بند  E2E يهاکنیبهتر است ل )5

و  IEC 61918 يهااربردکاز  یبانیپشت درآن  تیظرف نییتع يبراو شده انجام یشکابلکاز  نانیاطم يبرا )6

از  6در بند شده  انیرد بکشود از تست عملیم هی، توص15-1و  14-1 يها بخشن یت مضامین رعایچن هم

  استفاده شود. ISO/IEC TR 11801-9902:2017استاندارد 

مشخص شده، بهتر است  ISO/IEC TR 11801-9902:2017از  6ه در بند کطور  همان ،E2E کنیرد لکعمل )7

گنجانده  یتست اتصالات اضاف جیه در نتاک یهنگام ند.ک يرویپ 5-1بخش در شده  انیبانال کاز مشخصات 

  :آورددست  به ریاز موارد ز یکیرد را با کعمل توانیشود، م

  است. یافتنیدست  ،رد انتقال مناسبکه عملکبخشد یم نانیاطم E2E کنیل يو اجرا یطراحالف) 

  .داردمطابقت  ،شده نییرد تعکه با رده عملک CP کنیل ای یمیدا کنیل کیمناسب به  ياجزا وستنیپب) 

شده  رکموارد ذو  ISO/IEC 11801-3ه مطابق با مشخصات کبا هم سازگار  یشکابلک ياستفاده از اجزاپ) 

  .و موارد مرتبط با آن باشد 6-1و  5-1 يها بخشدر 

 E2E يهاکنیاز ل ییهانمونه  - 2 - 7 - 11 - 1

 اتصالات همراه با ،يربندکیشده در په با تعداد اتصالات چفتکدارد  وجود E2E يهاکنیاز ل يمتعدد يهايربندکیپ

تا  ) 60 -1 ( لکش ه در کدو، سه، چهار، پنج و شش اتصال  E2E يهاکنیل نجایدر ا شود.یمشخص م ،E2E کنیل يانتها

  شوند.یم فینشان داده شده، توص  )67 -1 ( لکش 

 
 E2E کنیدهنده، ل اتصالدو بخش،  کی    - 60 -1 شکل
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 E2E کنیدهنده، ل اتصالسه دو بخش،     - 61 -1 شکل

 
 E2E کنیدهنده، ل اتصالچهار پارچه، کیاتصال -کت يسرها سه بخش،   - 62 -1 شکل

 
 E2E کنیدهنده، ل اتصالشش سه بخش،     - 63 -1 شکل

 
 E2E کنیدهنده، ل اتصالچهار سه بخش،    - 64 -1 شکل

 
 E2E کنیدهنده، ل اتصالچهار سه بخش،    - 65 -1 شکل

 
 E2E کنیدهنده، ل اتصالپنج چهار بخش،     - 66 -1 شکل
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  E2E کنیدهنده، ل پنج بخش، شش اتصال    - 67 -1 شکل

 
 دهنده، اتصال متقاطع و اتصالات متقابل آن  از ارتباط شش اتصال يا نمونه    - 68 -1 شکل

  هاکنیها و لانالک یسیماتر يمدل ساز  - 8 - 11 - 1

مدل  ،ISO/IEC TR 11801-9903:2015بر اساس استاندارد  يمشتر يهامحل يبرا یعموم یشکابلک يهاستمیس

 ند. کیان میرا ب هاکنیها و لانالک یسیماتر يساز

، درون و FEXTو  RL ،IL، NEXT يبراو  یتفاضلمود  يپارامترهادر  يهاتیمحدود يبندفرمول يبرا استاندارد، نیا

انال و کاز مشخصات  یبانیبه منظور پشت نیچن هم ند.کیم جادیا یسیمدل ماتر کی، متوازن یشکابلکدو زوج از  نیب

مطرح را  يموارد د،یایب ISO/IEC 11801 يسر يرود در نسخه بعدیه انتظار مک افته،یمتوازن بهبود  یشکابلک کنیل

  است. ردهک

  5GBASE-T و 2.5GBASE-T از یبانیپشت  - 9 - 11 - 1

 )A وستیو پ 6، 5، 4 ي. (بندهااست شدهان یب ISO/IEC TR 11801-9904:2017استاندارد  ياز بندها یدر ادامه برخ
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 انال کرد انتقال کعمل  - 1 - 9 - 11 - 1

 ات یلک  - 1 - 1 - 9 - 11 - 1

 ند: کیر مشخص میموارد ز يرا برا یشکابلک يهاانالکرد انتقال کعملبند ن یا

 ، 2.5GBASE-Tاز  یبانیپشت يبرا مگاهرتز 100 ≥ •

 ،5GBASE-Tاز  یبانیپشت يبرا مگاهرتز 250 ≥ •

 ISO/IEC TR 11801-9904:2017از  4.9تا  4.2 يدر بندها مگاهرتز 250و  مگاهرتز 100 يها انسکانال در فرکرد کعمل

ر، ی، تاخIL ،RL ،NEXT ،PSNEXT ،ACR-F ،PSACR-F( یداخل يمجدد پارامترها یابیارز يشرح داده شده، برا

 است.  آمده D رده يهاانالکر) یب تاخیش

ار ین، لازم است معیر ندارند. علاوه بر اییبه تغ يازیاربرد، نکن دو یاز ا یبانیپشت يبرا E انال ردهک یداخل يپارامترها

مشخص  ISO/IEC TR 11801-9904:2017از  4-12ه در بند ک )ALSNR1( یمحدود خارج زینوگنال به ینسبت س

 ت شود. یرعا Eو  Dشده، توسط هر دو رده 

  موارد استفاده  - 2 - 9 - 11 - 1

 اتیلک  - 1 - 2 - 9 - 11 - 1

 يشنونگ همیوپلکنصب شده، عمدتا توسط  یشکابلکدر  5GBASE-T و 2.5GBASE-T يهالکاز پروت یبانیپشت

از  4-12بند  يهاتوان با استفاده از روشین عوامل را میشود. این مییتع یشکابلک ILها و ابلکن یزا) ب(برون یخارج

ISO/IEC TR 11801-9904:2017 يبرا یشکابلکرد کرد. تست عملکج را محاسبه یو نتا يریگاندازه ALSNR  را

ن یحداقل رساند. ااهش و به ک، 3-2-9-11-1بند همراه با استفاده از جداول  یکیزیف یاز بازرس یبیکق تریتوان از طر یم

، به تست یشکابلکدر  2شده هم بسته به يها ابلکر و طول یل مسکه براساس طول ک ییهاانالکن ییه به تعیاول یابیارز

 یشک ابلک رساختیمستدل ز یابیاز ارز يا نمونهبند ن یدر اشده  انیبرد. روش کخواهد  کمکاز داشته باشد ین يتر شیب

را  5GBASE-Tو   2.5GBASE-T احتمالا یشک ابلک يوندهایدام پکند تا بفهمد ک یم ییاربر را راهنماکه کاست 

  .ندک یم یاز دارد را معرفین يتر شیب یابیها به ارزلکن پروتیاز ا یبانیپشت يه براک يرده و مواردک یبانیپشت

  یابیه ارزیرو  - 2 - 2 - 9 - 11 - 1

 5GBASE-Tا ی 2.5GBASE-Tاز  یبانیپشت يت نصب موجود براین قابلییتع يبرا یشکابلکمتخصص   )1

 ند. ک یانات را بازرسکد امیبا

                                                      
1 Alien (Exogenous) Limited Signal to Noise Ratio 
2 Bundled 
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 يانات را به روش بصرکت منتخب، امیسا يهايریگت، و اندازهیریستم مدیه، سیبا استفاده از طرح اول )2

 ند. ک یرا بررس یشکابلکرده و طرح ک یبازرس

زات یدر محل مورد نظر تجه ،شده هم بسته به Cat.6ا ی Cat.5زات یتجه يهاابلک یاگر در بازرس )3

2.5GBASE-T 5ا یGBASE-T زات را از هم یتجهشده  هم بسته به يهاابلکشود یه میمشاهده شد، توص

 است.  آمده یکیکن تفی) بر اساس چن22-1تا جدول (   )20 -1(  جدول  خطر در  يهاسینند. ماترکجدا 

ست یو ل ییمختلف از ساختمان شناسا یدر نواحها را ها و طول رسته، فاصلهیشکابلکرد کعمل يهارده )4

 ند. ک

 يهاسین موارد استفاده با ماتری) نشان داده شده، ا22-1تا جدول (   )20 -1 ( جدول  ه درکطور  همان )5

ار یاز مع یبانیپشت کسیشود تا ر یسه می، مقایشکابلکشده و انواع  هم بسته به يها طول قسمت يبرا کسیر

ALSNR  2.5در دو سرعتGBASE-T 5ا یGBASE-T شود.  یابیارز 

اند را در  شده یین دو سرعت شناسایا ییعنوان توانا ه بهک ییهاانالکستم، یر سیشود مدیه میتوص )6

 ند. ک، مشخص یتیریستم مدیا سی ییمستندات نها

ند کتست  يآمار يریگنمونه يهامانده را با استفاده از روشیباق يهاانالکن تست ینسکشود تیه میتوص )7

 ن شود. ییتع 5GBASE-Tا ی 2.5GBASE-Tاز  یبانیت پشتیتا قابل

 .1نشوداستفاده  نند،کیبا هم فشرده م را هاابلک هک یمحصولات از شودیم هیتوص )8

 خطر  یابیجداول ارز  - 3 - 2 - 9 - 11 - 1

شده و طول  بر اساس طول دستهشده  نصب یشکابلکرا با  ALSNRار یت معید خطر عدم رعایآیه در ادامه مک یجداول

 دهد.  یرا نشان م 2شده یه قربانک یانالک

 

 
  ابلک کیا مختل شدن ی یقربان    - 69 -1 شکل

                                                      
 هم بریزد.  ها را به ها، فرم و ساختار داخلی آن) پلاستیکی یا هر عاملی که ممکن است با فشار به کابلtie wrapکمربندي ( مانند بست 1

2 Victim 



  
 

 

30/07/1403 

 

ستم مدیریت هوشمند ساختمانشبکه رایانه  112 اي و سی

 

ف یاستفاده از تضع با یکیترکال حفاظ يدارا یشکابلک نیگزیجا یژگیو، شامل ALSNRمشخصات  يبرا -يادآوری

 مراجعه شود.  ISO/IEC TR 11801-9904:2017از  4.12بند نگ، به یوپلک
  Dرده  يبرا ALSNRپارامتر  کسیس ریماتر  -  20 -1 جدول 

 سرعت Dرده 
 یطول قربان

 متر 100تا  75 متر 75تا  20 متر 20تا  1

 مک مک مک 2.5Gbit/s متر  20تا  يها دسته
5Gbit/s متوسط مک مک 

 متوسط مک ياربردکریغ 2.5Gbit/s يمتر 75تا  20 يها دسته
5Gbit/s ادیز متوسط ياربردکریغ 

 متوسط ياربردکریغ ياربردکریغ 2.5Gbit/s يمتر 100تا  75 يها  دسته
5Gbit/s ادیز ياربردکریغ ياربردکریغ 

  بل یدس 28 يمساو ای تر شیها ب آن ALSNRه حداقل ک يا شده يبند دسته يها ابلک يربندکیپ ،خطر نیه اکدارد  نیاشاره به ا دیتهد نیا -يادآوری
  .دهد یر قرار نمیتاث تحترا باشد 

 
 Eرده  يبرا ALSNRپارامتر  کسیس ریماتر  -  21 -1 جدول 

 سرعت Eرده 
 یطول قربان

 متر 100تا  75 متر 75تا  20 متر 20تا  1

 مک مک زیناچ 2.5Gbit/s متر  20تا  يها دسته
5Gbit/s مک مک زیناچ 

 مک مک ياربردکریغ 2.5Gbit/s يمتر 75تا  20 يها دسته
5Gbit/s متوسط متوسط ياربردکریغ 

 متوسط ياربردکریغ ياربردکریغ 2.5Gbit/s يمتر 100تا  75 يها  دسته
5Gbit/s ادیز ياربردکریغ ياربردکریغ 

  بل یدس 28 يمساو ای تر شیها ب آن ALSNRه حداقل ک يا شده يبند دسته يها ابلک يربندکیپ ،خطر نیه اکدارد  نیاشاره به ا دیتهد نیا -يادآوری
  .دهد یر قرار نمیتحت تاثرا باشد 

 
 EAرده  يبرا ALSNRپارامتر  کسیس ریماتر  -  22 -1 جدول 

 سرعت EAرده 
 یطول قربان

 متر 100تا  75 متر 75تا  20 متر 20تا  1

 ندارد ندارد ندارد 2.5Gbit/s متر  20تا  يها دسته
5Gbit/s ندارد ندارد ندارد 

 ندارد ندارد ياربردکریغ 2.5Gbit/s يمتر 75تا  20 يها دسته
5Gbit/s ندارد ندارد ياربردکریغ 

 ندارد ياربردکریغ ياربردکریغ 2.5Gbit/s يمتر 100تا  75 يها  دسته
5Gbit/s ندارد ياربردکریغ ياربردکریغ 

  بل یدس 28 يمساو ای تر شیها ب آن ALSNRه حداقل ک يا شده يبند دسته يها ابلک يربندکیپ ،خطر نیه اکدارد  نیاشاره به ا دیتهد نیا -يادآوری
  .دهد یر قرار نمیتحت تاثرا باشد 
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 ) قابل مشاهده است. 23-1در جدول ( یاجمال طور بهدر جداول بالا شده  انیموارد ب

 
 ALSNR در 5Gو  2.5G ياربردهاکاز  یبانیپشت کسیر  -  23 -1 جدول 

 6Aرسته  6رسته  5eرسته  متر 50تا  1ن یر: بیدسته شده در مس یشکابل کطول 
2.5GBase-T   املکنان یبا اطم 

5GBase-T املکنان یبا اطم   امل)کنان ی(با اطم 
 

 6Aرسته  6رسته  5eرسته  متر 75تا  50ن یر: بیدسته شده در مس یشکابل کطول 
2.5GBase-T   املکنان یبا اطم 

5GBase-T املکنان یبا اطم   امل)کنان ی(با اطم 
 

 6Aرسته  6رسته  5eرسته  متر 100تا  75ن یر: بیدسته شده در مس یشکابل کطول 
2.5GBase-T   املکنان یبا اطم 

5GBase-T املکنان یبا اطم   امل)کنان ی(با اطم 
 

 ALSNR  کسیر
 

 

  دیجد يهانصب يموجود برا یشکابلکو  نصب يراهنما  - 3 - 9 - 11 - 1

  يو مستندساز يریگنامه، اندازهیگواه  - 1 - 3 - 9 - 11 - 1

مشخص  ISO/IEC 14763-2:2019و  15-1بخش با توجه به  IEC 61935-1:2019متوازن در  یشکابلکتست  يهاهیرو

تر دقت  شید بیاند با در نظر گرفته شده 5GBASE-Tو  2.5GBASE-T يه براک ییهاانالکمستندات  ي. برااست شده

 شود. یم یابیارز ین موارد فراتر از مشخصات اصلیرا ایشود، ز

 . است شدهشرح داده  4-9-11-1بند د در ینصب جد يها براهیتوص -يادآوری

 موجود يهانصب ياهش براک يهاهیرو  - 2 - 3 - 9 - 11 - 1

و  است شدهشرح داده  ISO/IEC TR 11801-9904:2017از  B وستیپدر  یانال داخلک يپارامترها ياهش براک يهاهیرو

ف یتوص ISO/IEC TR 11801-9904:2017از  Cوست یپ درزا) (برون یانال خارجک يپارامترها ياهش براک يهاهیرو

 .است شده

 د یجد يها نصب يبرا ه ارتباطاتکشب یشک ابلک  - 4 - 9 - 11 - 1

 د. نکیمان یب 10Gbpsتا  1Gbpsن یب ياربردهاکاز  یبانید در پشتیجد يهانصب يبرا ییهاهیتوصبند  نیا
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م با یسیب ياربردهاکع یاز رشد سر یبانیبزرگ، پشت يهادر نصب یتیگابیچندگ ياربردهاک يفور يهاتیاز الو یکی

به  يزودبه واست دهیرس 2.5Gbpsم به نرخ داده یسیب ینقاط دسترسضابطه  نیا هیتهباند بالاتر است. در زمان  يپهنا

، توان شده باشدفعال  IEEE1 Std. 802.11ac2 کیه هر هشت آنتن ک یسرانجام، زمان .دید رساز خواهین 5Gbpsنرخ 

 از دارد. ین 10Gbps یت ارتباطیه به ظرفک  خواهد بود، 7Gbpsم در حدود یسیداده ب یاتیعمل

ه از کشود یه می، توصیتیگابیچندگ ياربردهاکر یها و ساWAP3از  یبانیپشت يد و برایارتباطات جد يبرقرار يبرا

 یبانی) را پشت10Gbpsو  2.5Gbps،  5Gbpsه قادر است هر سه نرخ داده (کا بالاتر استفاده شود ی EAلاس ک یشک ابلک

 یبانیتر پشت شیو ب 10Gbpsانتقال داده تا  يهاه از تمام نرخکاستفاده شود  EAرده  یشکابلکشود از  یه میند. توصک

تواند به ی، ماست شده یطراح  مگاهرتز 500 ، تاALSNRو  یداخل يارهایه با معک EAلاس ک یشکابلک يند. اجراک یم

 ند. ک یبانیپشت 5GBASE-Tو  2.5GBASE-Tاز  یسادگ

  25GBASE-T ياربردهاک از یبانیپشت  - 10 - 11 - 1

ابلکاستفاده از  يهادستورالعمله شامل ک ISO/IEC TR 11801-9905:2018استاندارد  ياز بندها یدر ادامه به برخ

 )6و  5، 4 يشود. (بندهایاست، اشاره م 25GBASE-T ياربردهاکاز  یبانیپشت يبراشده  نصب یشک

 25GBASE-T يبرا یشک ابلکانال کمشخصات   - 1 - 10 - 11 - 1

 ات یلک  - 1 - 1 - 10 - 11 - 1

و الزامات مازاد شده  نصب یشکابلک يهاانالک یابیارز يرا برا ییها ییراهنما ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021استاندارد 

مناسب خود را  یشکابلکشده، الزامات رده انال نصبکه هر کن است ی. فرض بر اندک یان میبرا  25GBASE-Tاز  يرویپ

 ند. کیت می، رعااست شدهف ین فصل تعریاه در ک

 25GBASE-T یبانیشده و الزامات مورد پشت نصب یشکابلک یاز الزامات رده اصل یبیک، تربندن یدر اشده  فیالزامات تعر

 د مهم است: یآیه در ادامه مک يت مواردین استاندارد، رعایمتوازن تحت پوشش ا یشکابلکنصب  ياست. برا

 ند. ک يرویپبند ن یباشد؛ و علاوه بر آن از ا 5-1بخش انال مطابق با کرد کعمل )1

 شونده، مشخص شود.و ثابت چفت كمتحر يهاو با توجه به واسط 9-1بخش مطابق  یشکابلک يهاواسط )2

 ت شود. یرعا EMCو  یمنیا یمقررات محل )3

 انجام شود.  ISO/IEC 14763-2ن فصل و ی، مطابق با اIEC 61935-1در شده  متوازن نصب یشکابلکتست  يندهایفرآ

                                                      
1 IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers 

 تیبه نفع بشر يفناور شرفتیه به پکجهان است  يا حرفه یسازمان فن نیبزرگتر) کیترونکمهندسان برق و ال يموسسه( IEEEسازمان  2
 .پردازد یم

3 Wireless Access Point 
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 موجود  یشکابلکبهبود  يف برایاهش تضعک يندهایفرآ يراهنما  - 2 - 10 - 11 - 1

 ات یلک  - 1 - 2 - 10 - 11 - 1

 يهاانالکدر   مگاهرتز 1250مگاهرتز تا 1 ، از1-10-11-1بند در شده  انیب ياز پارامترها کیه هر ک ین بند، در زمانیا

، یت مورد بررسی. لازم است با توجه به وضعندک یان میبرا  یجبران يندهایلازم را نداشته باشد، فرآ ییاراکشده  نصب

نان از انطباق تست مجدد یاطم ينه، برایهر گز يسازادهیشود پس از پیه می(ها) انتخاب شود. توصنهین گزیترمناسب

 انجام شود. 

  یز داخلیاز نو یاهش اختلالات ناشک يندهایفرآ  - 2 - 2 - 10 - 11 - 1

 يبرا 8.1رابط رسته يهاابلکرابط در هر انتها با  يهاابلک، یا تلفات بازگشتی يگذار يدرصورت اختلال در تلفات جا

 ن شود.یگزیجا FAا ی Fرده  يهاانالک يبرا 8.2رابط رسته  يهاابلکا ی EAرده  يهاانالک

 يبرا/ 8.1رسته  يهادهندهها در هر انتها با اتصالدهنده، اتصالACR-Fا ی یدر صورت اختلال در تلفات بازگشت

 ن شود. یگزیجا FAا ی Fلاس ک يهاانالک يبرا 8.2رسته  يهادهندها اتصالی EAلاس ک يها انالک

 )یخارج يشنو(هم یرونیز بیاهش اختلالات مربوط به نوک يندهایفرآ  - 3 - 2 - 10 - 11 - 1

ن زوج یب یخارج يشنواهش همکه باعث ک ندک یان میبرا  یشکابلک یطراح يها ها و دستورالعمل ن بند، روشیا

نگ یوپلک يه الزامات پارامترهاک یدرصورتباشد؛ شده  متوازن یشکابلک يهاانالکننده از ک شده و زوج مختل مختل

 . نشده باشد نیتأم آن زوج یخارج يشنو هم

ر یپنل غپچ يها تی، از موقعشده باشده انتخاب کاز شب یبخش يبرا 25GBASE-T ياربردهاکه استقرار ک یهنگام

رابط  يهاابلکشود)  یها بررس پنل گر پچیبا د يجوار ز بابت همیپنل ن شود پشت پچ یه میاستفاده شود (توص 1جوار هم

 باز شود.  یافق يهاابلکرده و کزات را جدا یتجه

 ییندهایبا فرآ یخارج يشنون است همکست، ممیر نیپذانک، از روش بالا ام25GBASE-Tاربرد که استقرار ک یصورت در

 ابد:یاهش ک، است شدهها اشاره  ادامه به آنه در ک

 ؛ یابل افقکردن کرابط، و جدا يهاابلکزات، یتجه يهاابلکردن کبا جدا یخارج يشنونگ همیوپلکاهش ک )1

 يهاواسط يبرا یا سازنده قطعات، در مورد استفاده از محافظ اضافی یشکابلکستم یس يمشورت با مجر )2

 دهنده؛ ا اتصالیابل ک

 Fرده  يهاانالک يو برا 8.1رسته  يهاابلکبا  EAرده  يهاانالکموجود در هر انتها در  يهاابلک ینیگزیجا )3

 ؛ 8.2رسته  يهاابلک، با FAا ی

                                                      
1 Non-Adjacent Patch Panel Positions 
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 يو برا8.1 رسته يهادهندهبا اتصال EAرده  يهاانالک يموجود در هر انتها، برا يهادهندهاتصال ینیگزیجا )4

 .  8.2 رسته يهادهنده، با اتصالFAا ی Fرده  يهاانالک

 د ینصب جد يبرا یشکابلک يراهنما  - 3 - 10 - 11 - 1

استفاده  IIو رده  Iرده  یشکابلک، از ندک یبانیپشت 25GBASE-Tه از کد یجد يها کنینصب ل يبراشود یه میتوص

مناسب  يپارامترها يرده و داراک یبانیرا پشتمگاهرتز  2000ثر تا کحدا IIو رده  Iرده  یشکابلک يهاانالکشود. 

یشکابلکرود طول عمر یه انتظار مک ییاست. از آنجا 25GBASE-Tه فراتر از الزامات کبوده  یو داخل یخارج يشنو هم

متصور را  يها ياربرکنده، تمام یسال آ 10ه حداقل تا کانتخاب شود  یابلکه کاست  یسال باشد، منطق 10ها حداقل 

 ند. ک یبانیپشت

  SPE1ا یزوج -کاترنت ت  - 11 - 11 - 1

 يرا برا MHz 600زوج متوازن تا  کت یشکابلک يهاانالک، الزامات ISO/IEC TR 11801-9906:2020استاندارد 

 )4/4تا  1/4 ي(بندها. است شدهن استاندارد آورده یاز ا یند. در ادامه، بخشکیان می، بSPE ياربرک

 زوج متوازن-کت یشکابلک يهاانالک  - 1 - 11 - 11 - 1

 ات یلک  - 1 - 1 - 11 - 11 - 1

-ISO/IEC/IEEE 8802 ارداستاند یکیزیف هیلا مشخصات از ،SPE یشکابلک يبرا انالک گنالیس انتقال مشخصات

   .ندک یم يرویپ آن،شده  منتشر هیاصلاح 18 و 3:2021

 دهد:یرا پوشش م دیآ یه در ادامه مک یکنین استاندارد مشخصات پنج لیا

1( 1000BASE-T1 Type A ؛ 

2( 1000BASE-T1 Type B؛ 

3( 100BASE-T1؛ 

4( 10BASE-T1S؛ 

 . 10BASE-T1Lو  )5

 ISO/IEC TR 11801-9906:2020از  Cوست یدر پ یکیزیه فیلا يو استانداردها IEEE SPE کنیمشخصات بخش ل

 است.  آمده

و  600MHz ،66MHzه شامل کشده  مربوط به آن مشخص يبالا  انسکبا مشخصات فر SPE کنیمشخصات بخش ل

20MHz شود.  یم 

                                                      
1 Single Pair Ethernet  
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 .است ان شدهیب   )24 -1 ( جدول  ، درکنیپوشش پنج مشخصه بخش ل ، تحتSPEگنال یانتقال س یاتیعمل يفضا
  SPEگنال یانتقال س یاتیعمل يفضا  -  24 -1 جدول 

 يحد بالا
  انسکفر

 MHz 

  انسکمحدوده فر
MHz 

 برد
m 

 Data rate یکیترکحفاظت ال
Mb/s 

 کنیل مشخصات قسمت
 SPE 

 استاندارد یکیزیه فیلا
IEEE   

600 1 ≤ f ≤ 600 15 
 محافظ و بدون يدارا

 محافظ
1000 1000BASE-T1 Type A ISO/IEC/IEEE 8802-

3:2021 

600 1 ≤ f ≤ 600 40 1000 1000 محافظ يداراBASE-T1 Type B ISO/IEC/IEEE 8802-
3:2021 

66 3/0 ≤ f ≤ 66 15 100 100 بدون محافظBASE-T1 ISO/IEC/IEEE 8802-
3:2021 

20 1/0 ≤ f ≤ 20 15 
محافظ و بدون  يدارا

 محافظ
10 10BASE-T1S 802.3cg 

20 1/0 ≤ f ≤ 20 1000 
محافظ و بدون  يدارا

 محافظ
10 10BASE-T1L 802.3cg 

 

زوج متوازن قابل استفاده کت یشکابلک يهاانالک يانال، براک کیزوج در کش از تیمربوط به ب يهاتیمحدود -يادآوری

ر و مقاومت یب تاخی، شNEXT ،PS NEXT ،ACR-F ،PS ACR-F ،ACR-N ،PS ACR-Nن موارد شامل: یست. این

 شود.  ینامتوازن زوج به زوج م

  مشخصات اجزا  - 2 - 1 - 11 - 11 - 1

ابل و کشود. مرجع مشخصات یآن مشخص م ي، با استفاده از مشخصات اجزامتوازن زوج کت یشکابلکانال کمشخصات 

 . است شدهآورده  ISO/IEC TR 11801-9906:2020از  Bو  A يها وستیب در پیدهنده به ترتاتصال يمشخصات اجزا

ت و یفیکابل، تعداد اتصالات، کز به نوبه خود به طول یه آن نکدارد  یانال بستگکرد کاربرد، به عملک کیاز  یبانیپشت

الاتر، رد بکا اجزا با عملیتر  مکرد اجزا، وابسته است. با استفاده از اتصالات کها و عمل دهنده اتصال يمهارت در سربند

 افت. ی تر، دست  شیانال با طول بکرد مشابه کتوان به عمل یم

 ISO/IEC TRاز  Dوست یپ درچهار زوج،  یشکابلکانال ک کیزوج متوازن در  کت يهاانالکملاحظات مربوط به 

 .است شده آورده 11801-9906:2020

  یطیمح يهايبندطبقه  - 3 - 1 - 11 - 11 - 1

 .است شده يبندطبقه MICEمطابق با سه سطح  یعموم یشکابلک يهاطیمح 1-1-5-1بند در 

شامل مشخصات  IEEE 802.3cgو  ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021در شده  زوج متوازن اشاره-کت یشکابلکمشخصات 

 استاندارد یطیستم مشخصات محیه مطابق با سک E3، و E1 ،E2 یسیترومغناطکق الیسطوح عا يبرا EMCانال کمربوط به 

MICE  است شدهف یتعر 1-1-5-1بند مشخص شده، در . 
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 يه براکزا) است، (برون یخارج يشنونگ، و همیوپلکف یف نامتوازن، تضعیشامل تضع EMCانال کمشخصات مربوط به 

 . است شدهمشخص  E3و  E1 ،E2ها و اجزا در انالک

 انالک مرجع يسازادهیپ  - 4 - 1 - 11 - 11 - 1

اتصال -4ه کمتر  11به طول  یمیدا کنیل يتر)، در دو انتها وتاهک% 50( يمتر 2ابل رابط ک کیشامل  يمتر 15انال ک

 .است شدهمتصل  ISO/IEC TR 11801-9906:2020از  Bو  A يها وستیدر پشده  مشخص يدارد، بر اساس اجزا

اتصال -4ه کمتر  36به طول  یمیدا کنیل يتر)، در دو انتها وتاهک% 50( يمتر 2ابل رابط ک کیشامل  يمتر 40انال ک

 .است شدهمتصل  ISO/IEC TR 11801-9906:2020از  Bو  A يها وستیدر پشده  مشخص يارد، بر اساس اجزاد

اتصال -4ه کمتر  996به طول  یمیدا کنیل يتر)، در دو انتها وتاهک% 50( يمتر 2ابل رابط ک کیشامل  يمتر 100انال ک

 .است شدهمتصل  ISO/IEC TR 11801-9906:2020از  Bو  A يها وستیدر پشده  مشخص يدارد، بر اساس اجزا

 ز) ین دو تجهیم بی(ارتباط مستق میمستق یشکابلک  - 12 - 11 - 1

 زیتجه دو نیب میمستق ارتباط يبرقرار مورد در هک آمده ISO/IEC TR 11801-9907:2019 مستداز  یادامه، بخش در

  )5و  4 ي. (بندهاندک یان میبرا  ییها هیتوص و الزامات

 مشخصات  - 1 - 12 - 11 - 1

 ر است: یم به شرح زیدر اتصال مستق یشکابلکمشخصات 

 است.  2-12-11-1بند در شده  رکها و ساختار مطابق با مشخصات ذيربندکیپ )1

شده، لازم است با مشخصات  چفت يها ط واسطیرد و شراکضمن در نظر داشتن عمل یشکابلکها در  واسط )2

 ز مطابقت داشته باشد. ین   2   -   5   -   1بند در شده  رکذ

 انجام شود. ISO/IEC 14763-2مطابق با  ياندازراهنصب و  )3

 .داردمطابقت  ISO/IEC TR 11801-9907:2019از  6 بندم با مشخصات یاتصال مستق یشکابلک )4

نان از یاطم يبرا ISO/IEC TR 11801-9907:2019از  6 بنددر شده  رکرد مطابق با مشخصات ذکتست عمل )5

 18-1بخش ن یدر اشده  شرح داده ياربردهاکاز  یبانیجهت پشت ت آنین ظرفییتع يو براشده  نصب یشکابلک

 شود. یاستفاده م

مشخص  ISO/IEC TR 11801-9907:2019از  6 بنده در کطور م همانیاتصال مستق یشکابلکرد کعمل )6

ج تست یدر نتا یه اتصالات اضافک یند. زمانکیم یبانیپشت 6-1بخش در شده  رکذ کنی، از مشخصات لاست شده

 ر بدست آورد:یاز مراحل ز یکیرد را با کتوان عملیگنجانده شود، م

 م؛یمستقشده  متصل یشکابلک کی ياده سازیو پ یدر فاز طراحشده  فیرد توصکالف) برآورده شدن عمل

 ن فصل.یهمگون مطابق با مشخصات ا یشکابلک يب) استفاده از اجزا
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 م یاتصال مستق یشکابلک يربندکیپ  - 2 - 12 - 11 - 1

 . است شدهم نشان داده یاتصال مستق یشکابلک  )70 -1 ( لکش در 

  
l1  م؛یاتصال مستق یشکابلکطول 

 TI واسط تست؛ 

 دهنده اتصال � 

  میاتصال مستق یشکابلک   - 70 -1 شکل

  با سرعت بالا يبر نوریف يهاانالکاز  یبانیپشت  - 13 - 11 - 1

 ،يبر نوریف يهاانالک يبا سرعت بالاتر رو يهااز برنامه یبانیپشت يبرا ISO/IEC TR 11801-9908:2020 استاندارد

 )6تا  4 يبندها. (است شدهآورده  استاندارد نیاز ا یادامه، بخش در. ندک یان میب را ییهاییراهنما

 ه و بالاتریت بر ثانیگابیگ 10 ياربردهاک  - 1 - 13 - 11 - 1

منجر به در دسترس بودن مود،  چند ينور يبرهایق فیصرفه از طر پرسرعت مقرون به ياربردهاکاز  یبانیاز به پشتین

 . است شده يسازادهیپ يهانهیاربردها و گزکاز  ياف گستردهیط

-1 (  ،  )28 -1 ( ولاجد  در مود  کت يهانهینشان داده شده و گز   )27 -1 (  و   )26 -1 (  ،  )25 -1 ( ولاجد  مود در چند يهانهیگز

 . است شدهآورده    )30 -1 (  و   )29 

داده نشان  مود  کت و مود چند يهانهیگز تمام ISO/IEC TR 11801-9908:2020از  A.2و  A.1ول اجد و Aوست یپ در

  .است شده
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 شده يساز استاندارد INCITSدر  يبر نوریفانال ک يو برا IEEEاترنت در  يه براکمود  چند ياربردهاک  -  25 -1 جدول 

 نرخ انتقال داده
 يبر نوریف ياربردهاک

 دوطرفه
 يبر نوریفبا  يمواز ياربردهاک

 ن برد به متریتر شیب

 تار-تعداد زوج

OM3 OM4 OM5 

10 Gbit/s 10GBASE-SR --- 300 400 1 
16 Gbit/s 16GFC-SW --- 100 125 1 
25 Gbit/s 25GBASE-SR --- 70 100 1 
32 Gbit/s 32GFC-SW --- 70 100 1 
40 Gbit/s  40GBASE-SR4 100 150 الف

 4 
50 Gbit/s 50GBASE-SR --- 70 100 1 
64 Gbit/s 64GFC-SW --- 70 100 1 

100 Gbit/s 

--- 100GBASE-SR2 70 100 2 
100GBASE-SR4 70 100 الف

 4 
100GBASE-SR10 100 150 الف

 10 
200 Gbit/s --- 200GBASE-SR4 70 100 4 

400 Gbit/s 

--- 400GBASE-SR16 70 100 16 
400GBASE-SR4.2 70 100 150 4 
400GBASE-SR8 70 100 8 

 .) باشد بل یدس 1 دهنده اتصال افزار ثر تلفات سختکحدا هکنیمشروط به ا( است شدهمشخص  OM4ابل در کبه شده  لیتبد يرد نورکحداقل عمل الف 

 
 يبر نوریف انالک يبرا INCITS در ياستانداردساز و اترنت يبرا IEEE در ياستانداردساز حال در مود چند ياربردهاک  -  26 -1 جدول 

 نرخ انتقال داده
 يبر نوریف ياربردهاک

 دوطرفه
بر یفبا  يمواز ياربردهاک

 ينور

 ن برد به متریتر شیب
 تار-تعداد زوج

OM3 OM4 OM5 

128 Gbit/s --- 128GFC-SW4 70 100 100 4 

256 Gbit/s --- 256GFC-SW 70 100 100 4 

 
  یچند مرجع يهانامهمود تحت پوشش توافقچند ياربردهاک  -  27 -1 جدول 

 يمواز ياربردهاک اربرد دوطرفهک نرخ انتقال داده
 ن برد به متریتر شیب

 تار-تعداد زوج
OM3 OM4 OM5 

40 Gbit/s 40G-SWDM4 --- 240 350 440 1 

100 Gbit/s 100G-SWDM4 --- 75 100 150 1 

400 Gbit/s --- 400G-BD4.2 70 100 150 4 
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 تواند دریم) 26-1) تا (24-1جداول ( ياربردهاک يبراشده  انال در محدوده مشخصکف یر تضعیثر مقادکحدا -يادآوری

  افته شود.ی ینامه چندمرجعا توافقی به آن اربرد مربوطکا استاندارد ی وضابطه ن یا

 
 بریانال فک يبرا INCITSاترنت و در  يبرا IEEEدر شده  ياستانداردساز مود  کت ياربردهاک  -  28 -1 جدول 

 تار-تعداد زوج OS2 الفن برد به متر یتر شیب يمواز ياربردهاک ا دوطرفهیتار  کت ياربردهاک نرخ انتقال داده

25 Gbit/s 25GBASE-LR --- 10000 1 
32 Gbit/s 3200-SM-LC-L --- 10000 1 

40 Gbit/s 
40GBASE-FR --- 2000 1 

40GBASE-LR4 10000 1 

50 Gbit/s 
50GBASE-FR 

--- 
2000 1 

50GBASE-LR 10000 1 

100 Gbit/s 
100GBASE-DR 

--- 
500 1 

100GBASE-LR4 10000 1 

128 Gbit/s 
--- 128GFC-PSM4 500 4 

128GFC-CWDM4  2000 1 

200 Gbit/s 

--- 200GBASE-DR4 500 4 
200GBASE-FR4 

--- 
2000 1 

200GBASE-LR4 10000 1 

400 Gbit/s 

--- 400GBASE-DR4 500 4 
400GBASE-FR8 

--- 
2000 1 

400GBASE-LR8 10000 1 

 يها ابلکدر  یثر دسترسکحدا ياز بودجه مربوط به آن برا تر شیمتر، افت تار ب 10000 يها ياربرکدر  رایز ؛است ر نشدهکذ OS1aدر جدول  الف
OS1a .یشک ابلک يها ياربرک تینها است OS1a  يها برا دهنده آوردن افت در اتصالات و اتصال نییهم پا ه لازمه آنکمتر است،  500و  2000در 

 شود.  یشنهاد نمیپ مود  کتد یجد يها هکجاد شبیا يبرا OS1aدر هرصورت استفاده از  است. ریبودجه افت مس نترل بهتر درک

 
 بریانال فک يبرا INCITSدر  ياترنت و استانداردساز يبرا IEEEدر  يدر حال استانداردساز مود  کت ياربردهاک  -  29 -1 جدول 

 ن برد به متریتر شیب يمواز ياربردهاک ا دوطرفهیتار  کت ياربردهاک نرخ انتقال داده
OS2 

 تار-تعداد زوج

64 Gbit/s 64GFC-LW --- 10000 1 

100 Gbit/s 
100GBASE-FR1 --- 2000 1 

100GBASE-LR1 --- 10000 1 

400 Gbit/s 
400GBASE-FR4 --- 2000 1 

400GBASE-LR4 --- 6000 1 
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 یچندمرجع يهانامهتحت پوشش توافق مود  کت ياربردهاک  -  30 -1 جدول 

 ن برد به متریتر شیب يمواز ياربردهاک ا دوطرفهیتار  کت ياربردهاک نرخ انتقال داده
OS2 

 تار-تعداد زوج

100 Gbit/s 

 100G-PSM4 500 4 
100GE-CWDM4 

--- 

2000 1 
100G-CLR4 2000 1 

100G-CWDM4-OCP 2000 1 
100GE-4WDM-10 10000 1 

400 Gbit/s 
400GE-CWDM8-2 

--- 
2000 1 

400GE-CWDM8-10 10000 1 

 يبر نوریف یشکابلکرساخت یملاحظات ز  - 2 - 13 - 11 - 1

 1هیبر آرا یمبتن يبر نوریف یشکابلک يهاستمیس  - 1 - 2 - 13 - 11 - 1

انتقال  يهانهیع و گزیه نصب سرکشود یه استفاده میبر آرا یمبتن يهاستمیاز سل ین دلیبه ا يبر نوریف یشکابلکدر 

 ند.کیو دوطرفه فراهم م يمواز ياربردهاک يرا برا يریپذانعطاف

 دوطرفه ياربردهاک يه برایبر آرا یمبتن يبر نوریف یشکابلک يهاستمیس  - 2 - 2 - 13 - 11 - 1

 ات یلک  - 1 - 2 - 2 - 13 - 11 - 1

 ،دوطرفه ينورانتقال  زاتیارتباطات تجهتواند از  یم MPOبا استفاده از  ه،یبر آرا یمبتن يبر نوریف یشک ابلک ستمیس

ند. ک یجاد میمعمول چهار، شش، و دوازده اتصال دوطرفه را ا طور بهدوطرفه،  MPOانتقال  يهايگذارهم ند.ک یبانیپشت

شود.  یم یبانیپشت كر دوطرفه در هر واحد کنیثر تا هفتاد و دو لکا حدایو شش، چهل و هشت،  ین روش، از سیبا ا

به  MPO8ا ی، MPO24 ،MPO12 يهاکدوطرفه را با تران يانتقال نور يهايگذاربه هم MPOاستفاده از   )71 -1 ( لکش 

 شد.  کیر میتصو

 
 دوطرفه يبر نوریفاربرد کن یچند يه برایبر آرا یمبتن یشکابلکاز ساختار  يانمونه    - 71 -1 شکل

                                                      
1 Array-Based 
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ا ی ISO/IEC 14763-2:2019از  Aوست ی، به پيافزارسخت يهاه متصل به واسطیقطبش آرا يدار نگه يبرا -يادآوری

 مراجعه شود.  ضابطهن یا 2فصل 

 مود دوطرفه چند يهاانالک ينرخ داده برا يارتقا  - 2 - 2 - 2 - 13 - 11 - 1

 است: ریدوطرفه، به شرح ز يهاانالکق یرشد اترنت از طر ير ارتقایمس   )27 -1 (  و   )26 -1 (  ،  )25 -1 ( ولاجد  مطابق با

10GBASE-SR → 25GBASE-SR → 40G-SWDM4 → 50GBASE-SR → 100G-BiDi or 100G-SWDM4 
ان یبدوطرفه،  يهاانالکق یاز طر ينور ير ارتقایمسدر ادامه  ،  )27 -1 (  و   )26 -1 (  ،  )25 -1 ( يها ولجد  با  مطابق

 :است شده
16GFC Fibre Channel → 32GFC Fibre Channel → 64GFC Fibre Channel 

 دوطرفه مود  کت يهاانالکا یمنفرد  يبر نوریف ينرخ داده برا يارتقا  - 3 - 2 - 2 - 13 - 11 - 1

 ر است:یدوطرفه، به شرح ز يهاانالکق یرشد اترنت از طر ير ارتقایمس   )30 -1 ( جدول  تا   )28 -1 ( جدول  با توجه به
25GBASE-LR → 40GBASE-LR4 → 50GBASE -LR → 100GBASE -LR4 or 100GBASE-LR1 or 
100GE-4WDM-10 → 200GBASE-LR4 → 400GBASE-LR8 or 400GBASE-LR4 or 400GE-CWDM8-10 
40GBASE-FR → 50GBASE-FR → 100GBASE-FR1 or 100GE-CWDM4 or 100G-CLR4 or 100G-
CWDM4-OCP → 200GBASE-FR4 → 400GBASE-FR8 or 400GBASE-FR4 or 400GE-CWDM8-2 
 

ر یها دوطرفه، به شرح زانالکق یاز طر يبر نوریفانال کرشد  ير ارتقایمس   )30 -1 ( جدول  تا    )28 -1 ( دولج  با توجه به

 است:
3200-SM-LC-L → 64GFC-LW → 128GFC-CWDM4 

 يدوطرفه به مواز ياربردهاکه و گذار از یبر آرا یمبتن يبر نوریف یشکابلک يهاستمیس  - 3 - 2 - 13 - 11 - 1

 يبرا MPOدوطرفه با استفاده از  ياربردهاکاز  یبانیپشت يه ابتدا براکه یبر آرا یمبتن يبر نوریف یشکابلکستم یس کی

ا ی MPO يانتقال دوطرفه با آداپتورها يها يگذارهم ینیگزیتواند با جای، ماست شدهانتقال دوطرفه نصب  يها يگذار هم

 يبر نوریفن نصب، یه در حک یصورت حال، درند. به هر ک یبانی، پشتيمواز ياربردهاک، ازMPO یلیتبد يهايگذار هم

را در خود  یاضاف يبر نوریف کتران یشود تا به راحت یطراح يا بستر طوریوجود داشته باشد، و  یافک 1استفاده نشده

  )72 -1 ( لکش ند. کانال چهار زوج مبدل کزوج را به سه کانال تکعنوان مثال، دوازده  تواند بهیل مین تبدیدهد، ا يجا

 دهد.یرا نشان م  )71 -1 ( لکش در شده  انیب يهاانالک يبرا يمواز ياربردهاکگذار به  يهانهیاز گز یبرخ

                                                      
1 Dark Fiber 
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 يمواز يبر نوریف ياربردهاک يه برایبر آرا یمبتن یشکابلک ياز ساختارها يانمونه    - 72 -1 شکل

 يمواز ياربردهاک يه برایبر آرا یمبتن يبر نوریف یشکابلک يهاستمیس  - 4 - 2 - 13 - 11 - 1

 اتیلک  - 1 - 4 - 2 - 13 - 11 - 1

-MPOانتقال  يهايگذارا همی MPO يه در ابتدا با استفاده از آداپتورهاکه یبر آرا یمبتن يبر نوریف یشکابلکستم یس

MPO  يند. استفاده از آداپتورهاکیفراهم م يمواز ياربردهاکاز  یبانیپشت يارآمد براک ی، روششده باشدنصب MPO 

  و   )26 -1 ( جدول  ،  )25 -1 ( جدول  دارد (درشده  یبانیپشت ياربردهاک يدرست برا MPO کاز به انتخاب ترانیمعمولا ن

و  MPO-MPOانتقال  يهايگذارد). همینکمراجعه  16، و 10، 8، 4، 2 يهاتار-زوج يها برانهیبه گز   )27 -1 ( جدول

 ينور يبرهایاز به فیه نک ییاربردهاک يرا برا 24و  12، 8 يبر نوریف MPO يهاکه، اجازه استفاده از ترانیابل آراک

 % آن) 100به  یابیدست ییاز توانایند. (در صورت نکیمختلف دارد فراهم م يمواز

  يمود مواز چند يهاانالک ينرخ داده برا یبه روزرسان  - 2 - 4 - 2 - 13 - 11 - 1

چهار  يمواز يبر نوریف يهاانالک ياترنت رو يبرا یشیافزا ير ارتقای، مس  )27 -1 ( جدول  تا   )25 -1 ( جدول  با توجه به

 ر است:یزوج، به شرح ز
40GBASE-SR4 → 100GBASE-SR4 → 200GBASE-SR4 → 400GBASE-SR4.2 or 400G-BD4.2 

 يمواز مود  کت يهاانالک ينرخ داده برا یبه روزرسان  - 3 - 4 - 2 - 13 - 11 - 1

چهار زوج،  يمواز يهاانالک ياترنت رو یشیافزا ير ارتقای، در ادامه مس  )30 -1 ( جدول  تا   )28 -1 ( جدول  با توجه به

 است: آمده
200GBASE-DR4 → 400GBASE-DR4 
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 مود  چند يبر نوریف یشکابلکانتخاب  يراهنما  - 3 - 13 - 11 - 1

اربرد ک . طولدارد یند بستگک یبانیپشت دیه باک یانالکو طول  ياربردک يها ، به برنامهمود چند بریف یشک ابلکانتخاب 

، علاوه بر OM5. است شدهآورده    )27 -1 ( جدول  تا   )25 -1 ( جدول  در OM5و  OM3 ،OM4 يبراشده  یبانیپشت

با طول بالاتر از  ییها انالکتواند  ی، مOM4مانند  ينانومتر 1300و  850 يها باند منطبق بر طول موج ياز پهنا یبانیپشت

OM3  وOM4 يها در محدوده طول موج ن طول موجیبا استفاده از چند ییاربردهاک ين برایچن رده و همک یبانیرا پشت 

  ياربردهاکو تمام    )26 -1 ( جدول  در 400GBASE-SR4.2شامل  ياربرکن یاربرد داشته باشد. اکنانومتر،  953تا  850

 953تا  850محدوده  يهاطول موج يبرا OM4و  OM3 يباند مناسب برا  يپهنا يشود. راهنما یم    )27 -1 ( جدول

 . است ان شدهیب IEC 60793-2-10نانومتر در 

  متر 30از  شیب يرهایدر مس 25Gbpsبه سرعت  یدسترس  - 14 - 11 - 1

 يرهایدر مس 25Gbpsبا سرعت  یخصوص ارتباطات مس در ISO/IEC TR 11801-9909:2020استاندارد  ازادامه،  در

  )4.1بند . (است شدهآورده  یمتر، مطالب 30از  شیب

 گسترده  یانال دسترسکمشخصات   - 1 - 14 - 11 - 1

 ات یلک  - 1 - 1 - 14 - 11 - 1

 25Gbpsاز نرخ انتقال داده با سرعت  یبانیپشت يف شده و برایتعر 2-5-1بند ه در ک IIا ی Iمتوازن رده  یشکابلکانال ک

 ند. ک یم یبانیمتر طول را پشت 30، تا است شده ی)، معرفISO/IEC/IEEE 8802-3:2021مثال،  ي(برا

 ISO/IEC TR 11801-9905به  25GBASE-T يبرا ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021در  کنیمشخصات ل -1 يادآوری

 دهد.  یارجاع م

مطابقت  Cat.8.2و  Cat.8.1متوازن  یکیترکحفاظ ال يدارا یشکابلکب با یبه ترت IIو  Iمتوازن رده  یشکابلکانال ک

 دارد. 

ب، ی(به ترت Cat.8.2و  Cat.8.1با استفاده از  25GBASE-Tسرعت  يبرا ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021 -2 يادآوری

 . است شدهف یتعر 1250Mhz) تا IIو  Iرده 

  .ن فصل منطبق باشد، وجود داردیدر اشده  انیبانال که با مشخصات کانال ک ياجرا يها يربندکیدر پ رییان تغکام

به  ،اهشکدرصد  20و  يمتر 2 ابل رابطکه با دو کند ک یمرجع از دو اتصال استفاده مشده  يساز ادهیپ شرفتهیانال پک

 4 يمنها ،انالک(بر حسب متر) برابر با طول  یمیدا کنیله طول ک يطور به؛ است شدهمتصل  یمیدا کنیل کی يانتها

  متر است.
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سر یتر را م شیب یبالقوه دسترس طور بهه کند، کرا فراهم  یاضاف SNR1 تیظرف-به-هیحاشتواند یشرفته میانال پک

 ) ISO/IEC TR 11801-9909:2020از  B وستیپ. كسازد. (ر. یم

 ش از استقرار را استعلام گرفت.یتر پ شیب یان دسترسک، امخاصزات یتوان از سازندگان تجهیم -3 يادآوری

 شود:یم یابیمتر، در چهار محدوده ارز 30ش از ی، بشده يساز ادهیپ شرفتهیانال پکدن به یرس

 مراجعه ISO/IEC TR 11801-9909:2020از  1 جدول؛ به متر  100 ≥و  متر 67 ≥، متر  50 ≥، متر 40  ≥طول  يبرا

 شود. 

 : است شدهآورده ن فصل یمتوازن تحت پوشش ا یشکابلکدر ادامه 

 ؛ شده باشد ین فصل معرفیه در اک یابلک )1

 . شده باشدتست  IEC 61935-1ن فصل و مطابق با یه مطابق با اک یابلک )2

 گانه چندشده  يسربند يهاکنیل یشکابلک  - 15 - 11 - 1

 گانهچندشده  يسربند كاتصالات متحر کنیل یشکابلک، الزامات ISO/IEC TR 11801-9910:2020در استاندارد 

)MPTL25شود. (بند یان می) ب ( 

  MPTL يربندکیپ  - 1 - 15 - 11 - 1

، D ،E يهارده یشکابلک ياتصال برا-MTP 2 کنیا لی MPTL، است شدهنشان داده   )73 -1 ( لکش ه در کطور  همان

EA ،F ،FA ،I و ،II  .قابل استفاده است 

، D ،E يهارده یشکابلک ياتصال برا-MTP 3 کنیا لی MPTL، است شدهنشان داده   )73 -1 ( لکش ه در کطور  همان

EA ،F و ،FA  .قابل استفاده است 

 

                                                      
  است. نهیپس زم زیمورد نظر نسبت به نو گنالیسنجش قدرت س يبرا ياری، معتالیجیدر ارتباطات آنالوگ و د زیبه نو گنالینسبت س 1

2 Modular Plug Terminated Link 
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  MPTL يربندکیپ    - 73 -1 شکل

 ها  موضوعات مرتبط و استاندارد مرجع آن یبا برخ ییآشنا  - 12 - 1

، يا انهیرا يها هکشب یشک ابلکاستانداردها و مراجع مرتبط با  ین فصل با برخیخوانندگان ا ییآشناه و یاول یجهت بررس

ا جداول یر یحات و تصاوین توضی. ااست شدهآورده بند ن ین استانداردها در ایاز مهمتر یاز برخ یمهم یا جداولیر یتصاو

 ، لازم است به استاندارد مرجع آن مراجعه شود.يتر شیات بییاز به جزیه بوده و در صورت نیاول ییآشنا يتنها برا

  A1مود رده  چند ينور يهابریف به وابستهمشخصات   - 1 - 12 - 1

-A1-OM1 ،A1-OM2 ،A1-OM3 ،A1 يبر نوریف يهاشاخهریز يبرا IEC 60793-2-10:2019استاندارد  بخش از نیا

OM4 ،A1-OM5  وA1d1 ه کشب کی زاتیتجه لیمکت يبرا ایمستقل  طور بهتواند یم ينورنوع تار  نیاربرد دارد. اک

  .ردیگ مورد استفاده قرار یارتباط

 

 

 

 

 

                                                      
1 Annex c of Iec 60793-2-10, 100/140 µm Graded Index Fiber 
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avoid ROFL 
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SX n.s. 160 for 
OFL 1 A1-OM1 

550 
ابل ک-نشیچ

 يانداز رابط راه
1000BASE-

LX n.s. 500 for 
OFL 275 CPR>9 dB, 

avoid ROFL 
1000BASE-

SX n.s. 200 for 
OFL 1 A1-OM1 

300 
Offset- 

Launch patch 
cord 
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LX4 n.s. 500 for 

OFL 26 

EF at 4.5 mμ 
radius≤30% 
Ef at 19.0 

mμ 
radius≥86% 

10GBASE-S n.s. 160 for 
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OFL 10 A1-OM1 

220 

Offset- 
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5 μm 
radius≥30%, 
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10GBASE-
LRM n.s. 500 for 

OFL n.s. n.s. n.s. n.s. 200 for 
OFL 10 A1-OM1 
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Offset- 
Launch 
patch 
cord 
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n.s. 500 for 
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CPR>9 
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n.s. 
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Offset- 
Launch 
patch 
cord 

10GBASE-
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radius≥
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LRM 

n.s. 500 for 
OFL n.s. n.s. n.s. n.s. 

400 for 
OFL 10 A1-OM2 
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n.s. نشده = مشخص 
 PMD aي= نامگذار IEEE 802.3 شود. یه به رسانه انتقال متصل مکمانند انتقال دهنده  یدستگاه يبرا 

b  بل و افت اتصال است.یدس 0/1ثر اتصال کشده با حدا یمهندس کنیل کین یا 
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  يبر نوریفابل ک هیاول اتشیآزما  - 2 - 12 - 1

 شیآزما يهاروشو  يبر نوریفابل ک هیاول شیآزما يهاروش یمشخصات عموم IEC 60794-1-21:2015استاندارد 

 ند. کیان میآن را ب یکیانکم

 
 ب تست: یشماره ترت

 خم چند گوشه 1

 لوگرمیک 2خم گوشه، بار  2

 ماندهیگوشه، بار باق خم  3

 سنبه تار 4

 فیرد ،متصل شده 5

M ينور يریگ اندازه 

F.D.  ابل ثابت، به عنوان مثال روش کدستگاهE28 

r  متر یلیم 1شعاع گوشه 

D  متر یلیم 10قطر سنبه 

F2  لوگرمیک 2بار 

F3 ابلک يمشخص شده برا ماندهیبار باق 

 ابل داخل ساختمان کساز نصب هیدستگاه شب   - 74 -1 شکل

 
 ت ثابت یدارنده در وضع ستم نگهیس کیو شعاع خمش در  ياتست بست منگنه    - 75 -1 شکل
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ستم مدیریت هوشمند ساختمانشبکه رایانه  134 اي و سی

 
   1يریمرگکا یر یانه مسیاز م يریگان مفهوم انشعابیب    - 76 -1 شکل

 

 
  يشدگ  محل خم

 
 ات خمشییجز

 روش اول  -م یصورت مستق ر بهیانه مسیبه م یدسترس    - 77 -1 شکل

 

 
 روش دوم -م یصورت مستق ر بهیانه مسیبه م یدسترس    - 78 -1 شکل

 

                                                      
1 Midspan 
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Fs   قرقره يابل بر روکشاخص  جادیا يبرا یافکمعمول، بطور  ینیگرفته شدت باشد، سنگ دهیه قابل نادک ییروین 

Fp   نشده باشد يریگ اندازه ایابل، اما مشخص ک ییجابجا يبرا یافکشش، ک يروین 

F    سنبه يشده رو يریگ العمل اندازه سکع يروین  

Dm  برابر  25تا  20چرخ قرقره،  هیقطر پاd ،ه مشخص شدهکهمانطور  ای  

R    برابر  5چرخ قرقره، حداقل  يشعاع روd ،ه مشخص شدهکهمانطور  ای  

  (تست با استوانه) كاکاصط بیضرروش تست     - 79 -1 شکل

 

 
 ابل تحت فشار کو ثابت، با  كمتحر يهابا استفاده از استوانه كاکاصط بیضرروش تست    - 80 -1 شکل

 داخل ساختمان  يبر نوریف يهاابلک  - 3 - 12 - 1

داخل  يبر نوریف يهاابلکدر مورد مشخصات وابسته به  IEC 60794-2:2017از جداول استاندارد  یدر ادامه برخ

  .است شده، آورده ساختمان
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 ب کمرا ی یبیکتر، یمعمول يهاابلک يد رنگ براک  -  32 -1 جدول 

  IEC 60793-2 نوع تار
 انواع 

ISO/IEC 11801  
 پابل کانواع تار درون 

 پارچهکیرنگ 
 

مود کتار ت  B1, B2 و B6الف OS1 ای  OS2  زرد 

 ا قرمز یزرد  ندارد الفB5 و DS1 B4 مود کتار ت

ای OM1 ب μm A1a.1  50تار چندمود   OM2  سبز 

 سبز OM3 ب μm A1a.2  50تار چندمود 

 سبز OM4 ب μm A1a.3  50تار چندمود 

ای OM1 ب μm A1b  5/62تار چندمود   OM2 یآب 

 اهیس ندارد ب μm A1d  100تار چندمود 

نندهکد یو تول ین متقاضیمطابق توافق ب   یبیکتر ابلک ياربردهاک يگر موارد براید  

  IEC 60793-2-50 بر اساس استاندارد الف 
  IEC 60793-2-10 بر اساس استاندارد ب 
  IEC 60793-2-10:2015, Table H.3مورد چند بریفهرست مرجع فپ 

 
  ها ابلک یاسیو مق یکیترک، الیطی، محیکیانکم ياربردک يهاها در مورد تست ست استانداردیل  -  33 -1 جدول 

Characteristics  یلکالزامات Test methods Remarks 

  IEC 60793-1-40 - ابلکتار داخل  فیتضع

  IEC 60794-1-21, method E1 - 2یششکرد کعمل
  IEC 60794-1-21, method E2A - غلاف 3شیمقاومت در برابر سا

  IEC 60794-1-21, method E2B - غلاف يها نوشته شیمقاومت در برابر سا

  IEC 60794-1-21, method E3 - 4یله شدگ
  IEC 60794-1-21, method E4 - 5ضربه

 يتار نور 6يبردار شکرو يرویدر برابر ن يداریپا
 ابلکداخل 

- IEC 60794-1-21, method E5A  

 

 

 

 

                                                      
1 Dispersion Shifted 
2 Tensile 
3 Abrasion 
4 Crush 
5 Impact 
6 Stripping 
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 ها (ادامه) ابلک یاسیو مق یکیترک، الیطی، محیکیانکم ياربردک يهاها در مورد تست ست استانداردیل -33-1جدول 

Characteristics  یلکالزامات Test methods Remarks 

بون یابل رکمخصوص  IEC 60794-1-21, method E5B - 1بونیر يش تارهاکبرداشتن رو  

  IEC 60794-1-21, method E6 - ررکخمش م

  IEC 60794-1-21, method E7 - 2چشیپ

  IEC 60794-1-21, method E8 - ابلک يریپذ انعطاف

  IEC 60794-1-21, method E10 - 3یتا شدگ

 IEC 60794-1-21, method E11 - خمش
در صورت  ط،یو بالا مح نییپا يدما

 لزوم

 IEC 60794-1-21, method - چش یخمش همراه با پ
E18A  

  IEC 60794-1-21, method E21 - ابل رابطکغلاف  يشش روک يروین

  IEC 60794-1-21, method E22 - ابل رابط تحت فشرده شدنکت تار درون بافر کحر

  IEC 60794-1-22, method F1 - 4چرخه حرارت

 مقاوم در برابر ورود آب يها ابلک IEC 60794-1-22, method F5 - نفوذ آب

  IEC 60794-1-22, method F11 - ابل رابطکغلاف  یجمع شدگ

  IEC 60794-1-22, method F12 - ابل رابطک يچرخه حرارت برا

  IEC 60794-1-24, method H3 - یکیترکال 5یوستگیپ

  IEC 60811-202 - يفلز ریضخامت غلاف غ يریاندازه گ

  IEC 60811-203 - ابعاد  جانبه همه يریاندازه گ

 

  يبر نوریف يهاابلکروکیخانواده م  - 4 - 12 - 1

و  ساختمان رونیب اربردک يبرا يبر نوریف يهاابلکروکیدرمورد مشخصات خانواده م IEC 60794-5-10:2014استاندارد 

  .ندکیم انیب را یمطالب ،6شوت ای دنیدمبروش شده  محافظت يهاتکروداکیدر م ابلکروکینصب م طیشرا نیچن هم

                                                      
1 Ribbon 
2 Torsion 
3 Kink 
4 Temperature cycling 
5 Continuity 
6 Blowing  
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 يبر نوریف يهاابلکروکیم و نمونه کیشمات   - 81 -1 شکل

 

 
 ها  ابلکروکیداخل و خارج ساختمان و محافظت از م يهاتکروداکیانواع م    - 82 -1 شکل
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  یدسترس يها حوضچه ابل درونکروکیمت، کروداکیتوسط مشده  ابل محافظتکروکیم    - 83 -1 شکل

  داخل و خارج ساختمان يهاابلکمشخصات خانواده   - 5 - 12 - 1

  .ندک یم انیداخل و خارج ساختمان را ب يها ابلکالزامات و مشخصات انواع  IEC 60794-6:2020 استاندارد

 داخل و خارج ساختمان است.  يها ياربرک يابل براکاربرد در انتخاب کاز جداول پر  یکی) 34-1جدول (

  يبر نوریف یشکابلک شیآزما  - 1 - 5 - 12 - 1

ابل ک شیو آزما یبازرس يهاها و روشستمیسرا در خصوص  ییها هیالزامات و توص ISO/IEC 14763-3:2014استاندارد 

یمشخص مها را  ن فصل، روش تست آنیا یشکابلک يمطابق با استانداردها رده است وکان ی، بنصب شده يبر نوریف

  .است ن فصلیا يبر استانداردها یه مبتنکند کیاشاره م ییهاتست به روش درند. ک

 يبدست آمده و صرفا برا OTDRه با دستگاه کمود)   ک(عموما ت يبر نوریج تست فیاز نتا ییهار نمونهیدر ادامه تصاو

 ج، قابل مشاهده است. ین نتایه با ایاول ییآشنا
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 ا خارج ساختمانیمناسب در داخل  يهاابلکمناسب نصب در داخل و خارج؛ با  يهاابلک ییاراک يدیلک يسه پارامترهایمقا  -  34 -1 جدول 

 ارجاعات
ردن کمسدود 

 ورود آب
مقاومت در 

 جUV برابر
مقاومت در 
 برابر رطوبت

ط یگر شراید
 الفیطیمح

 يدما
 يبردار بهره

رد در خمش کعمل
 کوچک

 ضد شعله

IEC 60794-6-10 
        یط عمومیمح

IEC 60794-6-20 
رون ساختمان، بازدارنده یب

 (FR)شعله 
     ندارد ازین   

IEC 60794-6-30 
 طیمح يآب و هوا

 دهیسرپوش
ياریاخت    ب ندارد ازین      

IEC 60794-2-xx 
 دهیط سرپوشیمح

ندارد ازین ندارد ازین  ندارد ازین  ب ندارد ازین       

IEC 60794-3-xx 
ندارد ازین      ساختمانرون یب ندارد ازین   

 FR1عنوان  به ، پوشش داده شود،مقاوم باشد UVو  در برابر رطوبت هکگر ید غلاف کیبا  داخل ساختمان بوده و یمعمول غلاف يه داراک یابلک -يادآوری
الزامات  لازم است شود یمه در داخل ساختمان نصب کابل کاز  یحال، تنها بخش نی. با ا)IEC 60794-6-20 (مطابق با .شود یباز در نظر گرفته م يدر فضا

FR  ند.کرا برآورده 
قرار گرفتن در  ،)يقو يها حلال و يدیه اسیپا يها در آب، محلول مدت یعات مختلف (مانند قرارگرفتن طولانیگرفتن در معرض ما عنوان مثال قرار به الف

  خ)یخ زده (یا حشرات، قرار گرفتن در معرض آب ی، قرار گرفتن در معرض جوندگان، پرندگان یقارچ کپکمعرض رشد 
ب
 است. يوتاه، ضرورک یمدت يننده براک كمواد پا نیچن قرارگرفتن در آب و هم طیحمل در شرات 

 يها به روش UV تیتثب يداشته باشد، برا اهیاز س ریغ یشود و رنگ لیکتش PEمتفاوت از  يمرین است از پلکه ممک FR غلافاستفاده از  لیدل هب ج
  رد.کاستفاده  CB2از  توان ینم نیو بنابرا است ازین يگرید

  

                                                      
1 Flame-Retardant 
2 Black Carbon  
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LTC      تستمخصوص  يانداز ابل رابط راهک 

TTC      مخصوص تست ریابل رابط آخر مسک  

EC        ز یابل رابط تجهک 

C1, C2  يا نقطه 2انال ک فیتضع يریگ اندازه يان نماها براکم 

A          انالکف یتضع 
L           انال کطول 

  يانقطه 2 فیتضع يریگروش اندازه ؛انال)کصورت  به(شده  ابل نصبکدر  OTDR گزارش   - 84 -1 شکل

 
  )میدا کنیل(شده  ابل نصبکدر  OTDR يریگاندازه    - 85 -1 شکل
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  OTDRف تار توسط یتضع يریگندازه ا    - 86 -1 شکل

 

 
  OTDRدهنده توسط ف اتصالیتضع يریگاندازه    - 87 -1 شکل

 

 
  OTDRال) توسط کیانکا میوژن یس (فیاسپلا کیف یتضع يریگاندازه    - 88 -1 شکل
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  مود  کت يبر نوریفاز انواع مختلف  یبیکاستفاده تر  - 6 - 12 - 1

  .است شده آورده ند،ک یم انیرا ب يبر نوریفه انواع مختلف ک IEC/TR 6200:2010 استاندارداز جداول  یکیادامه  در
  ها در آن یو مشخصات پاشندگ مود  کت ينور يانواع تارها  -  35 -1 جدول 

  ITU-Tنام  IEC رتبه  IEC 6079-2-50 ياربرک نام متداول

 1افتهیارتقا ن مود  کتتار  یپاشندگ
 1550در محدوده  تواند یاما مشده  نهینانومتر به 1310استفاده در محدوده  يبرا

 B1.1 G.652 A, B استفاده شود. زینانومتر ن

 2بر انیم افتهیارتقا  مود  کتتار 
طول موج ارتقا  بر انینانومتر، با ارتقا م 1550م در محدوده کتلفات  يبراشده  نهیبه

 B1.2 G.654  ينانومتر 1310در محدوده  افتهی

با  افتهیارتقا ن مود  کتتار 
 3باند گسترده شده یپاشندگ

، O ،E ،S يباندهاتواند در  یاما مشده  نهیبه ينانومتر 1310استفاده در محدوده  يبرا
C  وL )استفاده شود. زینانومتر) ن 1625تا  1260در محدوده  یعنی B1.3 G.652 C, D 

 4افتهی ارتقا مود  کت تار یپاشندگ

 یصورت نانومتر؛ تنها در 1550در محدوده  و انالک کیانتقال داده در  يبراشده  نهیبه
 شده باشد. نترلک یچهار موجه اثرات اختلاط کانال را انتقال داد کتوان چند  یم

ت یرعا ،ها انالکمناسب  يریقرارگ ای يگذار فاصله ایسطوح توان  لیعنوان مثال، تعد به
  .شده باشد

B.2 G.653 

 یبا پاشندگ افتهیارتقا  مود  کتتار 
 5صفر ریغ

ه ک بر انینانومتر با طول موج م 1550اناله در محدوده کانتقال چند  يبراشده  نهیبه
 B4 G.655 ند.ک داینانومتر ارتقا پ 1310است به محدوده ن کمم

 رصفریغ یبا پاشندگ مود  کتتار 
 6باند پهن

نانومتر با  1625تا  1460اناله در محدوده طول موج کانتقال چند  يبراشده  نهیبه
در محدوده طول موج  رصفریاز مقدار غ تر شیه بک یرنگ یپاشندگ بیمقدار مثبت ضر

 باشد. سانکی
B5 G.656 

تلفات  تیریمد يبراشده  نهیبه تار
 7ها در خمش

استفاده  يها برا در خمش تر مکاما با تلفات  G.652.D هیبا مشخصات اول مود  کتتار 
ها. (در سراسر  هکشب نیا يها و در انتها از جمله داخل ساختمان یدسترس يها هکدر شب

 نانومتر) 1625تا  1260محدوده 
B6_a G.657.A 

و  دارد يتر شیبوده اما تحمل خمش ب G.567.Aمانند تار  زین G.657.B يتارها
در  ها گنالیه با انتقال سک ينانومتر 1625و  1550، 1310انتقال داده در  يبرا

  ساختمان مرتبط باشد، در فواصل محدود مناسب است.
B6_b G.657.B 

                                                      
1 Dispersion Unshifted Single-Mode Fibre 
2 Cut-off Shifted Single-Mode Fibre  
3 Extended Band Dispersion  Unshifted Single-Mode Fibre 
4 Dispersion Shifted Single-Mode Fibre 
5 Non-Zero Dispersion- Shifted Single-Mode Fibre 
6 Wideband Non-Zero Dispersion-Shifted Single-Mode Fibre 
7 Bend Loss Optimized 
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  يبرداراجرا و بهرهدر زمان نصب  يزیربرنامه  - 7 - 12 - 1

 یشکابلک يهارساختیز ياندازنصب و راه ،يزیربرنامه يبرا ازیالزامات مورد ن ،ISO/IEC 14763-2:2019 استاندارددر 

چه در  از آن ریو بستر (غ زاتیتجه نیفضاها و اتصال زم يساز آماده ،يبسترساز ،یشکابلکاز جمله  ه ارتباطاتکشب

ISO/IEC 30129  اسناد مشخص شده،  ریو سا یعموم یشکابلک ياز استانداردها یبانیپشت ي) را برااست شدهمشخص

  ند.کیم انیب

 
 ت یفیکن یچارت تضم    - 89 -1 شکل
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 ا لوله یابل کت شعاع خمش یریاز انطباق و عدم انطباق در مد ییهانمونه    - 90 -1 شکل

 

 
  اذبکف کر ین، زییطبقه پا يهاینیبه س یجهت دسترس ،بالا طبقه ها در آنتر  مکها و عرض ینیس يبند طبقهاز  يانمونه   - 91 -1 شکل
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 اذب کف کر ین، در زییابل طبقه پاک يهاینیبه س یدسترس يبدون پوشش برا ياز راهروها يانمونه    - 92 -1 شکل

 

 

 
 ها ینیبه حداقل رساندن دما در س يابل براک يهادسته يجداساز    - 93 -1 شکل
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  یارتباط يهاابلکدر  يگذاراز برچسب يانمونه   - 94 -1 شکل

 
 اربره کساختمان چند طبقه و چند  کیدر  یعموم يرها و فضاهایاز مس يانمونه    - 95 -1 شکل

  شود:یم ری) شامل موارد زبه اربره (و نه محدودکچند  يهادر محل كمشتر يعناصر فضاها  )95 -1 ( لکش در 

 باشد.  دهندگان خدماتس یو سرو یدهندگان دسترسس یسرو يفضاد شامل یه باک ي) ورودياتاق(ها •

 . دهد یم سیواحد سرو کیاز  شیاما به ب ،است BD يفضا هیشب تیاز نظر ماهه ک) CER1( يزکمر زاتیتجه اتاق •

 سیواحد سرو کیاز  شیاست اما به ب FD يفضا هیشب تیاز نظر ماهه ک) CTR2( يزکمره ارتباطات کشباتاق  •

  دهد. یم

                                                      
1 Central Equipment Room 
2 Central Telecommunication Room 
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  زاتیاتاق تجه کیاز متداول  يانمونه   - 96 -1 شکل

 

 
 ه ارتباطات کشباتاق  کیاز  متداول يانمونه    - 97 -1 شکل
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  )E2Eپارچه (کی يهاکنیل يریگاندازه  - 8 - 12 - 1

 يمشتر یشکابلک يهااز محل يبرداراجرا و بهره ياستانداردها ياز سر یبخش ISO/IEC 14763-4:2021استاندارد 

مرتبط  يهادهندها اتصالی میبا سرسشده  يسربند يهاکنی، لE2Eا ی گریسر به سر د کی يهاکنیل يریگاندازهه کاست 

  .ندکیان میرا ب) MPTL1( با آن

 
  E2E کنیل کیطرح مرجع در خصوص تست     - 98 -1 شکل

 

 
 ا با دو بخش یبا دو ارتباط  MPTL کنیل کیطرح مرجع از تست     - 99 -1 شکل

 

 
 ) CPا سه بخش (وجود یبا سه ارتباط  MPTL کنیل کیطرح مرجع از تست     - 100 -1 شکل

 

  MICE یطیمح يبندطبقه  - 9 - 12 - 1

 نیااز  یبرخ به ادامهدر  و ردهک انیب یطیمح طیشرا يبندطبقه بر را يامقدمه ،ISO/IEC 29106:2007 استاندارد

 . ندک یم اشاره یطیمح طیشرا

                                                      
1 Modular Plug Terminated Links 
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  وجود داشته باشد یط صنعتیانال و در محک کین است در که ممک یطیط محیاز تنوع شرا يانمونه    - 101 -1 شکل

 

 
 داخل ساختمان  یطیط محیاز شرا يانمونه    - 102 -1 شکل

 

  PoE1 ن برق از راه دوریالزامات تأم  - 10 - 12 - 1

 يبرا یارتباط يهاهکشب یشکابلکو الزامات  هاروش از یبرخ ISO/IEC 29125:2017 استانداردبا توجه به  وادامه  در

  .است شده انیب ،از راه دور یانیپا زاتیبرق تجه نیتأم

                                                      
1 Power Over Ethernet 
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  گنالیبدون س يهاگنال و زوجیس يدارا يهاو استفاده از زوج یانیزات پایاز انتقال برق به تجه يانمونه    - 103 -1 شکل

 

 
 شود) یاستفاده م PoEر یغ يهاچییه از سوک یر (در زمانیانه مسین برق در میاز تأم ییهانمونه   - 104 -1 شکل
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 مگاهرتز 500  انسکتا فر یاتصالات صنعت  - 11 - 12 - 1

ند و ک یان میب یکیترونکال زاتیل تجهکش يارهیاتصالات دارا در مورد  یالزامات IEC 61076-2-109:2014استاندارد 

 500 يها انسکفرانتقال داده تا  ي، براM12 × 1مدل  چیمشخصات اتصالات قفل شونده با پ اتییجزدر مورد  خصوصا

  .است شدهآورده ادامه  دراستاندارد  نیاز جداول ا یکی. استرده کان یط لازم را بی، مقررات و شرامگاهرتز

 

 
  Hو  X يهاچ مدلیقفل شونده با پ M12 یافزار اتصال صنعت نمونه سخت    - 105 -1 شکل

  ین صنعتکدر اما یارتباط يهاهکنصب شب  - 12 - 12 - 1

 نکاما در یارتباط يهاهکشب نصب چرخ ستیز و IEC 61918:2018 استاندارد مهم يها چارت و نمودارها ادامه در

  .شود یم مشاهده استاندارد، نیا درشده  انیب مطالب یبرخ و یصنعت
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  یصنعت يهاهکست چرخ نصب شبیز    - 106 -1 شکل
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 استانداردها  ارتباط    - 107 -1 شکل

 

 
  اربرد داردکون یاتوماس یشکابلک دره ک یعموم یشکابلکعناصر     - 108 -1 شکل
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 ل یپتانسهم يربندکیپ کین در یو اتصال زم يبند ساز هم یشکمیس    - 109 -1 شکل

  

  
 ابل کار با قرقره ک موارد مرتبط با    - 110 -1 شکل
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  نامناسب يابل در جاکردن کره یز از ذخیپره    - 111 -1 شکل

 

 
  یشک ابلکابل در زمان کچش یز از پیپره    - 112 -1 شکل

 

 
 ن یاتصال زم يربندکیپ کین در یو اتصال زم يبند ساز هم یشکمیس    - 113 -1 شکل
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  یلیمکحات تیتوض  - 13 - 1

  LAN يهکشب یشک ابلک يبرا ییها هیتوص  - 1 - 13 - 1

  کنیل ابلک طول  - 1 - 1 - 13 - 1

اندازه  نی. ااست شدهر کمتر ذ 100ثر کارتباطات اترنت، حدا يده شده، برایتاب هم به یه مسکابل شبکطول ضابطه  نیا در

استفاده شود، لازم است  يمتر 10 رابطابل کطرف از  کیدر  هک یصورت . درشود یهم م یارتباط يها ابلکشامل طول 

استفاده شود، بهتر است طول  يمتر 20رابط ابل که از ک یصورت متر باشد. در 80از تر  مکمورد استفاده  کنیابل لک زانیم

 ند. کنمتر تجاوز  60از  کنیابل لک

  کنیل يها ابلکبودن تعداد  ادیز  - 2 - 1 - 13 - 1

رد. انجام کها استفاده  ابلک تیریمد يبرا یمناسبانات کاز اماد باشد، لازم است یز کنیل يها ابلکه تعداد ک یصورت در

 یلاتکمشباعث  يدار و نگه یاتیعمل يها ه در بخشک، بلداشته باشد یتیلات امنکن است مشکنه تنها ممار کن یندادن ا

 . شود یم

  پر تعداد  يها ابلکط یشرا  - 3 - 1 - 13 - 1

فشار  يا صورت نقطهبهابل ک يه روکمعنا  نیبه ا ،معلق نباشد گرید يدر هر جاا ی كدر داخل ر ها ابلکن یالازم است 

 ن استکن ممیچن همشد. خواهد ابل ک بیشدن و آس دهیشکبه مرور زمان موجب ن صورت یر ایدرغ وارد نشود، یکیزیف

و  یارتباط يها ابلک تیری. مدشودارتباط  ربه اختلال د یمنته جیو به تدر هافتیاهش کابل ک 1يبالاسر به مرور زمان

 در نظر گرفته شود. زین یکیزیف طیه بهتر است شراکبل ست،یو مرتب بودن آن ن زیتم يبه معنا صرفا کنیل يها ابلک

ابل وارد کبه  یششکفشار و  گونه چیه هکآماده شود  يعبور طور ریلازم است مس ،کنیل یشک ابلکهنگام انجام مراحل 

 تیه در صورت رعاکشود ن رییدچار تغ کنیل يها ابلک میه سطح مقطع سکاست  آن تیهمه حساس نیا لینشود. دل

 ن است موجب اختلال در سرعت انتقال اطلاعات شود. کو مم افتهیاهش کابل ک تیفیکمسئله  نیردن اکن

  کنیل کیه در کشب يها ابلک دنیشک  - 4 - 1 - 13 - 1

ن یر ایغ ابل وارد نشود. درکبه آن،  ياز مشخصات اعلام شده شیو ب رمتعارفیغ يروینلازم است  یشک ابلکدر زمان 

موجب بازشدن تاب  ز احتمال داردینموارد  یابل شود. در برخکرد کزدن به عمل بین است موجب آسکممصورت 

ت یاست، رعا وتنین 110ه کرا ها  ابلکشش ک يرویثر نکحدا لازم استخاطر  نیهم شود. به ،ده شدهیتاب هم به يها زوج

                                                      
1 Headroom 
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 يروین نیدر برابر ا دنتوان یم يدیتول يها ابلکه کنند کحاصل  نانیه اطمکابل شبک نندگانکدیتول لازم است رد.ک

 .دناوریتاب ب یششک

 ر توجه شود: ید به موارد زیبا ،ابلک يتر بر رو شیب يرویردن نکاز احتمال وارد  يریجلوگ يبرا

 م باشد.یصورت مستق ر بهیان مسکتا حد ام )1

 وجود داشته باشد. چشیر، حداقل گردش و پیدر طول مس )2

ن منظور ی. به هم) 112 -1 لکش . كچش نشود (ر.یدچار پ ،ابل در هنگام نصبکشود  ید سعیان باکتا حد ام )3

 . ) 110 -1 لکش . ك(ر. مخصوص استفاده شود كاز خرقرقره، لازم است  يابل از روکردن کباز  يبرا

 شود و گرفته نظر در راهنما ابلک عنوان به ابلک کی ابل،ک چند همزمان دنیشک زمان در است بهتر )4

ت یب و با رعاین ترتیشده و به هم ابل راهنما به آن متصلکاز سر  يمتر یلیم 75 فواصل گر درید يها ابلک

 د. نها به آن متصل شو ابلک يهیفاصله بق نیهم

و نوار چسب (مانند لنت  یکیپلاست يمربندک يها استفاده از بست يجاها به ابلک يبند و دسته شیآرا يبرا )5

 استفاده شود.  يا برق) از نوار چسب پارچه

 
 

  يا نوار چسب پارچه    - 114 -1 شکل

و نصب  يسربند يو براشده  يسازمناسب ،هکشبابل کعبور  يبرا یمعمول یکیترکال يها لازم است لوله )6

ابل کاز عبور  یناش يها بی. آسشوداستفاده ن یکیترکال يها ستمیس نالیترم يجعبهاز  يا انهیرا يهکشب اتصالات

 يها در تاب زوج ریین است موجب تغکمم ،نشده يسازمناسب یکیترکال يهابستر متعارفناو خم  چیدر پ

به افت  یمنته تینها ه درکشود  یمس يها زوجمتعارف به  ریباعث وارد آمدن فشار غ ایشده و  دهیتاب هم به

 ابل خواهد شد. ک يبالاسرآمدن  نییابل و پاک تیفیک

 یه مسکابل شبک ين مقدار برایشود. ا يریابل، جلوگکمتعارف ریلازم است از خم غ ،هکشبابل کنصب  يبرا )7

نظر را در سازنده  یفن يها هیتوصحال لازم است هراست. به یبرابر قطر خارج 8حدود  ،یکیترکمحافظ ال يدارا

 . گرفت
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ه کاستفاده شود  ییها ابلکن است لازم باشد از ک، ممیطیط محیابل و با توجه به شراکبسته به محل نصب  )8

است، از بستر  ادیابل زک دنیان صدمه دکه امک ییها انکم يبرا باشد. مثلا آنط محل عبور یمناسب با شرا

استفاده  FEP1 يها غلافوجود دارد از  ییبالا يدماه ک یطیدر مح ای شود،دار استفاده  ابل زرهکاز  ایمناسب و 

نوع از  ردیگم آفتاب قرار یساختمان و در مقابل نور مستقاز ه قرار است در خارج ک یابلک غلافن یچن هم ، وشود

 . شود انتخاب PVC2مانند  یغلافو با  رون ساختمانیب

 برق  زاتیتجه ایابل کداده و  يهکشب يها ابلک يفاصله یعموم يها يازمندین  - 5 - 1 - 13 - 1

 هیو تخل يا نئون، رشته يها لامپ لیاز قبشده  نصب يها ابل برق و لامپکو  UTP داده يهکشب يها ابلک انیاست م لازم

 )110ضابطه 1. جلدك(ر.داشته باشد. وجود فاصله  متر یلیم 130) حداقل وهیبخار ج يها (مانند لامپ در گاز

 300فاصله به حداقل  نیا شود یم هیتوص ،ندک یبانیرا پشت 10GBASE-Tه قرار است ک UTPابل کصورت استفاده از  در

 . برسد متریلیم

را  3EMIاحتمال اختلالات  تواند یفواصل م نیشود. عدم حفظ ا تیر شده، رعاکه حداقل فواصل ذک شود یم هیتوص

 .شود یداده نم صیتشخ ،ه در زمان تستکدهد  شیافزا

 انیم ي. فاصلهرندیجداگانه قرار گ يها داده در اتاق يها ابلک عیتوز يها كبرق و ر يتابلوهاان، کصورت ام در

 . باشدنمتر  کیاز  تر مکبرق، هرگز  يو تابلوها عیتوز يها نتیابک

داده را  يها ابلک توان یم )،یشنیماژولار پارت يها ستمیس ينظر مقدور نباشد (مثلا برا مورد ریه حفظ مقادک یطیدر شرا

  :عبور داد  برق هیخطوط تغذ یکیاز نزد ر،یز طیشرا تیبا رعا

ها  دهنده استفاده از فاصله متر مجاز است، در صورت 5ثر طول کبا حدا برق و داده ابلکدو  يمواز يرهایمس )1

 و شود. در صورت ضرورت تیها رعا آن انیفاصله م متر یلیم 25حداقل لازم است مناسب،  يها لهیوس گرید ای

 گرید کیها با  ابلکلازم است  اماباشد.  متر یلیم 25از  تر مک تواند یفاصله م متر، یلیم 150از  تر مک يها در طول

  داشته باشند.نبرخورد 

 9ثر کابل با طول حداک يمواز يرهایمس، ها فاصله گذاشته شود ابلک نیب متر یسانت 5ه حداقل ک یصورت در )2

 لیتقلز ین متر یسانت 5از  تر مکبه  تواند یباشد، فاصله م متر یسانت 30از  تر مکها  ابلکمتر مجاز است. اگر طول 

 . دنداشته باشن یتماس گرید کیها با  ابلکه ک. اما لازم است ابدی

 يا ها به گونه ابلکشود تا تلاش  دیبا ،ندکمحدود عبور و خاص  يفضا کیاز  يمتعدد يها ابلک لازم شداگر  )3

  .ردیابل برق قرار نگک مجاورتمشابه در  يداده يها ابلک ر،یدر تمام طول مسه کشوند مرتب 

                                                      
1 Fluorinated Ethylene Propylene 
2 Polyvinyl Chloride 
3 Electromagnetic interference 
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 ANSI/TIA-568استاندارد  یعموم یشک ابلک ستمیساختار س  - 2 - 13 - 1

ران، در ادامه ساختار یدر ا ییاکیو امر ییبا هر دو استاندارد اروپا يا انهیرا يها هکارشناسان شبک ییبا توجه به آشنا

 . است شدهان ی) بییآشنا يبرا (صرفا ANSI/TIA-568بر اساس استاندارد  یشک ابلکستم یس

 يو آسان را برا ،رارکمناسب، قابل ت ینار هم چارچوبکه در کاست  یبر شش جزء اصل یمبتن افتهی ساخت یشک ابلک

 ر است: یبه شرح ز افتهی ساخت یشک ابلکشش جزء  نیا. ندک یان میب یارتباط يها ابلکنصب 

 يورود ساتیتاس •

 زاتیتجه اتاق •

 یاصل یشکابلک •

 ارتباطات ه کشب اتاق •

  یافق یشکابلک •

  يارک يهیناح •

  افتهی ساخت یشک ابلکت یاهم  - 1 - 2 - 13 - 1

 زاتیاز تجه يا گسترده فیط تواند یرساخت مین زیند. اک یرا آسان م یابلک رساختیز کینصب  ،افتهی ساخت یشک ابلک

 ند. ک یبانیپشترا و داده  يری، تصویصوت ياربردهاک يبرا یارتباط

ساخته  خود خاص ياجزا با استانداردها يخراش، همه آسمان کی یشک ابلک تاخانه  کیدر  هکشب زیپر کینصب از 

 را پوشش دهد.  ابلک دیتولتورها و کانکابل، کمقاومت، طول  ،یکیترکانتقال المانند  يتا موارد است شده

 ) EF۱( يسات ورودیتاس  - 2 - 2 - 13 - 1

 یمحل یرسانت خدماتکشر کیشود (از  یونت مکمحل س ایوارد ساختمان  رونیه از بک اتارتباط يهکشب ساتیتأس

به ها  ابلک نی. اشود یموارد  یرونیب واریدر د يا حفرهلوله و از  قیاز طر عمومامجتمع)  کی یخصوص يهکشب تاگرفته 

افزار اتصال، منابع  سخت زات،یتجه يها كر ها، پنله، پچکها از جمله نقاط اتصال شب دستگاه ریه ساک دنشو یموارد  یاتاق

  .ر استو حفاظت در برابر صاعقه در آن مستق نیاتصال زم يبرا یحفاظت يها و دستگاه ،هیتغذ

 ) ERزات (یاتاق تجه  - 3 - 2 - 13 - 1

اتصالات و ها  پنل منطقه پچ نیادر . شود یساختمان به آن متصل م یداخل رساختیز يابل ورودکه کست ا یا اتاقیفضا 

، PBX3ه، کشب يها چیین است سوکه ممک یی. از آنجاردیگ یقرار م 2یانیم یشک ابلکو  یافق یشک ابلک ،یاصل یشک ابلک

                                                      
1 Entrance Facility  
2 Intermediate Cabling 
3 Private Branch eXchange 
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سطح ه کنیاز اتا  شودنترل ک یطیمح طیاز نظر شرا لازم استداده شود،  ياتاق جا نیدر ا زیها ن دستگاه ریسرورها و سا

 حاصل شود. نانیاطماست،  زاتیتجه گانمطابق با مشخصات فروشند یدما و رطوبت نسب

  یاصل یشک ابلک  - 4 - 2 - 13 - 1

 ایساختمان  يعمود يهاریمسدر  معمولا رایز، شود یگفته م زین زریرا یشک ابلکها،  در ساختمان یاصل یشک ابلکبه 

 ،ارتباطات يهک، شبEF هکاست  یابلکر و ی، مسیاصل یشک ابلک. ردیگ یقرار م ،شود یه به هر طبقه متصل مک ییزرهایرا

ERه در ادامه ک است شده فیتعر یاصل یشک بلاک يبرا ستمیسری. دو زدزن یم وندیپ گرید کیرا به  یارتباط يها و فضاها

  .دیآ یم

  ) است.IC1( یانیاتصال متقاطع م کیو  یاتصال متقاطع افق کی نیب یشک ابلک: 2ستم یرسیز یشک ابلک

  ) است.MC2( یو اتصال متقاطع اصل IC نیب یشک ابلک: 3ستم یرسیز یشک ابلک

 است: ریشامل موارد ز یاصل یشک لابکمورد استفاده در  يها ابلکانواع 

 Cat.6A ای Cat.3 ،Cat.5e ،Cat.6 :یکیترکمحافظ الا با یبدون  اهم 100ده یتاب هم زوج به 4 ابلک •

 )شده هی(توص OM3 ينانومتر 850 زریبا لشده  نهیبه رومترکیم 125/50مود:  چند يبر نوریف ابلک •

 (مجاز) OM2 رومترکیم 125/50مود:  چند يبر نوریف ابلک •

  مود  کت يبر نوریف یشک ابلک •

  )TEه (کارتباطات شب ي) و محفظهTRارتباطات ( يهکاتاق شب  - 5 - 2 - 13 - 1

 عنوان به يتراز اتاق بزرگ یبخش ای TE يبرا یاختصاص محدوده کیتواند  یم یطیمح طینترل شراکمنطقه تحت  نیا

TR یمحلن فضا یا نیچن . همشود یم يسربند دهندهاتصال افزار سختتوسط  یو اصل یافق يها ابلکفضاها  نیباشد. در ا 

 ای ICن است ک. ممشود یها استفاده م پنلپچ يرو مختلف يها ابلکاتصال متقاطع  يبراا جامپر یورد ک از پچ هکاست 

MC نظر گرفته شود. در زین نجایدر ا ،منابع اتصال مازاد عرضه يبرا  

  )1 یشک ابلک ستمیرسی(ز یافق یشکابلک  - 6 - 2 - 13 - 1

 یافقابل کطبقه است.  کیدر  گرید يها اتاق ایار کمحل  اربران درکبه  یمنابع ارتباط رساندن ،یافق یشک ابلک فهیوظ

اربر، کو دستگاه  TR نیمجاز بابل کثر طول ک. حدارود یدر همان طبقه م TR نیترکیاربر به نزدکاز دستگاه  معمولا

 متر است. 100ابل، کصرف نظر از نوع 

                                                      
1 Intermediate Cross-Connect 
2 Main Cross-Connect 
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 نیچن هم یافق یشکابلکاست.  TEو  TRوردها در ک ها، جامپرها و پچ پنلتورها، پچکانکابل، کشامل  یافق یشک ابلک

دستگاه  نیاتصال چند يبرا يسازپارچهکیاربره و نقاط کچند  يهکارتباطات شب یخروج يها ن است شامل مجموعهکمم

  تور باشد.کانک کی قیابل از طرک ای

  است: ریشامل موارد ز یافق یشک ابلکمورد استفاده در  ل و اتصالاتابک انواع

 Cat.6A ای Cat.5e ،Cat.6 :یکیترکمحافظ الا با یبدون  ،اهم 100شده  دهیتاب هم زوج به 4 ابلک •

 با تعداد تار بالاتر) ایمود، دو رشته ( چند يبر نوریف ابلک •

 با تعداد تار بالاتر) ای، دو رشته (مود  کت يبر نوریف ابلک •

 )WA1( يارک يمنطقه  - 7 - 2 - 13 - 1

 شود یمتصل م گرید کیابل به که با استفاده از کاربر کتا دستگاه  يوارید زیدر پر کج ایافزار اتصال  سخت يمحدوده

WA است. افتهی ساخت یشک ابلک ستمیس کی ییان مقصد نهاکم نینام دارد. ا  

 يریارگکهرده است. بکساده  اریو داده را بس يری، تصویارتباطات صوت زاتینصب تجه ندیفرآ افتهی ساخت یشک ابلک

خواهند  یبانیپشت یراحتبه IoT يها ستمیمانند س دیجد يها ياربرکو  زاتیه تجهکاست  یمعن نیآن به ا يارهاک راه

 شد.

 
 ساختمان کیافته در ی ساخت یشک ابلکجزء  6از  یینما    - 115 -1 شکل

                                                      
1 Work Area 
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  يبر نوریف یشکابلکو  IIو  FA ،Iتا  A يهامتوازن رده یشکابلکتست انطباق در  يها هیرو  - 14 - 1

 ات یلک  - 1 - 14 - 1

بند ن یاهدف است.  ضابطهن یها با ا ن مطابقت آنییها و تع کنیل ،هاانالکتست  يبرا ییهاهیشامل الزامات و توصبند ن یا

در    ییها تتس نیچن يراهنما .ستی، ناست شده فیدر مشخصات نصب تعر هک ،ينصب قرارداد رشیالزامات تست پذ انیب

ISO/IEC 14763-2 است آمده.  

  کنیانال و لکرد کتست عمل  - 2 - 14 - 1

  انجام داد: ریاز دو روش ز یکیبه  توان یرد را مکتست عمل

 یاختصاص يساز ادهیپ کیدر  یاختصاص یشک ابلک ياجزا يدارا کنیل و انالکه ک یمحل شگاه،یدر آزما •

  است؛

  پس از نصب و اجرا. ،یاتیعمل طیدر مح •

ن دو ی. در ادامه اتوان هر دو را انجام دادیم ،انطباقدر وجود  تر شیب نانیاطم يه براکانطباق وجود دارد  تستدو نوع 

 .  است شده ینوع تست، معرف

 )1(تست الگو تست انطباق مرجع  - 1 - 2 - 14 - 1

یم یابیارزارها را ین فصل، معیاانطباق  يارهایبراساس معو شده  نصب ،یشکابلک یشگاهیآزما ينمونه يروبر تست  نیا

 : است در گزارش باشد، آمده دیباه ک یابیاسناد ارزدر ادامه شمول  د.نک

  ؛تست شده يهاکنیل ایها انالکتعداد  اتییجز )1

  ؛تست یابیارز يارهایمع )2

 ؛ نندهکنیمات ينامهیاظهارات و گواه )3

  ؛یشگاهیآزما تیصلاح دییتأ )4

  موارد مرتبط. گریو د ونیبراسیالک یگواه )5

  استفاده است: قابل زین ریتست در موارد ز نیا

 ؛ یاتیعمل طیو مخصوص مح یشگاهیبا ابزار تست آزماشده  انجام يها سنجش يسهیمقاالف) 

 ؛ یشگاهیآزما طیدر مح یشک ابلک يها مدل یابیارزب) 

  .ستین نده در محل اجرا قابل آزموک ییپارامترها یابیارزپ) 

                                                      
1 Type Test 
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 تست انطباق نصب  - 2 - 2 - 14 - 1

در  شود.یم ن فصل دارد، انجامیاانطباق  يارهایاساس مع بر یابیارزاز به ینه ک یمحلشده در  ابل نصبک يروبر تست  نیا

  :است شده، آورده شودتست  انطباق نصب يبران است در کممه ک يادامه موارد

 ؛ حاصل شود يتر شیب نانیاطم ،نصب رشِیتست پذ جیاز صحت نتا باشدلازم ه ک یهنگام )1

 ؛ قرارداددر شده  رکذل ئمساحل  )2

  شود. یم فیتوص هک یطیرد در شراکعمل نییتع )3

 متوازن  یشکابلک يها کنیها و لانالکتست انطباق نصب   - 3 - 2 - 14 - 1

ه در ادامه آمده، انجام ک يدر مواردشود تست یه میاست. توص ياریاخت 4-1بخش ص انطباق با الزامات یانجام تست تشخ

 شود: 

اسناد  يساز ادهیدر روش پشده  مشخص ریاز مقاد تر شیب ییداشتن اجزا ای تر، شیبا طول ب ها کنیها، ل انالک )1

 ابل؛ ک یطراح

 و 8-1  يها بخشدر شده  مشخص ریاز مقاد تر مک آن رد انتقالکه عملکند ک یماستفاده  ییاز اجزا هک یکنیل )2

 باشد؛  9 - 1

، 7-1  يها بخشدر شده  مشخص ریمقاداز  تر مکرد انتقال آن که عملکند کیاستفاده م ییه از اجزاک یانالک )3

 باشد؛   9 - 1و  1-8

به منظور انطباق با  کنیل کی يابل رابط به دو انتهاک کیاز  شیافزودن ب قیاز طره ک ياجادشدهیانال اک )4

 ؛شده باشدجاد یا 6-1بخش در شده  انیبالزامات 

 ؛اربردهاکاز  یاز گروه مشخص یبانیپشت درآن  تیظرف صیبه منظور تشخ یشک ابلک یابیارز يبرا )5

 ؛10-1و  9-1و  8-1 يها بخش در نظر گرفتن، با ن فصلیاطبق  شده یطراح یشک ابلکرد کعمل دییات )6

ن یا 4-1 بخشدر شده  نییتع ةخارج از محدود آن ابلک طوله کاست  ییها بخش يداراه ک یانالکوجود  )7

  .باشدفصل 

  .است شده مشخص IEC 61935-1در  ها کنیل و متوازن یشک ابلک يها انالکتست  يندهایفرا

  يبر نوریف یشکابلک يهاانالکتست انطباق نصب   - 4 - 2 - 14 - 1

 انجام شود: ریدر موارد ز دیاست. تست با ياریاخت 5-1بخش انطباق با الزامات  صیتست تشخ

 ، اربردهاکاز  یاز گروه مشخص یبانیپشت يآن برا تیقابل صیبه منظور تشخ یشک ابلک یابیارز )1

 . 10-1و  9-1و  8-1 يها بخشطبق  شده یطراح یشک ابلکرد کعمل دییتأ )2

  .است شدهمشخص  ISO/IEC 14763-3در  یمیدا ياه کنیو ل يبر نوریف یشک ابلک يها انالکتست  يندهایفرا
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 تست يها نظام یلکمرور   - 3 - 14 - 1

 ) 2-14-1بند . ك. (ر.است شده ف یدام از دو نوع تست انطباق، تعرکهر يتست برا نظام کیهر پارامتر انتقال،  يبرا

تست  نظام. است شده نشان داده    )36 -1 ( جدول  متوازن در یشک ابلک يتست انطباق مرجع و تست انطباق اجرا برا نظام

 . است ان شدهیب) 37-1( جدولدر يبر نوریف یشک ابلک يانطباق با مرجع و تست انطباق اجرا برا
 متوازن یشک ابلک –تست انطباق مرجع و انطباق اجرا  نظام  -  36 -1 جدول 

 تست انطباق با اجرا تست انطباق با مرجع الفپارامتر انتقال 

 RL N N یتلفات بازگشت
 IL  N N يگذار يتلفات جا

 NEXT N N زوج به زوج پارامتر
 PS NEXT C C پارامتر

 ACR-N C C زوج به زوج پارامتر
 PS ACR-N C C  پارامتر

 ACR-F N N زوج به زوج  پارامتر
 PS ACR-F C C  پارامتر

 N N ر بستهیم در مسیان مستقیمقاومت جر
 N O زوج کیدر نامتوازن م یمستق انیمقاومت جر
 N O ها ن زوجیبنامتوازن م یمستق انیمقاومت جر

 N N ر انتشاریتأخ
 N N ریب تأخیش

 TCL(  N O(ابل ک کیف نامتوازن در سر نزدیتضع
 ELTCTL(  N O( ابلکدر سر دور  ف نامتوازنیتضع

 N O نگ یوپلکف یتضع
 PS ANEXT N NSپارامتر 
 PS ANEXTavg C Cپارامتر 

 PS AACR-F N NSپارامتر 
 PS AACR-Favg C Cپارامتر 

 Wire-map( N Nابل و اتصال (ک يبند ب رنگیترت
؛ وتاهکاتصال  يپوشش (در صورت وجود)؛ مدارها يگنال؛ رساناهایس ي: رساناهایوستگیپ

 N N باز؛  يمدارها

 I I  بابل کطول 

C  =شود یمحاسبه م رشیپذ ایرد  يارهایبا مع . 
I  =برآورده نشده باشد یه توسط طراحک یدرصورت ؛رشیپذ ایرد  يارهایتست آموزنده بدون مع کی . 

N : برآورده نشده باشد. یه توسط طراحک یصورت در ؛رشیپذ ایرد  يارهای%) با مع100( یاصلتست 
NS : مطابق با  دیبرآورده نشده باشد. اندازه نمونه با ی(نمونه) است، اگر توسط طراح یاصلتستISO/IEC 14763-2 .باشد  

O  =نشده باشدبرآورده  یه توسط طراحک یصورت در ؛است رشیا پذیرد  يارهایبا مع ياریتست اخت کی. 

  نصب برآورده شود. يها کینکمناسب و ت زاتیتجهن است با انتخاب که ممک دارداشاره  یبه الزام ،یطراح برآورده شدن -يادآوری

 شود.  تست دیبا در نظر باشد، یشک ابلک يهر رده يبرا هک ییلازم دانسته شده، فقط پارامترها 6-1و  5-1 يها بخشه درکطور همان الف
 ست. ین کنیرش لیا پذیرد و  يبرا ياریابل، معکطول  ب
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 با دستگاه  Cat.6Aا ی EA يرده کنیل کیاز گزارش تست  يانمونه    - 116 -1 شکل
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  يبر نوریف یشک ابلک -مطابقت مرجع و انطباق نصب  يبرا تست نظام  -  37 -1 جدول 

 تست انطباق با اجرا تست انطباق با مرجع bپارامتر انتقال 

 N N فیتضع

 I I الف انتشارر یتأخ

 N N قطبش

 I N  ب، جطول 

 %)؛100( ی= تست اصل N؛ )ياریتست آموزنده (اخت=  Iه در آن: ک

 ست. یرش نیا پذیرد و  يبرا ياریر انتشار، معیتأخ الف
 ست. یرش نیا پذیرد و  يبرا ياریابل، معکطول  ب
  شود. نییتع یکیزیف يریگاندازه ای غلاف يروشده  ن است با مقدار درجکطول مم ج

  متوازن یشک ابلکدهنده در ل قطعات اتصا یطیو مح یکیانکرد مکتست عمل  - 15 - 1

  یلکمرور   - 1 - 15 - 1

رات در مقاومت ییجاد تغیاست. ا یاتیح یشک ابلکستم یس ياتصال، برا يافزارها سخت یکیانکو م یطیرد محکعمل

داشته باشد.  یر منفیتاث یشک ابلکستم یانتقال س يها یژگیو يتواند رو یم یطیو مح یاتیل فشار عملیبه دل یتماس

و سنجش هرگونه انحرافات مقاومت در فواصل  یکیانکو م یطیط محیرش محصول با قرار دادن آن در شرایتست پذ

، يسربند یکیانکام مکت محصول از نظر استحیفیکعلاوه،  شود. به یند انجام میل هر فرایمکو پس از تشده  نییتع یزمان

 ابد.یاهش کد یاز آن، نبا ا پس یو  یطیط محیدر زمان اعمال شرا یاتیعملا خواص یو  یمنیا

(واسط  ی) و واسط اتصال جداشدنیم شدگی(فاقد لح یکیانکاز اتصالات م یبیکاتصال اغلب شامل تر يافزارها سخت

 یاتصال جداشدن يها ا واسطیاز اتصالات و/ یبیکچه ترد تست شود. چنانیو ثابت) است. تمام اتصالات با كاتصال متحر

 يها برنامه رایز ،استفاده شود شیآزما يبرنامه نیتر ه از سختک توجه داشت دیبارد، یگ یگر مورد تست قرار مید کیبا 

  .استبر اساس نوع اتصال متفاوت  شیآزما

ان یبشود،  یپوشش داده نم IECه توسط استاندارد اتصال ک یاتصالات يرا برا یکیانکرد اتصال مکالزامات عملبند ن یا

  .ندک یم

) یکیترک(بدون محافظ ال IEC 60603-7 یطیو مح یکیانکرد مکه با الزامات عملک یاتصال يها در خصوص واسطبند  نیا

مناسب را مشخص  يها شیاستانداردها آزما نیا رایزشده  آورده دارد،) مطابقت یکیترک(با محافظ ال IEC 60603-7-1 ای

 دیشود، با یپوشش داده م IEC 60603-7 ياز سر ریغ یلمللا نیب يه توسط استانداردهاکاتصال  يها واسطند. ک یم

  مطابقت داشته باشد. بند، نیدر اشده  معادل مشخص یطیو مح یکیانکرد مکحداقل با الزامات عمل
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   يارک میبدون لحاتصالات   - 2 - 15 - 1

از  نانیاطم يو برا ق،یعا يها يابل متوازن با هادکدر قابل اعتماد  يارکمیبدون لح يها ياز سربند نانیاطمبه منظور 

 يالزامات استانداردها دیبا میافزار اتصال، اتصالات بدون لح قطعات در سخت نیقابل اعتماد ب يارکمیاتصالات بدون لح

 . ندکبرآورده را    )38 -1 ( جدول  در شده  مشخص يقابل اجرا

 
 ) یم شدگی(فاقد لح یکیانکاتصالات م ياستانداردها  -  38 -1 جدول 

 نوع اتصال استاندارد

IEC 60352-2  اتصالاتCrimp۱ شده 

IEC 60352-3 IDC یدسترس قابل 

IEC 60352-4 IDC یدسترس  قابل ریغ 

IEC 60352-5 يفشار تاتصالا 

IEC 60352-6 IPC 

IEC 60352-7 ت اتصالاSpring clamp )يفنر يرهیاتصال گ( 

IEC 60352-8 Compression mount )هیپا يسازفشرده( 

 

  درشده  انیب يفرض از استانداردها شیط پیارها و شرای، معاست شده  مشخصبند ن یا يه در ادامهک ير از مواردیبه غ

 ند.ک یت میتبع   )38 -1 ( جدول

در زمان  یر مقاومت تماسیینه تغیشید بین بایچن و هم اهم مگا IDC، 5/2 کی يه برایاول ینه مقاومت تماسیشید بیبا

 ه باشد.ینسبت به مقدار اول مگااهم  5از آن  ا پس یو  یطیط محیاعمال شرا

 :است شده مشخص  IEC 60352 يسر يل بر اساس نوع الزامات تست استانداردهایتفص ر، به یط تست زیشرا

 .هرتز 500تا  هرتز10 دقت تست لرزش:  •

 .وسیسلسدرجه  -LCT( :40(حداقل دما  •

 ).d.c(آمپر  کیان تست: یو دما، جر یکیترکبار ال •

 و ثابت  كاتصالات متحر  - 3 - 15 - 1

 ند. کت یتبع    )39 -1 ( جدول  درشده  مشخص ياربردکد از الزامات معتبرِ استاندارد یبا ،و ثابت كمتحر يها اتصال
 
 

                                                      
1 Crimp ندیفرآ نیاترنت است. به ا يها ابلک يتورها به انتهاکانکاتصال  ندیابل اترنت فرآکردن ک Crimping RJ45 ندیگو یم زین.  
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  و ثابت كمتحر يها اتصال ياستانداردها  -  39 -1 جدول 
 رسته و نوع استاندارد

IEC 60603-7-2 پوششبدون  ،5ه رست 

IEC 60603-7-3 دار پوشش ،5ه رست 

IEC 60603-7-4 پوشش ، بدون6ته رس 

IEC 60603-7-5 دار پوشش ،6ته رس 

IEC 60603-7-41 6 رستهA پوشش، بدون 

IEC 60603-7-51 6 رستهA ،دار پوشش 

IEC 60603-7-7 دار پوشش، 7 رسته 

 دار پوشش، 7A رسته IEC 61076-3-110ا ی IEC 61076-3-104 ای IEC 60603-7-71 تناسب به

IEC 60603-7-81 دار پوشش، 8.1رسته 

 دار پوشش، 8.2 رسته IEC 61076-3-110ا ی IEC 61076-3-104 ای IEC 60603-7-82 تناسب به

 
 M12 يها اتصال ياستانداردها  -  40 -1 جدول 

 رسته و نوع استاندارد

IEC 61076-2-101 دار پوشش ،5ه رست 

IEC 61076-2-109 6ه رستA، دار پوشش 

  و   )39 -1 ( جدول  ه درک ییفرض، از استانداردها شیط پیارها و شرایاست، مع آمدهبند ن یا يه در ادامهک ير از مواردیبه غ

 ند. ک یت میآمده، تبع   )40 -1 ( جدول

ان دوباره کتعداد دفعات ام) و کجپلاگ و ( گرید کیو ثابت به  كمتحر يها ان جازدن و درآوردن اتصالکتعداد دفعات ام

  باشد.   )41 -1 ( جدول  مطابق مشخصات دی) بایشدگ می(فاقد لح یکیانکردن هر رسانا در هر اتصال مک يسربند

 
  و ثابت كمتحر يها س استفاده از اتصالیماتر  -  41 -1 جدول 

 جحداقل تعداد انجام مجدد رسانا يات جازدن و درآوردن، سربندیعمل نوع اتصالات

 كاتصال متحر
 750 جازدن و درآوردن با اتصال ثابت

 0 ابلکمجدد  يسربند

 اتصال ثابت
 750 كجازدن و درآوردن با اتصال متحر

 الف، ب 20 ابلکمجدد  يسربند
 ن مقدار معادل صفر است.ین صورت ایه در اک مجدد در نظر گرفته نشده باشد يسربند يه براکنیمگر ا الف
 د مطابق دستورالعمل سازنده باشد.یرسانا با يدامنۀ نوع و اندازه ب
 اربرد ندارد. ک M12مدل  يهادهندهدر مورد اتصال ج
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ن یاز ب یها و مواد اضاف مانده یو باقشده   یبازرسد ی) بایم شدگی(فاقد لح یکیانکاتصالات م يها یها، آلودگ يدر سربند

 برود. 

 اتصال يافزارها ر سختیسا  - 4 - 15 - 1

 : است شدهاز اتصالات آورده  يگرید يها در ادامه نمونه

 ؛كمتحر يها دهندهاتصال متقاطع و اتصال 1يها كبلا •

 ت. کن و سویپ يها دهنده اتصال •

  
 كمتحر يها دهندهاتصال متقاطع و اتصال يها كبلا - تکو سو نیپ يها دهنده اتصال    - 117 -1 شکل

 ياستانداردها ياربردکزان انطباق الزامات یم د بای، باو ثابت كمتحر يها جز اتصالنان اتصالات، بهیت اطمیزان قابلیم

، يسازنده، سربند يها د مطابق دستورالعملیاستفاده با ينشان داده شود. اتصالات برا   )42 -1 ( جدول  درشده  مشخص

ت ی) با موفقیبه خروج يمستقل (مثال: اتصالات، ورود یکیترکر اتصال الیمس 100د حداقل یشود. با یاتینصب و عمل

 شود.تست 

 د مطابق مشخصات سازنده باشد:یر بایز يها تست

 ابعاد و حجم؛  یبررس )1

 الزامات فشار جازدن و درآوردن؛  )2

 دهنده؛  نگ اتصالیوپلکر هرگونه الزامات افزاره یتأث )3

 آن؛  یوستگیش و پیمایالزامات پ )4

 ؛ یمقدمات تست مقاومت تماس )5

 ). یکینامیمقدمات تست لرزش (تنش د )6
 ر اتصالاتینان سایاطمت یمرجع تست قابل  -  42 -1 جدول 

 استاندارد رسته و نوع
 الف 6-1بخش و  5-1بخش  IEC 60603-7 ها، بدون پوشش رستههمه 

  IEC 60603-7-1و  IEC 60603-7 دار ها، پوشش رستههمه 
ن یتر وتاهکها و  رسانا يها نین پیم بیمستق ين فاصلهیتر وتاهکن و زوج، یپ يبند ص گروهیمربوط به تخص يها قسمت ياستثنا به  الف

 (تست انتقال) EPانتقال، مقاومت انتقال و گروه تست  يها یژگیرساناها، و يها نین پیق بیسطح عا يفاصله

                                                      
1 Block 
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      جدول  مرتبط در يفرض از استانداردها شیط پیارها و شرای، معاست شده  مشخصبند ن یه در اک ير از مواردیغ به 

  .شود یاعمال م   )42 -1 (

ردن ک يان دوباره سربندکگر، و تعداد دفعات امید کیو ثابت به  كان جازدن و درآوردن اتصالات متحرکتعداد دفعات ام

 باشد.   )43 -1 ( جدول  د مطابق مشخصاتی) بایم شدگی(فاقد لح یکیانکهر رسانا در هر اتصال م
 اتصال يافزارها ر سختیات سایعملس یماتر  -  43 -1 جدول 

 حداقل تعداد انجام مجدد رسانا يو درآوردن، سربند جازدن افزار اتصال نوع سخت

 اتصالات ریسا
 كمتحر اتصال

 200 ات جازدن و درآوردن با اتصال ثابتیعمل

 0 ابلکمجدد  يسربند

 اتصالات ریسا
 ثابت اتصال

 200 كات جازدن و درآوردن با اتصال متحریعمل

 الف، ب 20 ابلکمجدد  يسربند

 200 مجدد جامپر يسربند
 ن مقدار معادل صفر است. یه در آن صورت اک مجدد در نظر نگرفته باشند، يسربند يه براکنیمگر ا الف
 د مطابق دستورالعمل سازنده باشد. یرسانا با ينوع و اندازه يمحدوده ب

 

 ن برود. یاز ب یو مواد اضاف یرسرب ی) از نظر آلودگیم شدگی(فاقد لح یکیانکد اتصالات میها، با ين سربندیب

  یسیترومغناطکال يها یژگیو  - 16 - 1

توان از یشود میخاص برنامه متصل م زاتیه به تجهک یفقط زمان نیو بنابرا است شده لیکتش ویپس ياز اجزا یشکابلک

  )CISPR 35و  CISPR 32. ك. (ر.شود دییتأ یسیترومغناطکبا انطباق ال ،نظر انطباق

 يخواص غربالگر ایمانند تعادل و/ ییپارامترها ریه تحت تاثکشب ساتیتاس کی یسیترومغناطکال يهایژگیحال، و نی. با ا

  است. یشکابلک

د وم گنالیناخواسته و قدرت س كمود مشتر گنالیتوان س نینسبت ب یعنی شود، یعدم توازن مشخص م فیتوازن با تضع

 ) 2-12-2-2-5-1. ك(ر. .یقیتزر یتفاضل

شود، باعث انتشار  یم یناش ،مانند عدم تقارن، یشک ابلک ستمیه از نقص در سک كمود مشتر گنالیس نیا

افزار اتصال  ها و سخت ابلک يعدم توازن بر رو فیتضعدر واقع، . گذارد یم ریتأث زینو یمنیو بر ا شودیم سیترومغناطکال

محافظ  یاثربخش .است شدهداده  یشک ابلکعدم توازن در  فیتضع يبرا زین ییها تی. محدوددهد یخود را نشان م

 100تا  يها انسک. در فرشود یمشخص م ،رابط يها ابلکو  ،افزار اتصال ها، سخت ابلک مانند ییاجزا يبر رو یکیترکال

 رد. کبا امپدانس انتقال مشخص  توان یمحافظ اجزا را م یمگاهرتز، اثربخش
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 نیا دارد. انیه در محافظ جرکاست  یانیبه جر ،محافظ هیدر سمت ثانو افتهیتوسعه ینسبت ولتاژ طول یامپدانس انتقال

 . دهد یقرار م ریرا تحت تأث یمنیو ا شود یناخواسته باعث تشعشع م انیجر

مود  گنالیس نینسبت ب یعنیمحافظت آن مشخص شود،  فین است با تضعکمحافظ مم یبالاتر، اثربخش يها انسکدر فر

 نینسبت ب ،نگیوپلک فیتضع .شیدر خارج از صفحه نما یتابش گنالیمحصور در محافظ و س يها يدر هاد كمشتر

 فی. تضعردیگ یرا در نظر م یکیترکمحافظ ال ریه هم تعادل زوج و هم تأثک ،ابل استکاز  یو توان تابش گنالیقدرت س

 يرد. براکاعمال  یشک ابلکافزار اتصال و در  و بدون محافظ، سختشده  محافظت يها ابلک يبرا توان یرا م نگیوپلک

  .است شدهبالا مشخص  يها انس ردهکمگاهرتز تا فر 30از  نگیوپلک فیفصل، تضع نیاهداف ا

در  یکیترکبدون محافظ ال ایشده  خوب، استفاده از قطعات محافظت یسیترومغناطکال يها یژگیاستفاده از قطعات با و

 یسیترومغناطکال يها یژگیبه وتا ند کیم کمک ،سازنده يها نصب بر اساس دستورالعملن یچن همو  ،ستمیس کیطول 

  .افتیابل دست کخوب 

 زاتیدر هنگام ساخت تجه ییراهنما ين است براکسند مم نیمورد اشاره در ا ياجزا یسیترومغناطکال يها یژگیو

الزامات  نیب يشود. رابطه شیآزما CISPR-35و  CISPR-32انطباق با  يو برا ردیخاص مورد استفاده قرار گ یکیترونکال

CISPR است. تر شیمطالعه ب يبرا یموضوع ،ها یژگیو نیو ا  

  متوازن يها ابلک يها برا مخفف  - 17 - 1

اختصارات  نیصورت مخفف وجود دارد. ا ساختارها به نیا فیتوص يبرا ییها مستیس وابل ک ياز ساختارها يادیتنوع ز

 يلمات اختصارک نیه چنک ییجا . از آناست شدهتفاوت در امپدانس استفاده  نیچن تفاوت در ساختار و هم فیتوص يبرا

 کی، است شدهاستاندارد مشخص ن کیو هرگز به وضوح توسط رد یگ یقرار ماستفاده مورد  ياز اسناد تجار ياریدر بس

  ار برده شود.کهمختلف ب يها نهیانواع مختلف ساختارها و در زم يبه معنا تواند یاصطلاح م

 یاصل يساختارها ياستفاده از اختصارات برا يدر مورد نحوه ییراهنما انیبو  تیوضع نیردن اکروشن  ،بند نیدف اه

و  یکیترکابل بدون و با محافظ الکابل متوازن، کلمات کفصل از  نیاست. ا اتارتباطه کشب يها ابلکمورد استفاده در 

  رده است.کاستفاده  بند، نیدر اشده  شرح داده یابلک يارهاساخت يبرا یکیترکابل بدون و با محافظ الکعناصر 

طرح فقط  نیها بر اساس ا ابلک. نام است شدهمشخص )  118 -1 ( لکش در  يترمناسب ينامگذار ،یاهش سردرگمک يبرا

ه ک یکیترکمحافظ ال يدارا يها ابلک. همه )مانند امپدانسرا (انتقال  یژگیو نه هرگونه و ندک یم فیرا توص ساختارانواع 

ه قادر کدارد  ازین یافزار اتصال منطبق باشد، به سخت داشتهدر ساختار  دو راهر  ایو  ،بافته ل،یفو ،یلک ایصورت مجزا  به

 ها باشد. مدل نیبا تمام اردن کار کبه 

  .دهد ینشان مها را ابل و نام آنک يساختار يها از نمونه یکیشمات ) 118 -1 ( لکش 
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 مخفف
X X  /  Y    Z Z 

 

 
 يساختار سراسر  ییا چهارتای یزوج
TPدهیتاب هم = زوج به  Uیکیترک= بدون محافظ ال 

TQدهیتاب هم به یی= چهارتا  Fلیفو یکیترک= محافظ ال 

  S1شدهبافته یکیترک= محافظ ال 

  SFشدهو بافته یلیفو یکیترک= محافظ ال 

   

  عنصر 

 Uیکیترک= بدون محافظ ال  

 Fیلیفو یکیترک= محافظ ال  

 ه ارتباطاتکشب يها ابلک يگذار طرح نام    - 118 -1 شکل

 مثال:  يبرا

U/UTP =اغلب با نام  یکیترکبدون محافظ ال ي دهیتاب هم به يها با زوج یکیترکابل بدون محافظ الک)UTP  شناخته

 شود). یم

F/UTP =اغلب با نام  یکیترکبدون محافظ ال ي دهیتاب هم به يها با زوج یلک یکیترکابل با محافظ الک)FTP  شناخته

 شود). یم

S/FTP =اغلب با نام  یلیفو یکیترکمحافظ ال يدارا ي دهیتاب هم به يها با زوج یلکشده بافته یکیترکابل با محافظ الک)

STP ،ران با یا در خارج از ایPiMF شود).یشناخته م 

SF/UTP=یکیترکده بدون محافظ الیتاب هم به يها با زوج یلکشده ل و بافتهیفو یکیترکابل با محافظ الک . 

 

                                                      
1 Braided 
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 هاابلکانواع  يگذارنام    - 119 -1 شکل
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 یبانیمورد پشت ياربردهاک  - 18 - 1

 متوازن  یشک ابلکدر شده  یبانیپشت ياربردهاک  - 1 - 18 - 1

 شیب یشک ابلک. ندک یم یبانیپشتبند  نیدر اشده  رکذمشروح  ياربردهاکفصل از  نیا درشده  متوازن مشخص یشک ابلک

 یبانیپشتن است کوجود ندارد مم ستیه در لک ییاربردهاک ریسا یبوده ولفصل  نیا يخارج از محدوده لومتریک 2از 

 شود.

 يبرا یعموم یشک ابلکمطابقت دارد.  4-1بخش در شده  انال مشخصکرد کعمل يها متوازن با رده یشک ابلک يها برنامه

خارج از  ،دنک یه از انتقال نامتوازن استفاده مک ییها . برنامهاست شده یطراح یکیترکاز انتقال متوازن ال یبانیپشت

 .استفصل  نیمحدوده ا

دار باشد را نشان یپا یا از لحاظ فنیامل ک یالملل نیمشخصات ب يه داراک ییاربردهاک   )45 -1 ( جدول  و   )44 -1 ( جدول  

 يس مستندات در مرحلهینو شیم پک ، دستISO/IEC ياستانداردها، ITU منتشرشده يها هیمثال، توص يدهد (برایم

در حال ا یشده  منتشر يارک يهاه اسناد آن در گروهک IEEE 802.3 ياربردک يهابرنامه ای، DIS/CDV1 يتوسعه یینها

 ). انتشار باشد

 يهانی، از پاست شدهان ی) ب45-1جدول ( ه درک یمتوازن عموم یشکابلکشده توسط  یبانیپشت يهاياربرک

ه توسط هر کرا دهنده ، ارتباطات قطعات اتصال2نگاشت نیپ نیا ند.کیاستفاده م   )46 -1 ( جدول  در افتهی صیتخص

  ند.کیآمده، مرتبط م 5-1بخش ه در کانال کرد کعمل يهابه رده ،است مشخص شده ياربردکاستاندارد 
  

                                                      
1 Draft International Standard/Committee Draft for Vote 
2 Pin Mapping 
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  متوازن يهاابلک ياربردهاک  -  44 -1 جدول 

 گر ارتباطاتیا دی، مرجع نام خیتار مرجع مشخصات اربردهاک

Class A (defined up to 0,1 MHz), Cat.1 

PBX National requirements   

X.21 ITU-T Rec. X.21 1992  

V.11 ITU-T Rec. X.21 1996  

Class B (defined up to 1 MHz), Cat.2 

S0-Bus (extended) ITU-T Rec. I.430 1993 ISDN Basic Access (Physical Layer) 

S0 Point-to-Point ITU-T Rec. I.430 1993 ISD2 Basic Access (Physical Layer) 

S1/S2 ITU-T Rec. I.431 1993 ISDN Primary Access (Physical Layer) 

Class C (defined up to 16 MHz), Cat.3 

Ethernet 10BASE-T 
ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, 

Clause 14 10 2005 الف، جM Ethernet over Twisted Pairs, 
RJ11, RJ12, RJ45 

Class D 1995 (defined up to 100 MHz), Cat.5 
Ethernet 100BASE-

TX الف، ب   
ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, 

Clause 25 100 2005 الفM Ethernet over Twisted Pairs, 
RJ45 

PoE Type 1 ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, 
Clause 33 ب 

2015 Power over Ethernet, RJ45 

Class D 2002 (defined up to 100 MHz), Cat.5e 

Ethernet 1000BASE-
T 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021,  
Clause 40 2005 الف Gigabit Ethernet over Twisted Pairs, 

RJ45 
Fibre Channel 1 

Gbit/s 
ISO/IEC 14165-115 2007 Twisted-pair Fibre Channel 1G 

Firewire 100 Mbit/s IEEE 1394b 2002 Firewire/Category 5 

PoE Type 2 ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021,  
Clause 33 ب 

2015 Power over Ethernet, RJ45 

PoE Type 3 IEEE 802.3bt:2018, Clause 33 2018 ب Power over Ethernet, IEEE 802.3bt, RJ45 

PoE Type 4 IEEE 802.3bt:2018, Clause 33 2018 ب Power over Ethernet, IEEE 802.3bt, RJ45 

Class E 2002 (defined up to 250 MHz), Cat.6 

    

Class EA 2008 (defined up to 500 MHz), Cat.6A 

Ethernet 2.5GBASE-
T IEEE 802.3bz:2016, Clause 126 2.5 2016 الف Gigabit Ethernet over Twisted Pairs, 

IEEE 802.3bz, RJ45 

Ethernet 5GBASE-T IEEE 802.3bz:2016, Clause 126 5 2016 الف Gigabit Ethernet over Twisted Pairs, 
IEEE 802.3bz, RJ45 

Ethernet 10GBASE-
T 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021,  
Clause 55 10 2006 الف Gigabit Ethernet over Twisted 

Pairs, RJ45 

Fibre Channel 2 
Gbit/s INCITS 435 2007 Twisted-pair Fibre Channel 2G-

FCBASE- T 

Fibre Channel 4 
Gbit/s INCITS 435 2007 Twisted-pair Fibre Channel 4G-

FCBASE- T 
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 (ادامه) متوازن يابلهاک ياربردهاک -44-1جدول 

اربردهاک مشخصاتمرجع   خیتار  گر ارتباطاتیا دی، مرجع نام   

Multimedia 
distribution IEEE 1911.2 2015 HDBaseT 

Class F 2002 (defined up to 600 MHz), Cat.7 

FC 100 MByte/s ISO/IEC 14165-114 2005 FC-100-DF-EL-S, GG45, TERA 

Class FA 2008 (defined up to 1 000 MHz), Cat.7A 

    

Class I 20xx (defined up to 2 000 MHz), Cat.8.1 

Ethernet 25GBASE-
T IEEE 802.3bq:2016, Clause 113 2016 25 Gigabit Ethernet over Twisted Pairs, 

IEEE 802.3bq, RJ45 

Ethernet 40GBASE-
T IEEE 802.3bq:2016, Clause 113 2016 40 Gigabit Ethernet over Twisted Pairs, 

IEEE 802.3bq, RJ45 

Class II 20xx (defined up to 2 000 MHz) , Cat.8.2 

Ethernet 25GBASE-
T IEEE 802.3bq:2016, Clause 113 2016 25 Gigabit Ethernet over Twisted Pairs, 

IEEE 802.3bq, GG45, TERA, ARJ45 

Ethernet 40GBASE-
T IEEE 802.3bq:2016, Clause 113 2016 40 Gigabit Ethernet over Twisted Pairs, 

IEEE 802.3bq, GG45, TERA, ARJ45 
 IEEEطور  نیهم ) و2و  1 انواع( 33، بند ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021ه توسط کبرق از راه دور  يهیاز تغذ یبانیاز جمله پشت الف

802.3bt:2018 )است شدهف یتعر )4و  3 انواع.  
  .ISO/IEC TS 29125 .كر.به برق از راه دور دارند، ازیه نک ییها از برنامه یبانیپشت يمورد استفاده برا يها انالک يبرا ب
  شود.یم فیتعر IEEE 802.3bt: 2018توسط ه ک 10GBASE-T ياز راه دور برا هیتغذ ج

ه با استفاده از اتصالات و ک ییهاانالک .ستین یافکرد کحداقل عمل ،Fو  E يهاانالکدر  10GBASE-Tاز  یبانیپشت يبراه کد یدر نظر داشته باش
را  ISO/IEC TR 24750در شده  مشخص یاضاف طیه شراکبه شرط آن ؛ندکیم یبانیپشت 10GBASE-Tشود از یاجرا م 7 ای 6 يابل ردهک

 يشود برایم هیمتر محدود شود. توص 100تر از  وتاهک يها انالکن است به کوتاه باشد و ممکانال کلازم باشد ن است کمم یبانیپشت يبرا باشد. داشته
  بالاتر استفاده شود. ای EA ،6A ياز رده دیجد يهانصب

  .ستین یافک D 2002رده  يهاانالکرد کحداقل عمل ،5GBASE-T ای 2.5GBase-Tاز  یبانیپشت يبرا
ه کند ک یبانیپشت 5GBASE-Tو  2.5GBASE-Tتواند از یم یصورتدر است شدهاجرا  2002 5 يردهابل و اتصالات که با استفاده از ک ییهاانالک

یم هی. توصندک یبانیرا پشتمتر  100تر از وتاهک يرهایاحتمالا مسو  را داشته باشد ISO/IEC TR 11801-9904 درشده  مشخص یاضاف طیشرا
  بالاتر استفاده شود. ای ،EA ،6A ياز رده دیجد يهانصب يشود برا

  6 يردهابل و اتصالات که با استفاده از ک ییهاانالک .ستین یافک E  2002 يرده يهاانالکرد کحداقل عمل ،5GBASE-Tاز  یبانیپشت يبرا
را  ISO/IEC TR 11801-9904در شده  مشخص یاضاف طیه شراکند ک یبانیپشت 5GBASE-Tتواند از یم یدرصورت ،است شدهاجرا  2002

  بالاتر استفاده شود. ای ،EA ،6A ياز رده دیجد يهانصب يشود برایم هی. توصندک یبانیرا پشتمتر  100تر از وتاهک يرهایاحتمالا مس. داشته باشد
 یافک فاصله هم متر 30در  یحت ،7A ای ،6A ،7 يابل و اتصالات ردهکرد کحداقل عمل ،اتصال-2 يهاانالکدر  25GBASE-Tاز  یبانیپشت يبرا

 ؛ندکیم یبانیپشت 25GBASE-Tشود از یبالاتر اجرا م ای 7A ای 6A (ffs) ،7 (ffs) ياتصالات رسته ابل وک استفاده از ه باک ییهاانالک .ستین
را متر  30تر از وتاهک يرهایمس دارد احتمال باشد. را داشته ISO/IEC TR 11801-9905در شده  مشخص یاضاف طیشرا هکنیا مشروط بر

  استفاده شود. II يرده ای I ياز رده دیجد يهانصب يشود برایم هی. توصندک یبانیپشت

انال خاص مورد نظر با که ک يموارد شود. در یم یبانیپشت زیبالاتر ن يها توسط رده ،شود یبانیخاص پشت يرده کیه توسط ک ییها برنامه -يادآوری
  اجرا شود. هم تر نییپا يردهها در  از برنامه ین است برخک، ممداردرد برنامه مطابقت کعمل يارهایمع
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  متوازن يهاابلکبا استفاده از  یصنعت يها ياربرک  -  45 -1 جدول 

 خ انتشاریتار مرجع مشخصات الف ياربرک

Foundation Fieldbus IEC 61784-5-1 2013 

C/P 2/1 (ControlNet™ 2) IEC 61784-5-2 2013 

CP 2/2 (EtherNet/IP™ 3) IEC 61784-5-2 2013 

CP 2/3 (DeviceNet™ 4) IEC 61784-5-2 2013 

PROFINET IEC 61784-5-3 2013 

P-NET IEC 61784-5-4 2015 

INTERBUS IEC 61784-5-6 2013 

CC-Link IE IEC 61784-5-8 2013 

Vnet/IPTM IEC 61784-5-10 2015 

TCnet IEC 61784-5-11 2013 

EtherCAT IEC 61784-5-12 2015 

Ethernet POWERLINK IEC 61784-5-13 2013 

EPA Ethernet for Plant Automation IEC 61784-5-14 2013 

Modbus RTPS IEC 61784-5-15 2015 

SERCOS III IEC 61784-5-16 2013 

RAPIEnet IEC 61784-5-17 2013 

SafetyNET p IEC 61784-5-18 2013 

Mechatrolink III IEC 61784-5-19 2013 

 . ستین IEC ای ISO ها توسط ن برنامهیا دییبه منزله تاار ک نی. ااست شدهفهرست ضابطه  نیاربران اک یراحت يها برا برنامه ا
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 مختلف يهااربردک يبرا ثابت يها دهنده اتصال هیپا صیتخص  -  46 -1 جدول 

 8و  7 يهانیپ 5و  4 يهانیپ 6و  3 يهانیپ 2و  1 يهانیپ ياربرک

PBX  ردهAرده  الفAرده  الفA  ردهAالف 

X.21   ردهA  ردهA  

V.11   ردهA  ردهA  

S0-Bus (extended) رده  بB  ردهB ب 

S0 Point-to-Point رده  بB  ردهB ب 

S1/S2  ردهB رده  جB ب 

Ethernet 10BASE-T  ردهC  ردهC ب ب 

Ethernet 100BASE-TX  ردهD  ردهD   

Ethernet 1000BASE-T  ردهD  ردهD  ردهD  ردهD 

1G FCBASE-T  ردهD  ردهD  ردهD  ردهD 

Ethernet 2.5GBASE-T  ردهEA  ردهEA  ردهEA  ردهEA 

Ethernet 5GBASE-T  ردهEA  ردهEA  ردهEA  ردهEA 

Ethernet 10GBASE-T  ردهEA  ردهEA  ردهEA  ردهEA 

Ethernet 25GBASE-T  ردهI, II  ردهI, II  ردهI, II  ردهI, II 

Ethernet 40GBASE-T  ردهI, II  ردهI, II  ردهI, II  ردهI, II 

2G FCBase-T  ردهEA  ردهEA  ردهEA  ردهEA 

4G FCBase-T  ردهEA  ردهEA  ردهEA  ردهEA 

FC-100-DF-EL-S رده  دF  ردهF   

 الا دارد. ک ينندهکنیبه تأم یقابل انتخاب است اما بستگالف 
 ها.  نین پیا ياز منابع برق روان استفاده کام ب
 ابل. ک یکیترکدر محافظ ال یوستگیان انتخاب پکام ج
 شود. یز شامل میرا ن IEC 61076-3-104بوده و  ISO/IEC 14165-114ه تحت استاندارد کخارج از ساختمان  يزهایپر يان انتخاب براکام د

 

 يبر نوریف یشک ابلکتوسط شده  یبانیپشت ياربردهاک  - 2 - 18 - 1

آمده،  بند نیآن در ا اتییه جزک ییاربردهاکاز  یبانی، به منظور پشتضابطه نیدر اشده  مشخص يبر نوریف یشک ابلک

  شود. یبانین است پشتکمم زیفهرست نشده ن بند نیادر ه ک ییاربردهاکاز  گرید ی. برخاست شده  فیتعر

باشد  داریپا یاز لحاظ فن ایبوده و امل ک یالملل نیمشخصات ب يه داراک شود یرا شامل م ییاربردهاک   )47 -1 ( جدول  

 يتوسعه يمستندات در مرحله سینو شیم پک دست ایو  ISO/IEC، استاندارد ITU يمنتشرشده يها هیمثال، توص ي(برا

DIS/CDV ياستاندارد منتشر شده ای ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021(.  جدول ) ه ک يظهورحال  در ياربردهاک   )47 -1

  .شود یشامل م زیرا ن است نیدر حال تدو ندهیآ یالملل نیب يعنوان استانداردها به
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اطلاعات ن یچن . هماست آمده 4-8-1بند در  يبر نوریفابل ک يمختلف توسط رسته ياربردهاک یبانیپشت اتییجز

 يبر نوریفابل ک يها . رستهاست شده آورده ،انالکطول  نیتر شیببا در نظر گرفتن ) 49-1تا (   )47 -1 ( ولاجد  در تر شیب

  .است شده فیتوص 4-8-1 بنددر ه کاست  OS2و  ،OM3 ،OM4 ،OS1a شامل

  .است شدهفرض  dB 5/1انالک کیاتصالات در  فیل تضعک ،انالکطول  نهیشیب يبرا
 يبر نوریف یشک ابلکتوسط شده  یبانیپشت ياربردهاکف ین تضعیتر شیب  -  47 -1 جدول 

 هکشب يهاياربرک

 انال کف ین مقدار تضعیتر شیب
(dB) 

 مود  کت مود چند

  nm850   nm1300   nm1310 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 9: FOIRL 6/8 – – 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clauses 15-18: 10BASE-FLand FB 6/8 – – 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 38: 1000BASE-SX3/56 الف – – 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 38: 1000BASE-LX35/2 – الف  56/4  

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 26: 100BASE-FX – 0/6  – 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 53: 10GBASE-LX4 الف   – 00/2  2/6  

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 68: 10GBASE-LRM الف   – 9/1  – 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 52: 10GBASE-ER – – 9/10  

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 52: 10GBASE-SR الف   60/2  (OM3) 
90/2  (OM4) – – 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 52: 10GBASE-LR – – 20/6  

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 86: 40GBASE-SR4 ،بالف  
9/1  (OM3) 
5/1  (OM4) – – 
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 (ادامه) يبر نوریف یشک ابلکشده توسط  یبانیپشت ياربردهاکف ین تضعیتر شیب -47 -1جدول 

 هکشب يهاياربرک

 انال کف ین مقدار تضعیتر شیب
(dB) 

 مود  کت مود چند

  nm850   nm1300   nm1310 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 87: 40GBASE-LR4 – – 7/6  

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 89: 40GBASE-FR   0/4  

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 95: 100GBASE-SR4 الف،ب   
8/1  (OM3) 
9/1  (OM4) – – 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 86: 100GBASE-SR10 الف،ب   
9/1  (OM3) 
5/1  (OM4) – – 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 88: 100GBASE-LR4 – – 3/6  

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 88: 100GBASE-ER4 – – 0/18  

1 Gbit/s FC (1,062 5 GBd)62/2 الف  (OM3) – 8/7  

2 Gbit/s FC (2,125 GBd)31/3 الف  (OM3) – 8/7  

4 Gbit/s FC (4,25 GBd)الف 
88/2  (OM3) 
95/2  (OM4) – 8/4  

8 Gbit/s FC (8,5 GBd)الف 
04/2  (OM3) 
19/2  (OM4) – 4/6  

16 Gbit/s FC (14,025 GBd)الف 
86/1  (OM3) 
95/1  (OM4) – 4/6  

32 Gbit/s FCالف 
75/1  (OM3) 
86/1  (OM4) – 4/6  

با  ییها انالک جادیمنجر به ا تواندیمتر  مک فیاستفاده از اجزا با تضع .شودیمحدود مانال کطول  ، بهاست شدهاعلام باند  يپهنادر  هک ياربرکن یا الف
 شود.ینم هیتوصچ وجه یهار بهکن یاما ا شود، است شده  چه نشان دادهاز آن شیب طول

لازم است ، شده باشدبرقرار  صورت انتها به انتهاهب ،طبابل راک کیابل و ک کی لهیوس بهانال ک ينندهک عرضه ينور يبرهایفارتباطات  تمامچه چنان ب
 .دبرآورده شو یدر طراح ،ریخات انحراف يازمندیمود و ن چند ياربردهاک يازمندین
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 شودیم یبانیمود پشت چند يبر نوریف يهاياربرکه توسط کانال کثر طول کحدا  -  48 -1 جدول 

 هکشب يهاياربرک
 یطول موج انتقال اسم

 (نانومتر)

 )متر(انال کن طول یتر شیب
  )رومترکیم( 125/50 يبر نوریف

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 9: FOIRL 
850 514 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clauses 15-18:10BASE-FL 
& FB 

850 
 1514 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 38: 1000BASE-SX 

 ب
850 550 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 52: 10GBASE-SR ب   
الف300 850 ج 400 ,  

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 86: 40GBASE-
SR4ب، ر 

الف100 850 د150 ,  

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 95: 100GBASE-
SR4  ب، ر  

الف70 850 د 100 ,  

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 86: 100GBASE-
SR10  ب، ر  

الف100 850 د 150 ,  

1 Gbit/s FC (1,062 5 GBd)ب 
850 500 

2 Gbit/s FC (2,125 GBd) ب   850 300 

4 Gbit/s FC (4,25 GBd) ب  الف 380 850  د400 ,  

8 Gbit/s FC (8,5 GBd) ب  الف 150 850  د 190 ,  

16 Gbit/s FC (14,025 GBd) ب  الف 100 850  د 125 ,  

32 Gbit/s FC II 850 70 الف د 100 ,  

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 26: 100BASE-FX 
1300 2000 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 38: 1000BASE-LX 

 ب
1300 550 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 53: 10GBASE-LX4 

 ب
1300 300 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 68: 10GBASE-
LRM ب   

1300 220 

 . OM3 يشدة رسته یشک ابلک يبر نوریفرد کن مقدار عملیتر مک الف
 طولبا  ییها انالک جادیمنجر به ا تواندیمتر  مک فی. استفاده از اجزا با تضعشودیمحدود مانال کطول  به اعلام شده،باند  يپهنادر  ياربرکن یا ب
  شود.ینم هیتوصچ وجه یهار بهکن یاما ا شود، است شدهچه نشان داده از آن شیب

 . OM4 يرسته يشده یشک ابلک يبر نوریفرد کن مقدار عملیتر مک ج
 .)dB 1/0افزار اتصال  سخت تلفاتثر ک(حدا است شدهمشخص ه ک OM4نوع  يبر نوریفابل کرد کحداقل عمل د
شده ، برقرار گرید يصورت انتها به انتهاهب طبابل راک کیابل و ک کی يلهیبه وسانال ک ينندهک عرضه ينور يبرهایفارتباطات  تمامچه چنان ر

  .دبرآورده شو یدر طراح ریتأخ یاستک يازمندیمود و ن چند ياربردهاک يازمندینلازم است ، باشد
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 دشویم یبانیپشت مود  کت يبر نوریف يهاياربرکه توسط کانال کثر طول کحدا  -  49 -1 جدول 

 هکشب يهاياربرک
 یطول موج انتقال اسم

 (نانومتر)

 انال کن طول یتر شیب
 )متر(

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 38: 1000BASE-LX 1310 2000 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 87: 40GBASE-LR4 1310 2000 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 88: 100GBASE-LR4 1310 2000 

1 Gbit/s/s FC (1,062 5 GBd) 1310 2000 

2 Gbit/s/s FC (2,125 GBd) 1310 2000 

4 Gbit/s/s FC (4,25 GBd) 1310 2000 

8 Gbit/s/s (8,5 GBd) 1310 2000 

16 Gbit/s/s (14,025 GBd) 1310 2000 

32 Gbit/s/s (28,05 Gbd) 1310 2000 

10 Gbit/s/s FC (10,518 75 Gbd) 1310 2000 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 52: 10GBASE-LR/LW 1310 2000 

1 Gbit/s/s FC 1550 2000 

2 Gbit/s/s FC 1550 2000 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 52: 10GBASE-ER/EW 1550 2000 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 88: 100GBASE-ER4 1550 2000 

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Clause 89: 40GBASE-FR 1550 2000 

 محور هم یشک ابلکدر شده  یبانیپشت ياربردهاک  - 3 - 18 - 1

 مراجعه شود.  ISO/IEC 11801-1:2017از  E.7محور به جدول ابل همک ياربردهاکدر خصوص 

  يبر نوریف یشکابلک يبراشده  یبانیپشت یصنعت ياربردهاک  - 4 - 18 - 1

 فیتعر هاآن يهاتهیمکه توسط ک است يو درحال ظهورشده  تیتثب يهااربردک يحاو   )51 -1 ( جدول  و   )50 -1 ( جدول  

  اند.شده

هر  يبرا ندینترل و نظارت فرآک يهاه توسط برنامهکانال است کطول  نیشتریب قیشامل اطلاعات دق   )50 -1 ( جدول  

  شود.یم یبانیپشت سیلیمود تمام س چند يبر نوریفابل ک

هر  يبرا ندینترل و نظارت فرآک يهاه توسط برنامهکانال است کطول  نیتر شیب قیشامل اطلاعات دق )  51 -1(  جدول  

  شود.یم یبانیپشت سیلیتمام س مود  کت يبر نوریفابل ک
 مود چند يبر نوریف يهاابلکانال با کثر طول کو حداشده  یبانیپشت ياربردهاک  -  50 -1 جدول 

 هکشب ياربرک
λ  )nm( ) قطر هستهµm( OM3 

  CILالف )dB( L
 ) M( ب

ControlNET 1300 50 5/6  1514 
الف

CIL است شده فیتعر ياربردکه در استاندارد کدر صورت لزوم)  ،يتوان نور يبودجه ایانال است (ک يگذار يثر تلفات جاکحدا.  
افزار  به سخت dB 1.5با اختصاص  CILاز شده  طول محاسبه کیاز تر  مک ایاست؛  ياربردکدر استاندارد شده  انال مشخصکثر طول کاز حدا تر مک L ب

  اتصال است.
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 سیلیاز سشده  ساخته مود  کت يبر نوریف يهاابلکانال با کثر طول کحدا وشده  یبانیپشت ياربردهاک  -  51 -1 جدول 

 هکشب ياربرک
λ  )nm( OS1a OS2 

 CILالف )dB( L
dB( L( الفCIL ) M( ب

 ) M( ب

ControlNET 1310 0/10  8000 0/10  20000 
الف

CIL است شده فیتعر ياربردکه در استاندارد کدر صورت لزوم)  ،يتوان نور يبودجه ایانال است (ک يگذار يجا تلفاتثر کحدا.  
افزار  به سختdB 2 با اختصاص CILاز شده  طول محاسبه کیاز تر  مک ایاست؛  ياربردکدر استاندارد شده  انال مشخصکثر طول کاز حدا تر مک L ب

 اتصال است.

  ها نوشت وتهک  - 19 - 1

  ها نوشت وتهک  - 1 - 19 - 1

 یسیو انگل یو معادل فارس اصطلاحات جدول  -  52 -1 جدول 

یعبارت فارس یسیعبارت انگل   اصطلاح 
 .Alternating Current a.c متناوب انیجر

 Attenuation to alien crosstalk ratio at the far-end AACR-F ابلکدر سر دور  یخارج يشنو ف به همینسبت تضع
 Attenuation to Crosstalk Ratio ACR يشنو ف به همینسبت تضع

 Attenuation to crosstalk ratio at the far-end ACR-F ابلکدر سر دور  يشنو ف به همینسبت تضع
 Attenuation to crosstalk ratio at the near-end ACR-N ابلک کیدر سر نزد يشنو ف به همینسبت تضع

 Alien far-end crosstalk (loss) AFEXT ابلکدر سر دور  يشنو تلفات هم
 Alien near-end crosstalk (loss) ANEXT ابلک کیدر سر نزد يشنو تلفات هم

 Angled Physical Contact APC دار هیزاو یکیزیتماس ف
 Asynchronous Transfer Mode ATM زمان رهمیمود انتقال غ

 ياربردهاکبه  یپخش و ارتباطات (گاه يها يفناور
 شود) یز اطلاق مین یخانگ يا و چندرسانه یسرگرم

Broadcast and Communication Technologies (sometimes 
referred to as home entertainment & multimedia, "HEM") BCT 

 Building Distributor BD ننده در ساختمانک عیتوز
 Building Entrance Facility  BEF  ساختمان ابل بهک انات ورودکام

ISDN باندپهن Broadband ISDN B-ISDN 
 Broadcast Outlet BO ز آنتن یپر

 Community Antenna Television (Cable TV) CATV  یابلکون یزیانجمن تلو
 Campus Distributor CD س)یننده محوطه (پردک عیتوز

 Consolidation Point CP عینقطه تجم
به خط با استفاده از روش چندگانه  یروش دسترس

  
Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection CSMA/CD 

 .Direct Current d.c میان مستقیجر
 digital audio broadcasting DAB تال یجیپخش صدا به روش د

 Distributed Antenna System DAS شده  عیتوز يهاستم آنتنیس
ننده کدیمدار داده (درسمت تول  شده يزات سربندیتجه

 
Data Circuit terminating Equipment DCE 

 Distributed Return Loss DRL شده عیتوز یتلفات بازگشت
 Data Terminal Equipment DTE ساختمان و محوطه)(ه داده کر شبیمس يزات انتهایتجه
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 (ادامه) یسیو انگل یجدول اصطلاحات و معادل فارس -52-1جدول 

یعبارت فارس یسیعبارت انگل   اصطلاح 
تال یجیر دیپخش با تصاو  Digital Video Broadcasting DVB 

 Digital Video Broadcasting – cable DVB-C تال یجیر دیستم پخش با تصاویابل سک
 Digital Video Broadcasting – satellite DVB-S تال یجیر دیماهواره پخش با تصاو

 Digital Video Broadcasting – terrestrial DVB-T تال یجیر دیپخش با تصاو ینیارتباط زم
 Equipment interface EI زاتیواسط تجه

 FEXT Equal level FEXT ELFEXT يطراز هم
ن یاز ا 11801استاندارد  یزات (در نگارش قبلیاتاق تجه

    
Equipment Room ER 

 TCTL   Equal level TCTL ELTCTLيطراز هم
 Electromagnetic Compatibility EMC یسیترومغناطکال يسازگار

 Equipment Outlet EO زات یز تجهیپر
 Transmission Equipment EQP زات انتقال یتجه

 Far End Crosstalk ratio FEXT ابلکدر سر دور  يشنو نسبت هم
 For further study ffs شتریمطالعه ب يبرا

 Fiber Optic Inter-Repeater Link FOIRL يبر نوریف ریمس انهیننده مکرارکت کنیل
 Integrated Circuit IC مدار مجتمع

 Information and Communication Technology ICT اطلاعات و ارتباطات يفناور
 Insulation Displacement Connection IDC ق یدن عانار زکق یاتصال از طر

 International Electrotechnical Commission IEC کینکتروتکال یالملل نیون بیسیمک
 Insertion Loss IL يگذار يتلفات جا

 Insertion Loss Deviation ILD يگذار يانحراف تلفات جا
 Insulation Piercing Connection IPC دار دندانه یقیعا  اتصال

 Integrated Services Digital Network ISDN پارچهکیخدمات  یتالیجیه دکشب
 International Organization for Standardization ISO استاندارد یالملل نیسازمان ب

 Information Technology IT اطلاعات يفناور
 Joint Technical Committee JTC كمشتر یته فنیمک

 Local Area Network LAN یه محلکشب
 Longitudinal to differential Conversion loss LCL یبه تفاضل یل طولیتلفات تبد

 Longitudinal to differential Conversion Transfer loss LCTL یبه تفاضل یل طولیتلفات انتقال تبد
 Local Distribution Point LDP  یع محلینقطه توز

 .Minimum Min حداقل
 Multi-User Telecommunications Outlet MUTO ه ارتباطاتکاربره شبکز چندیپر

 Not Applicable N/A ستیر نیاربردپذک
 Near-end crosstalk Attenuation (loss) NEXT ابل (تلفات) ک کیدر سر نزد يشنو ف همیتضع

 Optical Fiber  OF يبر نوریف
 Physical Contact PC یکیزیتماس ف
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 (ادامه) یسیو انگل یجدول اصطلاحات و معادل فارس -52-1جدول 

یعبارت فارس یسیعبارت انگل   اصطلاح 
 Private Branch eXchange PBX 1یز تلفن داخلکمر

 Permanent Link PL یمیدا کنیل
 Physical Layer Media Dependent PMD یکیزیه فیوابسته به رسانه لا

-AACR-F Power sum attenuation to alien crosstalk ratio at the farمجموع توان 
end 

PS AACR-F 
 AACR-F Average power sum attenuation to alien crosstalk ratio atمتوسط 

the far end 
PS AACR-Favg 

 ACR Power sum ACR PS ACRمجموع توان 
 ACR-F Power sum attenuation to crosstalk ratio at the far-end PS ACR-Fمجموع توان 
 ACR-N  Power sum attenuation to crosstalk ratio at the near-end PS ACR-Nمجموع توان 

 Power sum alien far-end crosstalk (loss) PS AFEXT (تلفات)  AFEXTمجموع توان 
 Normalized power sum alien far-end crosstalk (loss) (تلفات)  PS AFEXTشده  هنجار به

 
PS AFEXTnorm 

 Power sum alien near-end crosstalk (loss) PS ANEXT (تلفات) ANEXTمجموع توان 
 Average power sum alien near-end crosstalk (loss) PS ANEXTavg (تلفات) PS ANEXTمتوسط 

 ELFEXT Power sum ELFEXT PS ELFEXTمجموع توان 
 Power sum FEXT (loss) PS FEXT (تلفات) FEXTمجموع توان 
 Power sum NEXT (loss) PS NEXT (تلفات) NEXTمجموع توان 

 Polyvinyl Chloride PVC یس يو یا پید یلراک لیون یپل
 Return Loss RL  یتلفات بازگشت

 Subscriber Connector (Optical Fibre Connector) SC (نوع استاندارد) كمشتر يبر نوریف ي  دهنده اتصال
 SC Duplex SC Connector SC-D يبر نوریفدوطرفه   دهنده اتصال

 Service Distributor SD ننده خدمات ک عیتوز
 Small Form Factor Connector SFF )يبر نوریفشده ( کوچک  دهنده اتصال

 Service Outlet SO خدمات  عرضهز آماده یپر
 Transverse Conversion Loss TCL یل عرضیتلفات تبد

 Transverse Conversion Transfer Loss TCTL یل عرضیتلفات انتقال تبد
 Terminal Equipment TE  یانیزات پایتجه

 Test Interface TI واسط تست 
 Telecommunications Outlet TO ه ارتباطات کز شبیپر

 Twisted Pair Physical Medium Dependent TP-PMD  یکیزیده وابسته به رسانه فیتاب هم زوج به

 است.  log10ها، همان در فرمول lgنوشت  وتهکمنظور از 

 

 

                                                      
 در PBXاست. اصطلاح  او نمابرهدرون و برون سازمانی  یتلفن يها تماست یرینترل و مدکآن  فهیه وظکاست داخلی  یارتباطات سامانه یک 1
 م.یخوان یم داخل سازمانی تلفنمرکز ه کرود  یار مکبه  يزیف همان چیتوص يواقع برا 
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  رهایمتغ  - 2 - 19 - 1

 ها  ر و فرمولیدر تصاوشده  رکذ يرهایمتغ  -  53 -1 جدول 

یعبارت فارس یسیعبارت انگل  ریمتغ   

 Coefficient of transmission matrix A ب انتقالیس ضریماتر

 Length of backbone cable or coefficient of ب انتقالیس ضریا ماتری یاصلابل کطول 
transmission matrix B 

،  دهنده اتصال يشده برا نییع) تعی(نقطه تجم CPابل کطول 
 ب انتقالیس ضریا ماتری

Length of the CP cable, designation of connector, 
or coefficient of transmission matrix C 

 � Connection اتصال 

 � Optional connection )ياریداشته باشد (اختتواند وجود یه مک یاتصال

 Coefficient of transmission matrix D ب انتقالیس ضریماتر

ابل کزات و یابل تجهکا جامپرها، یرابط  يهاابلکب طول یکتر
 يارک يهیناح 

Combined length of patch cords/jumpers, 
equipment and work area cords F 

 Maximum length of the fixed horizontal cable H ثابت یابل افقکطول  ينهیشیب

 Coefficient of cable attenuation increase K ابلکف یب تضعیش ضریافزا

 Length of cable L ابلکطول 

 Number of disturbing channels N نندهک مختل يها انالکتعداد 

 یابل افقکف یبه تضع يارکه یابل ناحکف ینسبت تضع
 ا نصب شده)یشده ( ثابت

Ratio of work area cable attenuation to fixed 
horizontal cable attenuation X 

 Ratio of the CP cable attenuation to the fixed شده ثابت یابل افقکف یبه تضع CPابل کف ینسبت تضع
horizontal cable attenuation Y 

 Complex impedance  Z بکمقاومت مر

 Constant of the distributed return loss DRLO شده عیتوز یثابت تلفات بازگشت

 Velocity relative to speed of light (= v/c) NVP نسبت سرعت به سرعت نور 

 Characteristic impedance Z0 مقاومت مشخصه

 curve fitted Curve fitted or average impedance Zfitا یمقاومت متوسط 

 Speed of light in vacuum c سرعت نور در خلأ

 Base of natural logarithm e یعیتم طبیه لگاریپا
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 (ادامه) ها ر و فرمولیشده در تصاو رکذ يرهایمتغ -53-1جدول 

یعبارت فارس یسیعبارت انگل  ریمتغ   

 Frequency f انسکفر

 Current number of disturbing pair i يجار ي نندهک مختل يها تعداد زوج

 Imaginary operator j یعامل فرض

 Current number of disturbed pair k يجار ي شده مختل يها تعداد زوج

 Number of the disturbing channel l نندهک انال مختلکتعداد 

 l ≤ k ≤ n( Total number of pairs (l ≤ k ≤ n) n(ها  ل زوجکتعداد 

 Time t زمان

 Speed of propagation v سرعت انتشار

 Constant for the first coefficient of the cable ابلکف یب تضعین ضریثابت اول
attenuation k1 

 Constant for the second coefficient of the cable ابلکف یب تضعین ضریثابت دوم
attenuation k2 

 Constant for the third coefficient of the cable ابلکف یب تضعین ضریثابت سوم
attenuation k3 

 Constant for the coefficient of the connector  دهنده اتصال يگذار يب تلفات جاین ضریثابت دوم
inserstion loss kc 

 C Temperature in °C  ʋ° وسیسلس يدما به درجه

 C Temperature coefficient of cable attenuation in°/%ابل به کف یتضع یب حرارتیضر
%/°C ʋ_coeff 

 Phase angle in degrees Φ فاز، به درجه يهیزاو

 Attenuation α فیتضع

 Phase angle of the propagated signal in rad/m or in انیا به رادی rad/m گنال انتشار بهیفاز س يهیزاو
radians β 

 β + j α = γ ( Complex propagation constant  γب (کثابت انتشار مر

 Constant π یثابت پ
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  ها شاخص  - 3 - 19 - 1

 ن فصل یدر اشده  ار بردهکب يها شاخص  -  54 -1 جدول 

 شاخص یعبارت فارس

 avg یمیدا کنیل ایانال ک کی يها پارامتر در تمام زوجهمان  نیانگیم یده نشان يبرا یشاخص

 C2 دوم)  يدهنده شود. (اتصال یده میطبقه سنج ينندهک عیتوز  يدهنده ه از اتصالک يا شاخص اشاره به مشخصه

 CH انالکشاخص اشاره به 

 CP عیتجم يشاخص اشاره به نقطه

 PL  یمیدا کنیلشاخص اشاره به مشخصه 

 TO شود. یده میسنج یز ارتباطیه به نسبت پرک يا شاخص اشاره به مشخصه

 Cable ابلک يشاخص اشاره به مشخصه

 Channel انالک يشاخص اشاره به مشخصه

 Connector  دهنده اتصال ياشاره به مشخصه یشاخص

 Cord Cable شود. یرابط استفاده م يها ابلکعنوان  ه بهک ییها ابلک يشاخص اشاره به مشخصه

 In يمود ورود کینشان دادن  يبرا یشاخص

 local شود. یده میسنج یصورت محل بهه ک يا نشان دادن مشخصه يبرا یشاخص

 norm پارامتر همان  اسینشان دادن مق يبرا یشاخص

 remote شود. یده میه از راه دور سنجک يا نشان دادن مشخصه يبرا یشاخص

 term يت سربندینشان دادن وضع يبرا یشاخص

 ʋ ات وابسته به دمایشاخص نشان دادن خصوص

  



 



 

 
 
 
    

 

 2فصل 
 در ساختمان يبرنوریف

 
 



 



 
 

 30/07/1403 در ساختمان يبرنوریف :فصل دوم
 

193 

 دامنه پوشش  - 1 - 2

ه پرسرعت و کهوشمند، وجود شب يها به خانه يامروز يها ل شدن ساختمانیتبد ياز برایمورد ن  رساختین زیمهمتر 

 رساخت است. ین زیننده اک نیتضم )FTTH1بر تا ساختمان (یف يها هکگسترده شب ياستوار است و اجرا

م یبه حر يبرنوریابل فکاز دارد. ورود یبه آن ن ورود ساتیانات و تاسکام به در داخل ساختمان ينوربریفه کشبنصب 

ساختمان و از  یاصل عیتوز نالیتا محل ترم رین مسیشود. ا یانجام م ییصورت هوا  بها یو  ینیزمق یا از طریساختمان، 

ز ی، پرکوچک یونکمس ي. در مورد واحدهاابدی یگسترش م ،كمحل مشترداخل در  يه ارتباطات نورکشب زیآنجا تا پر

 شود.  نصب تمانساخ ينقطه ورودهمان تواند در  یم OTOا یه کشب

 یفن يها دستورالعمل و ارهاک راه فصل نیاوجود ندارد. در يبرنوریه فکها، شب دراغلب ساختمانن فصل یدرزمان نگارش ا

ه کجاد شبیا يها دستورالعملت یهمراه با رعا ن،یعلاوه برا .است ان شدهیساختمان ب در داخل ينوربریف هیلاجاد یا يبرا

FTTHدر هر ن امر یر در آن نباشد و اییبه تغ يازینده نیه در آکانجام شود  يه ساختمان به نحوکشب ی، لازم است طراح

  .دشو بار انجام یکفقط  ساختمان

  ف و اصطلاحاتیتعار  - 2 - 2

 نقطه شروع   - 1 - 2 - 2

point of present (PoP) 
آن  يابد و فضای یادامه م كتا مشتره کاست  FTTHه کشب يبرنوریف يرهایمسع یمحل تجم ه وکشبنقطه شروع 

 ا در داخل ساختمان باشد. یرون ساختمان و ینت در بیابکصورت  تواند به یم

  2یابل اصلک  - 2 - 2 - 2

feeder cable, backbone cable, backhaul cable 
 ده شود. یشک يبرنوریفه کشب عیتا نقطه توزت، یسا PoPا ینقطه شروع  نیبه ک یابلک

  يبرنوریف عینت توزیابک  - 3 - 2 - 2

optical distribution cabinet (ODC) 
 شود یم میتقس یانشعاب يها ابلک به نتیابک نیدر ا یاصل يها ابلک. شود یانجام م يبرنوریفه کشب عیتوز نتیابک نیا در

 .شود یم تیهدا ،یانشعاب يها ابلک قیمختلف از طر يرهایو در مس میتر تقس کوچک يها به گروه دیجد يها ابلکو 

                                                      
1 Fiber to the Home 

 شود. یز گفته میمتون استاندارد به آن مازه ن یدر برخ 2
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 داخل ساختمان  يبرنوریف یشک ابلک  - 4 - 2 - 2

fibre in the home cabling (FITH) 
  دارد. دامها ينوربریف زیپرتا ساختمان  يورود يه از نقطه مرزکدر داخل ساختمان  ينوربریابل فک

  یانشعاب يها ابلک  - 5 - 2 - 2

distribution cable 
 . ندک یرا برقرار مرون ساختمان یب ریمس ياهانتع یتوز يها اتصال به مفصلا ی FAT ،FCPو  ODC نیها ارتباط ب ابلک نیا

  ساختمان رونیب يبرنوریف عیتوزجعبه   - 6 - 2 - 2

fiber access terminal box (FAT) 
fiber concentration point (FCP)  

 است. ساختمان  اتصال به يها ابلک و یانشعاب يها ابلک نیرابط به کاست  يبرنوریع فیا نقطه تجمیجعبه 

 ابل اتصال ک  - 7 - 2 - 2

drop cable  
 است. ساختمان  تا یابل ارتباطک نیآخر تر مواقع شیدر بند و ک یمتصل م كرا به مشتر FCP/FAT يها جعبه

 داخل ساختمان  يبرنوریع فیجعبه توز  - 8 - 2 - 2

fiber distribution box (FD/FDB)  
auxiliary disconnect outlet (ADO)  

ه کز شبیساختمان به پر داخل یو عموم یافق يها ابلک زریرا قیطرطرف، از  یکه از کاست  ینقطه انشعاب فرع

 يبرقرار ایقطع  انکز امین تجهیاستفاده از ا .شود یم متصل DD ای BEP1 گر بهیاز طرف د؛ و ATB/OTOا ی يبرنوریف

  .ندک ی، فراهم ماپراتور را یکس یسرومجدد 

 ع یز توزیتجه  - 9 - 2 - 2

distribution device (DD)  
 . ONT/CPE ينقطه اتصال برا کیو ع یزات توزیدرون واحد و نصب تجه يابل نورک يجهت سربنداست  یانکم

  يه ارتباطات نورکز شبیپر  - 10 - 2 - 2

access terminal box (ATB) 
optical telecommunication/termination outlet (OTO)  

با  ارتباط ينقطه اتصال برا کیو ا ساختمان یشده به داخل واحد  وارد يابل نورک ياست جهت سربند یانکم

ONT/CPE.  
                                                      
1 Building Entry Point 
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  كز محل مشتریتجه  - 11 - 2 - 2

client/customer premises equipment (CPE) 
subscriber premise equipment (SPE)  

 دهد.  یقرار م كمشتر اریرا در اخت FTTHه خدمات کاست س کبا تاپ ستمانند  یهر دستگاه فعال

  چندگانه يز واحدهایتجه  - 12 - 2 - 2

 multiple dwelling units (MDU)  
ان یه چند اپراتور، به متقاضکشب يت ورودیریه با مدکاست  مجتمع یک يواحدها ایها  آپارتمان يبرنوریع فیمحل تجم

 ه دهد. یمختلف را ارا يان انتخاب اپراتورهاکه، امکشب

  ينوربریو فیپسه کشب  - 13 - 2 - 2

 passive optical network (PON) 
ه توسط کن شبیع در ایند. توزک یو، برقرار میصورت پس املا بهکنقطه به چند نقطه و  یکه ارتباطات را از کاست  يا هکشب

 شود.  یانجام م 1تریا اسپلیدهنده  به نام انشعاب ویز پسیتجه یک

 ره. یو غ 2EPON ،GPON3 ،NG-PON24دارد مانند:  یانواع مختلف PONه کشب

 ) ك(سمت مشتر يه نورکشب يانتهاز یتجه  - 14 - 2 - 2

optical network termination (ONT) 
استفاده  GPONه یبر پا يبرنوریارتباطات ف نیکبه مشتر سیه سرویه جهت اراکاست ) كسمت مشتردر (ز فعال یتجه

 . باشد پارچه کیصورت  به تواند یم CPEو  ONT .است یکیترکبه ال ينور گنالیل سیتبد آن یفه اصلیوظشود و  یم

 ) PoP(سمت دهنده خدمات  سیسرو یانینقطه پاز یتجه  - 15 - 2 - 2

optical line terminal (OLT) 
استفاده  GPONه یبر پا يبرنوریارتباطات ف نیکبه مشتر سیه سرویه جهت اراکاست  PoPسمت ز فعال در یتجه

  .است كسمت مشتربه  ينور گنالیارسال س آن یفه اصلیوظشود و  یم

 زات یتجه يابل رابط نورک  - 16 - 2 - 2

optical connection cable (OCC) 
 است. CPEو  OTO زیپر نیب رابطابل ک

                                                      
1 Splitter  
2 Ethernet Passive Optical Network 
3 Gigabit Ethernet Passive Optical Network 
4 Next-Generation Passive Optical Network  
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 زات یتجه یشک ابلک  - 17 - 2 - 2

equipment cabling 
 یبانیپشترا  در داخل محل رهیو غ نترنتیبه ا یتلفن، دسترس ون،یزیمانند تلو ياربردک يها از برنامه يا گسترده فیط

 . شود ین ضابطه نمیو شامل ا ستین زاتیتجه یشک ابلکاز  یبخشخاص،  ياربرک یک یاختصاصافزار  . سختندک یم

  اربرک زاتیتجه  - 18 - 2 - 2

user equipment 
 داشته باشد. یدسترس سیبه سرو دهد یاجازه م كبه مشتره ک یشخص وتریامپک ایتلفن  ون،یزیتلو رینظ یزاتیتجه

 نقطه به نقطه    - 19 - 2 - 2

point to point (P2P) 
 است.ه ارتباطات کگره در شب ای یانیدو نقطه پا نیاتصال ب

 به چند نقطه  یک  - 20 - 2 - 2

point to multipoint (P2MP) 
را  يمتعدد يرهایمسارتباطات و داده  انجامنقطه را به چند نقطه  کیاتصال  یمشخص زیتجه قیه از طرکاست  یارتباط

 شود.  یتر انجام میز اسپلیعموما با تجه PONار در کن یا .ندک یبرقرار مان کم نیان واحد به چندکم کیاز 

 بر تا خانه یف  - 21 - 2 - 2

fiber to the home (FTTH) 
وجه از  چیروش، به ه نیادر ند. کبرقرار  يبرنوریف يایننده را با مدک دهنده تا مصرف سین سرویه ارتباط بک يا هکشب

دهنده  هیارا يزکدفتر مر ایت یسا PoPبه  يبرنوریبا فابتدا تا انتها، صورت  به كشود و هر مشتر یاستفاده نم یابل مسک

 شود.  یمتصل م 1(CO)س یسرو

 ساختمان   يبر تا ورودیف  - 22 - 2 - 2

fiber to the building (FTTB) 
در روش، فقط  نیدر اند. ک یبرقرار م يبرنوریف يایساختمان را با مد يدهنده تا ورود سین سرویه ارتباط بک يا هکشب

 یرا به ارتباطات مس يه نورکشب ،ينور زیتجه یکساختمان  يدر ورودشود و  یاستفاده م یابل مسکاز داخل ساختمان 

  .ندک یل میتبد

 ع یبر تا نقطه توزیف  - 23 - 2 - 2

fiber to the distribution point (FTTdp) 
                                                      
1 Central Office  
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 نیدر اند. ک یبرقرار م يبرنوریف يایساختمان) را با مد یکیع (در نزدیدهنده تا نقطه توز سین سرویباط به ارتک يا هکشب

ط خارج ساختمان) متصل شده و یز فعال قابل نصب در محی(تجه عیبه نقطه توز يابل نورک قیاز طر تیسا PoPروش 

  .شود یانجام م) موجود Cat.3( یمسابل کبا استفاده از  ییاربر نهاکتا  عیاز نقطه توزاز یارتباط مورد ن

 نت یابکبر تا یف  - 24 - 2 - 2

fiber to the cabinet/curb (FTTC) 
 يایمحدوده را با مد یکا تا یاست)  افو نصب شدهک یکه نزدکنت (یابکدهنده تا  سین سرویه ارتباط بک يا هکشب

 یابل مسکاز ) نیکتا محل مشتر نتیابکه آبونه (حدفاصل محل کقسمت شب روش، در نیدر اند. ک یبرقرار م يبرنوریف

 کیمتصل شده و تراف PoPبه  يبرنوریف قیاز طر ،DSL/ONU (DSLAM)سر کپل یمالت یکشود و  یاستفاده م

  .ندک یشده را منتقل م عیتجم

 بر تا محله یف  - 25 - 2 - 2

fiber to the neighbourhood (FTTN) 
 اربران آن محله است. ک يهاب برا یک يند و اغلب داراک یجاد میمحله را ا یکدهنده تا  سین سرویه ارتباط بک يا هکشب

 
 -1-2شکل  FTTx يها هکارتباطات شب يدر انواع معمار يبرنوریف يایسه سطح استفاده از مدیمقا 
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قابل  )1-2(ل کشدر خارج و داخل ساختمان در  FTTH يجاد فناوریمختلف ا يها ارتباط و مدل يبرقرار یکشمات

 . است مشاهده

 
 - 2-2شکل  رون و داخل ساختمانیدر ب FTTH يفناور يقابل اجرا يها از مدل یبرخ 

 

 و استانداردها  مراجع  - 3 - 2

ا یه شماره و/ک  یصورت است. در مورد استفاده و استناد قرار گرفته ریاز مستندات ز یبخش ای، همه فصل نیا نیدر تدو

 . است نسخه آن استاندارد مورد نظر بوده نیاستاندارد در متن مشخص نشده باشد، استفاده از آخر کیانتشار  خیتار
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به اتلاف  رحساسیغ حالته -کت يابل و تار نورک يها مشخصه: INSO 15910ران به شماره یا یاستاندارد مل •

  .خمش

 -10-2قسمت  )يبرنوریف يها ابلک( يتار نور يها افه: بINSO 8716-2-10ران به شماره یا یاستاندارد مل •

 . طرفه و دو طرفه کی) يها ابلک( يها بافه یخانوادگ یژگیو یداخل يتار نور يها بافه

 -30-2 قسمت )يبرنوریف يها ابلک( يتار نور يها : بافهINSO 8716-2-30 ران به شمارهیا یمل استاندارد •

 . ينوار يها بافه یخانوادگ یژگیو - ی) داخل يها ابلک( يها بافه

 -بنا درون يها ابلک -22-2قسمت  -يتار نور يها بافه: INSO 8716-2-26 ران به شمارهیا یمل استاندارد •

  .اگره شده با اتصال یده انیپا طرفه کی-چند شوندة کیکتف ينور يها ابلک يبرا یلیمشخصات تفص

 -یداخل يتار نور يها بافه -21-2قسمت  -يتارنور يها : بافهINSO 8716-2-21 ران به شمارهیا یمل استاندارد •

  .محوطه بنا یشک استفاده در بافه يبرا يچند تار ينور عیتوز يها بافه یلیتفص یژگیو

 يها بافه -20-2قسمت )يبرنوریف يها ابلک( يتار نور يها : بافهINSO 8716-2-20 ران به شمارهیا یمل استاندارد •

 .يچند تار ينور يها بافه یخانوادگ یژگیو -ی) داخليها ابلک(

 -11-2قسمت  )يبرنوریف يها ابلک( يتار نور يها : بافهINSO 8716-2-11 ران به شمارهیا یمل استاندارد •

 یشک استفاده در بافه يطرفه و دوطرفه برا کی) يها ابلک( يها بافه یلیتفص یژگیو -یداخل يتار نور يها بافه

  .محوطه بنا

 -یداخل يتار نور يها بافه-12-3قسمت  -ينور تار يها : بافهINSO 8716-2-12 ران به شمارهیا یمل استاندارد •

 .محوطه بنا یشک استفاده در بافه يبرا یت و دفنکمخابرات داخل دا ينور يها بافه یلیتفص یژگیو

 -10-3 قسمت )يبرنوریف يها ابلک( ينور تار يها : بافهINSO 8716-3-10 ران به شمارهیا یمل استاندارد •

 ییهوا ای یکت) و خاک(دا ییمجرا ينور یمخابرات يها بافه يبرا یمشخصات خانوادگ -باز يدر فضا يها بافه

  .مهاردار

 -51-2) قسمت يبرنوریف يها ابلک( يتار نور يها : بافهINSO 8716-2-51 ران به شمارهیا یمل استاندارد •

طرفه و دوطرفه مورد استفاده در بندها  کی) يها ابلک( يها بافه یلیمشخصات تفص -) درون بنايها ابلک( يها بافه

  .شده) نترلکشده ( شیواپا طیمح يبرا

 يها بافه -41-2قسمت )يبرنوریف يها ابلک( يتار نور يها : بافهINSO 8716-2-41 ران به شمارهیا یمل استاندارد •

  .طرفه و دوطرفه کی(بافر) شده  ریگ انیم A4) يبرهای(ف يتارها يمحصول برا یژگیو -ی) داخليها ابلک(

 -درون بنا يها ابلک -31-2قسمت  -يتار نور يها : بافهINSO 8716-2-31 ران به شمارهیا یمل استاندارد •

  .يدر محل مشتر یشک ابلکمورد استفاده در  ينوار يتار نور يها ابلک یلیمشخصات تفص
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ها  و بافه )ينور يهابری(ف ينور يتارها يها دهنده اتصال :INSO 8879-19-2 ران به شمارهیا یمل استاندارد •

 کت -بریتار ف يها دهنده اتصال يبرا SC) دو طرفه نوع يبرنوری(ف يدهنده تار نور قیتطب 2-19ها) قسمت  ابلک(

  .یلیمشخصات تفص -حالته

مشخصات  -درون بنا يها ابلک: 2قسمت  -يتار نور يها ابلک: INSO 8716-2 ران به شمارهیا یمل استاندارد •

  .یبخش

 يبرنوریف يها ابلک -40-2قسمت  -يبرنوریف يها ابلک: INSO 8716-2-40 ران به شمارهیا یمل استاندارد •

  .A4 يبرنوریف يها ابلک يبرا یخانوادگ يها یژگیو -یداخل

 يها واسط -فعال ریقطعات غ و ياتصال متقابل تار نور يها : افزارهINSO 20781-1 ران به شمارهیا یمل استاندارد •

 .راهنما و اتیلک: 1قسمت -ينور تار دهنده اتصال

و الزامات  يبند طبقه: 1قسمت - يزریمحصولات ل یمنیا: INSO 3501-1 ران به شمارهیا یمل استاندارد •

  .زاتیتجه
• ITU-T G.657, Characteristics of a bending-loss insensitive single-mode optical fibre and cable. 
• ITU-T G-Sup.59, Guidance on optical fibre and cable reliability.  
• ITU-T G.984, Gigabit Passive Optical Networks. 
• ITU-T G.984.1, Gigabit-capable passive optical networks (G-PON): General characteristics.  
• ITU-T G.984.2, Gigabit-capable passive optical networks (G-PON): Physical media dependent 
(PMD) layer specification.  
• ITU-T G.984.3, Gigabit-capable passive optical networks (G-PON): Transmission convergence layer 
specification.  
• ITU-T G.988, ONU management and control interface (OMCI) specification.  
• ITU-T G.984.5, Gigabit-capable passive optical networks (G-PON): Enhancement band.  
• ITU-T G.984.6, Gigabit-capable passive optical networks (G-PON): Reach extension.  
• IEC 60794 series, applies to optical fibre cables for use with communication equipment and devices 
employing similar techniques, Generic specification – General.  
• IEC 60304, Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires.  
• IEC 61753-021-2, Fibre optic interconnecting devices and passive components performance standard 
- Part 021-2: Grade C/3 single-mode fibre optic connectors for category C - Controlled environment. 
• IEC 60825, Safety of laser products - ALL PARTS.  
• IEC 60793-2-50, Optical fibres - Part 2-50: Product specifications - Sectional specification for class B 
single-mode fibres.  
• ITU-T L.111, Optical fibre cables – Cable structure and characteristics, Optical fibre cables for in-
home applications. (Recommendation). 
• ANSI/TIA/EIA-570-B, Residential Telecommunications Infrastructure Standard.  
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  استاندارد ساخت و آزمون  - 1 - 3 - 2

به  داخل ساختمان يبرنوریه فکشبل یتحو ، اجرا، نظارت، آزمون ویطراح دین فصل بایا شده در انیالزامات ب مطابق

 يو فناور ه از وزارت ارتباطاتکانجام شود  يا ارآزمودهکان، ناظران و بازرسان متخصص و یب توسط طراحان، مجریترت

مجوز مرتبط و ا یداخل ساختمان  يبرنوریه فکشب ینامه فنیگواه ين و شهرسازکمس ،قات راهیز تحقکا از مریاطلاعات و/

  .رده باشندک افتیمعتبر در

ن یا شده در انید مطابق ضوابط بی، باداخل ساختمان يبرنوریه فکشب زات مورد استفاده دریو تجه لیتمام قطعات، وسا

ساخته،  ين و شهرسازکقات راه، مسیز تحقکنامه مر وهیا شیران و/یا یاساس استاندارد مل و بر ه شودیته هیفصل از نشر

د سازمان ییمرجع مورد تا يها شگاهیانطباق از آزما یا اخذ گواهیران یاستاندارد ا ینشان ملافت یو موفق به در مودهآز

  ، شده باشد.ين و شهرسازکقات راه، مسیز تحقکاز مر ینامه فنیا اخذ گواهیران و/یاستاندارد ا یمل

  در خانه يبرنوریف یشک ابلکمدل مرجع   - 4 - 2

به  ندهایو فرآ یکیزیف يها رساختیردن عناصر زکمشخص  يبرا یالملل نیشده براساس استاندارد ب مدل مرجع استفاده

 است. شدهان یب )3-2ل (کششرح 

 
 -3-2شکل زات داخل ساختمان ین تجهیمهمتر ییجانما 

 داخل ساختمان  یطراح يها مدل  - 1 - 4 - 2

و تعداد  ازیو با توجه به ن دارد يادیز تنوع زیها ن آن یطراح يها ، مدليشهر يها ساختمان ادیار زیتنوع بسبا توجه به 

 . است ه شدهیطور نمونه ارا ه بهکشب یچند روش طراح )4-2ل (کشدر  .ندک یم رییتغ ی، مدل طراحنیکمشتر
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 -4-2شکل زر یدر را یاز روش طراح ییها نمونه 

 ،يعمود يها انالک گرید ایموجود  یابلک زریرا يها انالکاز  معمولا يصورت عمود به يبرنوریف يها ابلکنصب  يبرا

 يها انالک ای ف)یضع انی(جر یکیترکال ساتیتاس يشده برا ینیب شیا بستر پیر یتوان مس یمطور مثال  . بهشود یاستفاده م

 يها . در ساختمانردکدر داخل ساختمان استفاده  FITHه کشبجاد یا يبراباشد،   شده نصبصورت جداگانه  ه بهک یابلک

بخش  نیبرتر طبقه ساختمان وجود دارد. زمان نیبالاتر ات نیرزمیاز ز يعمود زریچند را ای کیطور معمول  بلند مرتبه به

 ینشان  آتش نیه قوانک ییها انکمدر  ژهیو به ،است يعمود يزرهاین رایساختمان، عبور از هم داخل یشک ابلکنصب 

  .باشدرده کرا الزام پله فرار  راه ریمس طور مثال عبور از بوده و به ین عمومیرانه تر از قوانیگ ، سختیمحل

 داخل ساختمان  يمعمار  - 2 - 4 - 2

رد، و کن یین را تعکید تعداد و انواع مشتریابتدا با ،داخل ساختمان يبرنوریه فکجاد شبیا يشده برا انتخاب يمعماردر 

در هر  كن شود. با مشخص شدن تعداد و انواع مشترییز تعین كمشترنوع هر  ازیمورد ن يتعداد تار نورد یآن با یدرپ

 ير عمودیهر مس یابلکت یآن، ظرف يها ياربرکو انواع  ساختماناز هر طبقه از در یمورد ن يها یوجو تعداد خر طبقه

ابل کن خواهد شد. ییتع زریراهر   ابلکزر، یط رایو شرا هر طبقه ياز برایبا توجه به تعداد تار مورد ن شود. یمشخص م

  .داشته باشد یمختلف يساختارها تواند یم یو افق ينصب عمود يداخل ساختمان برا

 يه داراکابل چند تار ک ایباشد،  1تار کت يها بافر يه داراکابل چند تار کزوج تار،  ای کت يدارا ابلکمثال:  يبرا

  باشد. 2تارچند  يها وبیت

                                                      
1 Tight Buffer Mini Breakout or Breakout Cable 
2 Loose Tube Cable 
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ه شعاع خمش ک ییها انکها و م مانند عبور از لبه( شوددشوار نصب  يها انکها در م ابلک نیان است کممه ک ییجا از آن

روش دو ، ریپذ انعطاف یابلکو استفاده از ساختار  به خم شدن حساس باشدتر  مکه ک ياستفاده از تار نور )دارد یمک

  است.داخل ساختمان  در ابلکانتخاب  يبرا متداول

اتصال  ،یمیقد يها در ساختمان ژهیو به ،MDU دن بهیو رس FTTH يها هکها در استقرار شب چالش نیتر از بزرگ یکی

 يها ابلک انتخاب ل،یدل نیابل است. به همک يعمود يرهایمس يساز منیاو بودن  یه عملکبل ست،ین كبه مشتر بریف

 يقابل انتخاب برا يها ي) چند مدل ازمعمار5-2ل (کش .نه استیبه يها از انتخاب یکی، م تار بالاکبا ترا کوچک

 دهد.   یساختمان بلند مرتبه را نشان م

 
 -5-2شکل زریا چند رای یک ي، متوسط و بزرگ داراکوچک يها در داخل مجتمع يبرنوریع فیتوز يمعمار 

  میارتباط مستق  - 1 - 2 - 4 - 2

 نیکمشتراست.  مکن آن کیه تعداد مشترکشود  یاستفاده م ییدر جاو  کوچک يها مجموعه در میمستق ارتباط يمعمار

ساختمان، به  يمرز ورود شده در نصب يبرنوریف عیو جعبه توز ییاربر نهاک نیجداگانه ب يها ابلکبا استفاده از 

  د.نشو یمتصل م دهنده سیسرو
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  زریرا کت  - 2 - 2 - 4 - 2

 انالکدر داخل  1تکرودایکم یک، MDUهر  يبه ازاه کاست آن  دیمف نیگزی، جاباشدمحدود  MDUداخل  يفضا اگر

ن یبگانه، انشعاب لازم جدا يها ابلکرویکم ه شود، بایارا MDUق یاز طر یسیه لازم باشد سروکهر زمان  شود ونصب 

 يبصر ریاهش تاثکن روش، یاز انجام ا . هدفشود یم ، برقرارMDUو  يبرنوریشده در مرز ورود ف نصب عیجعبه توز

 يانمق یر از طریجاد مسیاجبار در اعنوان مثال  بهسخت است.  یخاص با دسترس ياستفاده از مناطق عمودو  یشک ابلک

 يانداز ه، راهکشب يساختمان در زمان اجرا يهاMDUاز باشد یه نک یصورت البته در .چاله آسانسور قیاز طر ای ساختمان

شده در مرز ورود  نصب عیجعبه توزها را به MDUرد و کزر استفاده یمناسب نصب در را يها ابلکتوان از  یشود، م

 رد. کمتصل  يبرنوریف

 زریرا چند  - 3 - 2 - 4 - 2

رد یکشود از رو یه میتوص دراپ، يها ابلکنصب  يبرافضا و زمان  يها تیمحدود لیبه دل تر، بزرگ يها ساختمان در

ا چند ی کیبه  را سیسرورد و کاستفاده  يزکمر زریرا دچنا ی یکاز  توان یدرعوض، مم، استفاده نشود. یارتباط مستق

در  ییجو صرفهن روش یا یاصل تی. مزانتقال داد ات مورد نظر،طبقدر  MDUتعداد مناسب  ، با نصبمشخص طبقه

  است. زریدر را افتهیص یتخص يفضا

  يعمود یشک ابلکدر  يشاخص ساز  - 4 - 2 - 4 - 2

شده باشد  ياملا سربندکه کدر دو طرف شبآن  يابل نورکه ک خوردهتورکانک ستمیس کیاز  ،يبرنوریابل فک يساز شاخص

  د.ننکاستفاده  يا شهیلک ایشده  يبند قالب ردکیرو کیه، از کشب جادیا يتا برا دهد یها اجازه م و به نصاب ندک یاستفاده م

زمان نصب اهش که به کند، کمتصل  يگریپس از د یکیمتناظر را  ياجزا تواند یه نصاب مکاست  نیا يدیلک تیمز کی

  .ندک لیرا تسه در جعبه MDU استقرار تواند یروش م نی. اندک یم کمک ،یسفارش زاتیبه تجه ازینو عدم 

 کی يدارا زین گریتور خورده و سر دکانکسر آن  کیه کاست،  ساخته شدهابل آن کو  کوچک نالیترم کیاز  یلکحل  راه

  است. تور خوردهکانک يچند تار نور ای

 تریاسپل کیبه  1تار شماره  نال،ی. در ترمشود یآغاز م نالیترم نیتار) به اول12(مثلا با  يابل نورکبا ورود  يساز یشخص

 يبعد نالیاتصال به ترم يبرا نالیبا خروج از ترم، تارها یو مابق شود یم تیهدا یمحل نیکبه مشتر یده سیسرو يبرا

 نالیه وارد ترمک یه تار دومکاست  یمعن نیبه ا يساز یصخ. ششود یمنتقل م ،به سمت بالا ایو ، شده يساز یشخص

به  رروایصورت اتصال زنج به بیترت نیو به هم شود یخارج م يبعد نالیورود به ترم يتار برا نیعنوان اول به شود یم

 است.  ح دادهیتوض یکصورت شمات شده را به انی) مفهوم ب6-2ل (کش .شود یمتصل م ینال اصلیترم يفضا

                                                      
 استمتر  یلیم 16تا  3از ها معمولا  آنشود. اندازه  یاستفاده م ينوربریف يها ابلکرویکمنصب  يه براک است یکوچک يها انالکها  تکداروکیم 1

  .ردیگ ینار هم قرار مکش، در کرو یکتوسط  ،يا صورت دسته و به
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 -6-2شکل  زریرا يابل نورکدر  يساز یقاعده شخص 

 يآبشار يترهایاسپل  - 5 - 2 - 4 - 2

است. با  ياربردک اریبس يآبشار تریاسپل يویسنار ينرخ جذب بالا باشد، اجرا شود یم ینیب شیه پکبزرگ  يها مجتمع در

 شود. یم عیدر سراسر ساختمان توز رد،یقرار گ یاصل نالیترم يدر فضا ترهایاسپلتمام  هکنیا يبه جا ،ییویسنار نیچن

به طبقات جداگانه  يمتعدد يتارها ،جا قرار داد. از آن ER ای یاصل نالیترم يتوان در فصا یرا م تریاسپل نیاول

را  تریاسپل نیاول توان یم یحت. ردکبه آن طبقه نصب  سیسرو يبرا تریچند) اسپل ای( کیشده و در هر طبقه   دهیشک

 قرار داد.  سیسروه یارااز طبقات  یکی، در يآبشارطور  به

، 1:32م یتقس نرخبا  توان یطبقه را م 4، هر اد باشدیباشد و تعداد طبقات آن زواحد  8 يدر هر طبقه دارا ،یساختماناگر 

 تار، پوشش داد.  یکو  OLTاز  یخروج یکبا 
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 یکرده و از هر کشده متصل  نصب ینال اصلیترم يفضادر ه ک 1:4 تریاسپل کی يرا به ورود OLT یار، خروجکن یا يبرا

 4ار کن یرد. با اکنصب شده، استفاده در هر طبقه ه ک 1:8 يهاتریاسپل يه ورودیعنوان تغد به 1:4تر یاسپل يها یاز خروج

 4، به OLTاز  یبا هر خروج تواند یم ب،یترت نیبه همند. ک یافت میس مورد نظر خود را دریساختمان سرون یطبقه از ا

در  یشک ابلکساختمان و نحوه انجام ط یشرابه  نه،یگز نیبهتره کد یداد. در نظر داشته باش سیسرو یمتقاض 32طبقه و 

  دارد. یآن بستگ

 نیااستفاده از  يایشود. از مزا یبررسبه دقت لازم است ه کخود را دارد  بیمعاا و یمزا ،يبرنوریه فکشب روش استقرار نیا

 ،گرید يدیلک تیمزآن است.  عتریان اصلاح سرکامو بلند مرتبه  يها خطا در ساختمان یابی انکم لیروش، تسه

 تر شینسبت به ب ن،یاست. علاوه بر ا در آن مستقر شده عیه جعبه توزکاست  یاصل نالیترم ياضدر ف طیاشر يساز ساده

 جادیا يزیر مراحل برنامه يساز به ساده ،ایمزا نیا یلکطور  دارد. به ازین يعمود يزرهایدر را يتر مک يها، به فضا حل راه

استفاده از ( يه نورکروش استقرار شب گریطرف داز . ندک یم کمک ،بزرگ و متوسط يها در مجتمع يبرنوریه فکشب

از  يا ) نمونه7-2ل (کش .شوددر هر طبقه  ازیمورد ن افزار سختش تعداد یباعث افزا تواند یم )،هر طبقه MDUدر  تریاسپل

 دهد.  یرا نشان م يواحد 4طبقه  15مجتمع  یک یطراح

 
 -7-2شکل واحد در هر طبقه  4طبقه،  15بر داخل ساختمان یع فینمونه توز 
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  ه داخل ساختمانکشب یشک ابلکاجزا   - 5 - 2

 شینمارا  است يریو تصو یصوت يها سیسرو، تایشامل د هکساختمان  کیه کشب یشک ابلک ياجزا) 8-2ل (کش 

  .دهد یم

 
 - 8-2شکل ه داخل ساختمان  کشب ياجزا 

 BEPبه ساختمان  ابلکمحل ورود   - 1 - 5 - 2

 ایمجموعه و  یک گرید يها جهت ارتباط با ساختمان نیچن هم ،ه ارتباطاتکشب يها سیابل و سروکورود  يمحل برا نیا

 قیاز طر ،ساختمان یخارج وارید يرو از تواند یشد. ورود م وارد ساختمانبه  یمختلف يها با روش توان یماست. منطقه 

    لکها در ش ن روشیتر از متداول یبرخ .انجام شود ییهوا یشک ابلک قیاز طر ایو  ه،کبستر شب 1کوچک يها حوضچه

 است.  ) نشان داده شده2-9(

 
 - 9-2شکل ورود به ساختمان  يها انواع روش 

                                                      
1 Hand Hole 
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  BEPدر  ينورتار   - 1 - 1 - 5 - 2

. شود یمتصل م گرید کیبه  BEP) در یابل داخلکداخل ساختمان ( يبرنوریف يها ابلک) و یرونیابل بکاتصال ( يها ابلک

را  FITHاتصال و  ابلکاست.  داده شده حیتوض ينور يمختلف استاندارد تارها يها يبند تارها در دسته نیمشخصات ا

  رد.کمختلف اجرا  يها کینکتوان با استفاده از ت یم

  ند.ک تیرعارا ) 1-2جدول ( شده در انیب الزاماتد یبا FITHها در  وژنیها و ف ابلکاتصالات 
  BEPس به روش جوش در یمشخصات اسپلا  -  1 -2 جدول 

 الزامات مشخصه 
 نانومتر 1550بل در  یدس 15/0تر از  مک جوش کیدر  فیتضع نیتر شیب

RL1 بل یدس 60تر از  مک 

 وسیسلسدرجه  70تا  -25 نصب خارج  ییدما محدوده
 

در ها  از انتقال داده ،ينانومتر 1650تا  1260ل پنجره کدر  رایزاستفاده شود،  G.657 يسر يشود از تارنور یشنهاد میپ

  ند.ک یمحافظت م ،وارد شود يبرنوریابل فکبه ن است در هنگام نصب در ساختمان که ممکخمش  و برابر ضربه

امل کصورت  ه بهکه شبک یصورت دارد، درمطابقت  G.652.Dبا  G.657 يسر يمشخصات تارها از ياریبسه کنیبا وجود ا

  .ساخته شود G.567 يسر يپارچه، با تارنوریکصورت  ه بهکشود شب یه میجاد شود، توصیدهنده ا سیتوسط سرو
  يمشخصات انواع تار نور  -  2 -2 جدول 

 IECد ک ITUد ک ابلکنوع 
 G.652.D IEC 60793-2-50 B1.3 خارج ساختمان يتار نور

 G.657.A1/A2  IEC 60793-2-50 B6a1/a2 ا خارج ساختمانیداخل  يتار نور
 G.657.A1/A2/B2/B3 IEC 60793-2-50 B6a1/a2/b2/b3 عموما داخل ساختمان  يتار نور

 

 يبالاتر یچگال ينوربریف يها وبیشود ت یه باعث مک وجود دارد زین ینروکیم 200پوشش  يها نسخه، G.657 يدر سر

 .اربرد داشته باشدک )شود یاستفاده م رون ساختمانیب يدر فضاعموما ه ک(بالا  يتارنوربا تعداد  يها ابلکدر  داشته و

 مختلف  ينور ين تارهایس بیاسپلا يسازگار  - 2 - 1 - 5 - 2

 یکدر  تر شین است منجر به تلفات بکمم ،مختلف يها و تلورانس MFD2با  يتار نورانواع مختلف وژن، یا فیجوش 

ار، کط انجام یو با درنظر گرفتن شرا یبه درستآن را  دیباس، یاسپلاوژن یفدستگاه ار با کقبل از  نیشود. بنابرا کنیل

 . ردک میتنظ

ه یتوص وجود دارد، Gainا یش توان ی، افزاOTDR3در گزارش  یخصوصا وقت تلفات اتصال حیصحعدد  نییتع يبرا

هر  يبراتلفات اتصال ان شد، یز بیه قبلا نکطور  همانانجام شود.  bi-diا ی 4دو جهتهصورت  به يریگ اندازه شود یم

                                                      
1 Return Loss  
2 Mode Field Diameter 
3 Optical Time-Domain Reflectometer  
4 Bi-Directional  
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شود متوسط افت  یه مین توصیچن هم .باشد بل یدس 15/0 يا مساویتر  مکد ی، باکنیل یکوژن در یس به روش فیاسپلا

 نباشد.  بل یدس 05/0تر از  شیز بین کنیل یکها در  وژنیتمام ف

 الزامات شعاع خمش   - 3 - 1 - 5 - 2

از متر و بالاتر  یلیم 30 دیبا G.652D مود کت استاندارد يتارها يبرا رون ساختمانیبابل کو  BEP داخلشعاع خمش در 

 يها يسر یطراح در. رسد یممتر  یلیم 10خمش به حداقل شعاع ، G.657.A1 يسر يتار نور یطراح يبراباشد. آن 

G.657.A2  وG.657.B2 رسد یممتر  یلیم 5/7 خمش به شعاعحداقل ز ین.  

عنوان حداقل درنظر گرفته  به G.657.A1 ،ساختمان و داخل OTO يها ابلکدر بخش  ژهی، به وFTTH یشک ابلک يبرا

 يتر مک ییرایم ها تواند در خمش یتر، م مکبا حداقل شعاع خمش  G.657.B3 ای G.657.A2 ،G.657.B2 يشود. تارها یم

 ند. ک نیتضمرا سال طول عمر  20تا و حداقل داشته 

 ،حساس به خمش يتارها يبرا یکیانکم يها تنشدر  یکیانکمربوط به انتظارات م ،ينور يتارها يبرا نانیاطم تیقابل

انتظار طول عمر در صورت  Iوست یدر پ(است.  آمده ITU-T G-Sup.59از  I وستیو پ ITU-T G.657از  I وستیپدر 

 اتیعملتارها در  یرد خمشکعمل ).است ح داده شدهیتوض لیبه تفص مود کت تار شده نییتعتر از حد  مکخمش با شعاع 

 ،بلند مرتبه يها ا مجمعیبزرگ  یونکمس يواحدها ،يزک(دفاتر مر ساختمان داخل يها هکشب از يدار نصب و نگه

، ها وژن در مفصلیا فیجوش (رون ساختمان یدر ب ارهاکانجام   پوشش نیچن ) و همکوچک يها خانه و ها آپارتمان

  .استبرخوردار  يا ژهیو تیو موارد مشابه) از اهم ها نتیابک ،1يریمرگکبه روش  یدسترساتصالات، 

 استفاده شود. G.657 يسر يد از تارهای، در داخل ساختمان بابه خمش G.657 يهاتار يسرتر  مکت یبا توجه به حساس

  .است انجام شده G.657 يسرساختمان با  یداخل یشک ابلک است، اجرا شده FTTHه ک ییشورهاکاغلب در 

  ابل خارج ساختمانک  - 4 - 1 - 5 - 2

مطابق   ابلکروکیاز م ایو  IEC 60794 يمطابق با سر وبیلوزت يدارا يبرنوریف يها ابلکاز  BEPنصب در  يبرا معمولا

ابل در کاستاندارد  يساختارها ریبا سا دیبا BEP. شود یاستفاده ما شوت) ی( 2دنیدم کینکبا ت IEC 60794-5 يبا سر

 يها تیابل و محدودکسازنده  يها هیلازم است به توص یطیدر هر شرا داشته باشد. يزگارسا ،مشخص شده يها رابط

 رد. کها تجاوز  از آن دیتوجه شود و نبا ژهیطور و ابل، بهکهر  يشده برا مشخص یکیزیف

ار نشود، اما کن است بلافاصله آشکنصب مم نیدر ح ها هیتوص نیخارج از ا یکیانکم يها ششکاز فشارها و  یناش بیآس

  .شود یم یمنجر به خراب ج،یتدر هار و بک نیدر ح

با مورد نظر  ابلکاگر قرار باشد . شود یاستفاده م رون ساختمانیب يها ابلکاز  یعیوس فیط ،FTTH يها هکدر شب

را داشته باشد. درصورت دفن  یانالکابل کاست مشخصات شود، لازم  دهیشکت کدا ا سابی تکدا به داخل نچیاستفاده از و

                                                      
1 Mid-Span 
2 Blowing Cable 
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ه کجاد شبیمناسب ا يها ابلکشده باشد.  تیتقو يفلز يها ابل با حفاظکن، لازم است ساختار یر زمیابل در زکم یمستق

ها اجرا شود،  لکد رها ویت يه بر روکه قرار باشد شبک یصورت ز دریو ...) ن ADSS1 ،Figure 8 Self Supporting( ییهوا

و  ی، دفنیانالک يها ابلکن، از شد دهیدممناسب  يها ابلکرویکم یرونیو قطر بوزن رد. یتواند مورد استفاده قرار گ یم

داخل  ه شدندیدم ندیفرآ يد شده، برایابل تولکرویکه مکشده باشد  نییننده تعک دیاز طرف تول دیبا تر بوده و مک ییهوا

  .است و ساخته شده یت، طراحکرودایکم

با  ،حفاظت در برابر صاعقه ایو/ نیزماتصال  ياز شدن به برقرارین یجهت ببه رون ساختمان یب يها ابلک، یدر طراح

 تر شیمحافظت ب يبرا ایام بالاتر کاستح ين است براکحال، مم نی. با اشود یدر نظر گرفته م يفلز ریو غ یمعمول شکرو

  باشد. يعناصر فلز يحاو ،در برابر رطوبت

در  رون ساختمانیب يها ابلکمشخصات دارد.  یه و اندازه ساختمان بستگکبه ساختار شب ییها ابلک نیچنتار تعداد 

نشان داده  يبرنوریف يها ابلکرویکها و م ابلکاز  ی) برخ10-2ل (کدر ش است. شده فیتعر IEC 60794-3-11 استاندارد

 است.  شده

  است. وسیسلسدرجه  +70و  -30 نیبها  ابلکن یا یاتیعمل يدما محدوده -يادآوری

 

   

 
 

 

 -10-2شکل ابلکرویکرون ساختمان و میب يها ابلکانواع  

 داخل ساختمان  يها ابلک  - 5 - 1 - 5 - 2

در داخل  یطولان ایوتاه ک يرهایمس يبراها  ساختار آنو  شدهنصب  OTOو  BEP نیب ،داخل ساختمان يها ابلک

ه ک ییها ابلکا ی، باشدتور کانکا بدون یخورده تور کانکتار  کت يها ابلکاز  تواند یمها  ابلک نی. ااستساختمان مناسب 

ه کشود در شب یه میتوص باشد. شده ، محافظت3بافر تیتا مهین ای 2بافر تیتا يها چند تار بوده و با استفاده از مدل يدارا

                                                      
1 All-Dielectric Self-Supporting Cable 
2 Tight Buffer  
3 Semi Tight Buffer 
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FTTHبر اساس ساختار  دیتعداد تارها با .1ت بافر باشدیمه تاینت بافر داخل ساختمان، صرفا از مدل یابل تاکل و یت گی، پ

ساختمان  یکو  BEPن یارتباط ب 4 يبرقرار ،تار است. در واقع 4تا  1 نیب معمولا ن تعدادیه اکشود  فیه تعرکشب

 قابل تصور آن را پوشش دهد.  يازهایتواند تمام ن یم

در برابر  یحفاظت مناسب دیبا كنصب در محل مشتر يده براش ابل انتخابکشده باشد،  انجام یه طراحک یطیدر هر شرا

 یاتیعمل ياست و محدوده دما پوشش داده شده IEC 60794-2-20استاندارد توسط  یداخل يها ابلکآتش داشته باشد. 

 ) قابل مشاهده است. 11-2ل (کها در ش ابلکن یاز ا يا نمونه است. وسیسلس + درجه60 تا -20 نیها ب آن

 

 

 

 
 

 

 تار 4و  1 يدراپ دارا يها ابلک داخل ساختمان يها ابلک ت بافریه تایت بافر و نیسه تایمقا

   

 یبوتکبون تار عنیبون و ریابل رک تور خوردهکانک يها ابلک

 -11-2شکل داخل ساختمان با نصب آسان  يها ابلکانواع  

 )NID2ه (کدستگاه واسط شب  - 2 - 5 - 2

NID د یهر ساختمان با ينقطه مرز .ندک یه میارا ك، به مشتريریارگکبنا به درخواست و ضرورت ب س مورد نظر را،یسرو

  ن شود.ییدهنده و بر اساس مقررات قابل اجرا، تع سیتوسط سرو

در  دیصورت با نیا ریمتر باشد، درغ 150از  تر شیب دینبا ،یخروج نیتا دورتر BEP (DP)ن یب یشک ابلکل کطول 

  .ندکشود تا الزامات انتقال را برآورده  یرسان دهنده اطلاع سیبه سرو ،یداخل هکشب یمرحله طراح

                                                      
دن به تار در زمان برداشتن بافر، به یب رسیه احتمال آسکرون وجود دارد یکم 900رون و بافر یکم 250ن تار یب ییفاصله هوا یکت بافر یمه تاین يتارهادر  1
 رسد.   ین مکن حالت ممیتر مک

2 Network Interface Device 
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  )MTS( یاصل نالیترم يفضا  - 3 - 5 - 2

MTS زات یشامل تجهتواند  یمقرار گرفته و  يورود ين است در فضاکممBEP ،DP  وADO )ا یFD/FDB(  تمامو 

  .، باشدبه آن وصل شود دیبا AP 1ه ک يگریز دیا هر تجهیو  یتی، امنیزات حفاظتیبا تجه یارتباط يرهایمس

  MDU-TR يفضا  - 4 - 5 - 2

MDU-TR ابل کرساخت ساختمان و یز يها ابلکه کاست  ییفضاADO  یکاست  لازمشود.  یم يسربنددر آن   

MDU-TR گر یطبقات د یت دسترسیقابلان کن می. لازم است اشود ، نصبطبقها چند یا هر سه ی ،در هر طبقه

 .اشد) ب 3 - 2ل (جدوبا مطابق  MDU-TRاز یمورد ن يحداقل فضاشود  یه میداشته باشد. توصبه سهولت را  )نییبالاوپا(

  .ابدیش یافزا دتوان یمشده در آن،  نصبافزار  متناسب با سختن فضا یا

) 12-2ل (کآن در شنمونه سه ه کرد یقرار گمورد استفاده  يها به طرق مختلف در ساختمانتواند  یز فوق میتجه

  .ندک یر نمییتغ MDU-TRه هم بوده و ساختار یشب یساختمان يهمه واحدهان سه نمونه یادر  است. آمده

 

 
 -12-2شکل  بلند مرتبه يها در ساختمان MDUع یتوز يانواع معمار 

 در طبقات MDUاز یمورد ن يفضا  -  3 -2 جدول 

 شرفتهیسطح پ هیاولسطح  ن فضاییتع

 پنج واحد اول يحداقل فضا برا
 متر عرض یلیم 370
 متر ارتفاع یلیم 610

 متر عرض یلیم 770
 متر ارتفاع یلیم 610

 متر مربع یلیم 64540 متر مربع یلیم 32270 اضافه هر واحد يبه ازا یاضاف يحداقل فضا

 
                                                      
1 Access Provider 
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رف امص مناسب متناوب، ولت220 آمپر 10برق  زیپر یک دیبا رد،یقرار گ MDU-TRدر فعال  زاتیتجهلازم باشد اگر 

، مطابقت داشته 110ضابطه  1د با جلد یز بایارتفاع نصب پر شود. هیتعبف، کاز  يمتر 5/1فاصله در  ثرکحدا و یخانگ

 باشد. 

2 - 5 - 5 -  ADO ا یFD/FDB  

 کیدر  DDو  ADOموارد  ین است در برخکممس است. یسرودهنده  هیو ارا كمشتر نیب ینقطه اتصال فرعز، ین تجهیا

 . شودان نصب کم

  DDط یشرا  - 6 - 5 - 2

DD ط ین شرایتام يبرا .شودطور مستقل در نظر گرفته  بهواحد هر  يبراد یباه کاست  عیتوز زاتیمحل نصب تجه

 . باشددسترس در  دیبا DD، محل نصب يدار نگه

در  راتییو تغ زاتیردن تجهک ها، اضافه ییجابجادر  لیتسهو  كمشتربه  نترنتیادهندگان  س یسرواتصال  يبران یچن هم

 یی) نما13-2ل (ک، محفوظ باشد. شDDد در داخل یبا یزات ارتباطیتجه. ردکاستفاده  DDتوان از  یم ،محل یشک ابلک

 دهد.  ینت داخل واحد را نشان میابک یکدر  OTOاز نصب 

  
 OTO  13-2شکل شده  پارچهکی درون واحد عیتوز جعبه کیدر- 

وجود داشته برق  زیپرآن از  يمتر 5/1در فاصله  دیبا ،DDدر  فعال زاتیبرق در صورت استفاده از تجه نیمابه منظور ت

 به ارت ساختمان دیبا DDز یبودن) و پر يجعبه (در صورت فلز ،110ضابطه  1جلد  يها مطابق با دستورالعمل باشد.

  شود.متصل 

ها باشد.  آن يهر دو ایو فعال  ایو و یپس زاتیشامل تجه تواند یم DD ،یاز متقاضینمورد  يها سیسرو يبرقرار جهت

  باشد.از ین یشک ابلکن یتر مکبه  آن، يها یخروجارتباط  يبراانتخاب شود تا  يا به گونه DDشود محل نصب  یه میتوص
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  یخانگ يزهایتا پر DD نیابل بک  - 7 - 5 - 2

 باشد. طول هر يا ستاره يآن از نوع توپولوژ یطراح دیه باکاست  واحد يزهایپرتا  DD نیشامل ارتباط ب زهایپرابل ک

 رابط يها ابلک ،یابل ارتباطک با احتساب یشک ابلک ریل مسک. طول دنکمتر تجاوز  90از  دینبا یخروج يها ابلکدام از ک

 .  ندکتجاوز متر  100 د ازینبا هاو جامپر

2 - 5 - 8 -  OTO ا یATB  

ابل رابط به آن متصل کله یفعال به وس زیتجه شده و يدر آن سربند يبرنوریف ابلکه کاست  يا نقطهن ی، آخرOTOز یپر

 OTO، ATBبه  از منابع یدر بعض متفاوت باشد. ،هکشب یو طراح ازیاساس ن بر تواند یمز ین پریت و نوع ایشود. ظرف یم

  آن است. یتور در خروجکانک يریقرارگ ATB تیمز نی. مهم ترشود یگفته م زین

جعبه است. در ردن در کبه جوش و باز  ازیبدون ن ،ينور کنیل کیدر قطع و وصل  لیتورها به جهت تسهکانک نیا وجود

 است.  داده شده شیمتفاوت نما يها یو تعداد خروج تیبا ظرف ATB انواع )14-2(ل کش

 
 

 
  

 -14-2شکل ATB/OTOانواع  

  OTO/ATBنوع اتصال در   - 9 - 5 - 2

 : وجود دارد OTO يزهایان اتصال به پرکام روشبه سه 

  ارخانه)؛کشده (در  يسربنداز قبل  يها ابلکاستفاده از  •

  ؛ ينور يها گتلیپاستفاده از  •

 . 1عیبا نصب سر يهاتورکانکاز استفاده  •

 دهد.  یش میع را نماینصب سر يتورهاکانکاز  ییها ) نمونه15-2ل (کش

                                                      
1 Fast Connector 
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 -15-2شکل 1عیتور نصب سرکانکا یع یتور نصب سرکانک 

 افزار اتصالات  سخت  - 10 - 5 - 2

تار  یک يافت بر رویه ارسال و درک bi-diاز است. (مگر ارتباطات یعموما به دو تار ن يبرنوریف کنیل یک يبرقرار يبرا

ن دو یب ينور کنیارتباط ل يبرقرار يشود. برا یافت استفاده میدر يگر برایارسال و تار د يتار برا یکشود.)  یانجام م

متصل  1ز یفت تجهایبه پورت در 2ز یو پورت ارسال تجه 2ز یافت تجهیبه پورت در 1ز یز فعال، پورت ارسال تجهیتجه

ان، کم یکدر  یین جابجاید ایز باین دو تجهیدوطرفه ب ينور کنیل یکارتباط  يبرقرار يل براین دلیشود. به هم یم

 دهد.  یت را نشان می) بطور ساده قطب16-2ل (کشود. ش یده مینام 2تیقطب یین جابجایرد. ایصورت پذ

 

 
 -16-2شکل افزار اتصال  سخت یکشمات 

 شود. تیرعا دیآداپتور با حیجهت صح ،یشک ابلک يهاستمیدر س ينور کنیهر ل حیصح تیاز حفظ قطب نانیاطم يبرا

نده یدر آ ییاربر نهاکه کرد ک نیتوان تضم ی، مدوش دییات تاید افتیارسال و در يهاتار ينورت یصحت قطبه ک یهنگام

  نخواهد بود. زات خودیرد تجهکارکنگران 

  .دهد یرا نشان م ریمس يابتدا و انتها يتورهاکانکو  ينور يهاتاراتصال  ی، چگونگ)17-2(ل کش

                                                      
1 Fast Connector 
2 Polarity 
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 -17-2شکل افزار اتصال  سخت یکشمات 

و  MDU-TRو  ینال اصلیترم يفضا نیب به آن را مربوط يتورهاکانکو  ينور يتارهااتصال  یچگونگ) 18-2(ل کش

  .دهد ینشان م OTO/ATBو  عیجعبه توز یخروج

 
 -18-2شکل افزار اتصال  سخت یکشمات 

 يدر نظر گرفته شود، اجرا Bi-Diا یتار  کصورت ت هر واحد به ياز برایمورد ن کنیل یه در طراحک یدرصورت -يادآوری

 ت ندارد. یت موضوعیقطب
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  FATا ی BEP يبرنوریجعبه ف  - 11 - 5 - 2

 است.  ان شدهیط آن بیساختمان و شرا يورود يبرنوریدر خصوص جعبه ف یحاتین بند توضیدر ا

  FATا ی BEPاندازه جعبه اتصال   - 1 - 11 - 5 - 2

ن کیو تعداد مشتر ها ساختمانتعداد به  ،BEP Boxا ی FAT Box يبرنوریف ا اتصالیع و یتوز يها جعبهت یو ظرفاندازه 

از  BEPبر در یت فیریطور معمول جهت مد شود. به یه مشخص مکبا ساختار شب ها آن یدگیچیزان پیدارد و م یبستگ

از و یمورد ن يها وژنیفتعداد ، یو خروج يورود ، تعدادينور يها ابلکاز  یت مشخصیشده با ظرف یطراح يها جعبه

 شود.  یاستفاده م ينور يبرهایجهت رزرو ف ییفضا

از استفاده  یقفل شود. چگونگز ین ها جعبه و درِشود نصب  ییم شناسایعلا ينور يبرهایف ين بهتر است بر رویعلاوه بر ا

در زمان ن یچن . همردیگ قرارنظر مد  یزمان طراح د دریه باک است یتوسعه از موارد مهم يها در طرحفوق  يها جعبه

 ز در نظر گرفته شود. یترها نیاسپل نصب جهت ییفضا، BEPا ی  FATيها در جعبهد یبا ،PONه کشب یطراح

  (IP1)حفاظت در برابر نفوذ آب و گردوغبار   - 2 - 11 - 5 - 2

 دارد. یبستگ هاBEPشده به  اختصاص داده يفضامحل نصب و ط یبه شرافوق  يها جعبه یها و مشخصات فن یژگیو

 3رون ساختمانینصب در ب يباشد و برا IP54 تا IP20 نید بیبا 2ها در برابر نفوذ در داخل ساختمان درجه حفاظت آن

زات یتجه اتاق ي براساس فضا ،داخل آن يها استکا یو  یبه جعبه ارتباط ی. ارتفاع دسترسباشد IP67تا  IP55ن ید بیبا

رون یب يهاو در فضا باشدن یمتر از سطح زم 5/1 تر از مکد یو نباشود  یمن ییا محل نصب آن در محوطه ساختمان تعیو 

 2/2حدود ن در یشود فاصله از زم یه میشود. توص يریگ میتصم (در صورت وجود) ين شهریقوانز براساس ینساختمان 

 يارهاکراه ینیب شیازمند پین بالا،ار یبسدر ارتفاع  ها نصب آنها،  جعبه داخل وژن دریفانجام  لزومبا توجه به  .متر باشد

 خاص است.

 FATا ی BEP تیموقع  - 3 - 11 - 5 - 2

ن سازمان یا قوانیساختمان  نیک. مالگذارد یر میتاث آنمحل نصب ها در انتخاب  نصب جعبه یکیزیف طیشرا اتییجز

ه کرد یسات در نظر بگیگر تاسیبا د يجوار ا همی ارتعاشاترا مانند  یخاص طیشرا، IPت یر از رعاین است، به غک، ممکمال

 يها ابلکعبور  ریمس یکینزدان در کحد ام تا BEP يها شود جعبه یه میر بگذارد. توصیانتخاب نوع جعبه تاث يبر رو

  .ردیتر صورت پذ راحتها  ابلکانتقال  و تیتا هدا نصب شود يعمود

 است.  نشان داده شده BEPاز انواع  ی) برخ19-2ل (کدر ش

                                                      
1 Ingress Protection 
2 Indoor 
3 Outdoor 
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 IP67تا  IP55خارج ساختمان با  يها جعبه

   
   

  

 IP54تا  IP20داخل ساختمان با  يها جعبه

 -19-2شکل  استفاده در داخل و خارج ساختمان يبرا BEP از انواع یبرخ 

 



 
 

 30/07/1403 در ساختمان يبرنوریف :فصل دوم
 

219 

  تیموقع  - 4 - 11 - 5 - 2

ه یتوص دارد. یبستگ ها آنشده به  اختصاص داده يفضامحل نصب و ط یبه شرافوق،  يها جعبه یها و مشخصات فن یژگیو

 IP55ساختمان،  رونیب يها طیو در محدر نظر گرفته شود  IP20حداقل  در داخل ساختمان BEP جهت نصب شود یم

ا محل نصب آن یزات و یاتاق تجه يبراساس فضا ،داخل آن يها استکا یو  یبه جعبه ارتباط ی. ارتفاع دسترست شودیرعا

 يو ضوابط شهرز براساس ساختارها ین یرونیب يهادر فضا .باشدمتر  5/1 تر از مکد یو نباشود ن ییاختمان تعدر محوطه س

از یر است با توجه به نکذ انیشا .متر نصب شود 2/2 شود بطور متوسط در ارتفاع یه میشود. توصن ییتع (در صورت وجود)

 . ل ساز خواهد بودکمش در ارتفاع بالا، ها نصب آنها، FAT Box ها در داخل ابلکردن کوژن یبه ف

  یمنیالزامات ا  - 6 - 2

 .انجام شودمعتبر  نامهیگواه يداراو متخصص  نیسینکتنها توسط ت دیها با يو سربند یشک ابلک، اعم از نصبات یعمل

طراح و ت شود. یرعا یو محل یمل ياستانداردها گریو د IEC 60825-19مطابق با استاندارد  دیباز ین زریل یمنیالزامات ا

بر اساس  و استانداردهابا توجه به  ،یمنیاموارد  حیصح ياجراار مسئول کمانیپو  و نظارت، ریمسئول تفسدستگاه نظارت 

 . شده هستند فیار تعرک

  زریل یمنیا  - 1 - 6 - 2

زات یاستفاده از تجه يبرا یتیمحدود، INSO 3501-1 به شماره رانیا یو استاندارد مل IEC 60825استاندارد اساس  بر

استانداردها ن یا هک یتا زمان. شده باشد، وجود ندارد ساخته كنصب در محل مشتر يبرا یطور اختصاص ه بهک يزریل

به  يازین استفاده شود، از همان استاندارد M1ا ی 1لاس کبا  كدر سمت مشتر يزریمنابع لاز  نیچن و همت شود یرعا

ابل در داخل ک يورود قطهنت موارد فوق از یمحدوده رعا. ستیهشداردهنده نم یعلاا استفاده از یخاص الزامات ت یرعا

  .است ATB تا BEPشامل  ،یکیترکال به ينور يها ساختمان تا مبدل

  دیجد يها در ساختمان FTTH زاتیتجه ازیمورد ن یانات عمومکام  - 2 - 6 - 2

ه کشب یحداقل الزامات فند ی، باFTTH/B يها جهت پروژه ازیانات مورد نکو ام ساتیساو ت زاتیدر خصوص تجه

رات در ییاعمال تغ يلازم برا طیه شراکشود در نظر گرفته  يطور الزامات نیاشود  یه میتوص. ت شودیارتباطات رعا

 . سر باشدیم زیننده یآ سازمان در ارتباطات هکشب يورود

 حوضچه جادیاد با یارتباط با يبرقرار بزرگ، يها ها و مجتمع به ساختمانه ارتباطات کشبه خدمات یمنظور ارا به

د یافته بایص یت تخصیظرف انجام شود. یه ارتباطکن ساختمان تا شبیب یارتباط يها تکا دایو  BEPا ی یاختصاص

ه کشب نیبا متخصصن خصوص یادر شود  یه میتوص. ن شودییتع نیکساختمان و تعداد مشتر تیبراساس نوع و ظرف

 . شودمشاوره  FTTHو  يبرنوریارتباطات ف
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  يورود يها هندهولها و  حوضچه  - 3 - 6 - 2

ت کرودایکا از میو  هندهول ای حوضچهاز  كمشتر يد برایشود، با یاجرا م کیاملا خاکصورت  ه بهکه شبک یزمان

 نیقاب سنگ کیو با دارد  یتیامپوزک ای ، درجاسازیساختار بتن ،يهندهول ورود ایو  حوضچهاستفاده شود.  یاختصاص

 ایمختلف ساخته  يها در اندازهند، کت یه ضوابط تحمل فشار را رعاک) قابل قبول درموا گرید ای(و ت یامپوزکا ی یچدن

 شود.  ینصب م

 يها ها و ارگان سازمان يها ضوابط، مقررات و دستورالعملبراساس  دیباان نصب آن کو درِ آن و م ولههندا ی حوضچه

 . شودو نصب  هیته ،يشهر

  زاتیاتاق تجه  - 7 - 2

است.  یاتاق اختصاص کی ER ه ارتباطاتکشب یاصل اتاقباشد.  MDU-TRو  MTS، DPشامل  تواند یم زاتیتجه اتاق

از امروز و یمورد ن يها ابلکورود و  زاتیتجهگرفتن   قرار به منظورو ساختمان  نیرزمیز ایف و کاتاق در طبقه هم نیا

 . شود یم هیتعب ه ارتباطات ساختمانکنده شبیآ

 FTTHه کجاد شبیار اکگردش   - 8 - 2

 یکیه تا نزدکجاد شبیاست. مرحله اول ا یان شامل دو مرحله اصلیبه متقاض FTTHس یه سرویارا يه براکجاد شبیا

س به یه سرویه اراک ییا نصب حوضچه. با انجام مرحله اول، تعداد واحدهایو  BEPا ی FATاست؛ مثلا نصب  یمتقاض

شود. مرحله دوم  یگفته م HP1ا یس یقابل عرضه سرو يها خانهن مرحله، یشود. به ا یر است، مشخص میپذ انکها ام آن

ا یو  BEPا ی FATه (مثلا کن نقطه شبین مرحله از آخریدهد. در ا یارتباط م يبرقرار يتقاضا یه متقاضکاست  یزمان

نصب و  كمشتر يبرا CPEا ی ONTانجام شده و  OTOو در ادامه تا  يلازم تا ورود یشک ابلکو  يحوضچه) بسترساز

 شود.  یگفته م HC2ا یمتصل شده  كز مشترین مرحله نیشود. به ا یم يانداز س لازم راهیسرو

است اما  FTTHدر  یسنج تیمانند ظرف يه و مواردکشب يشهر یطراح يت معماریازمند رعاین HPا یانجام مرحله اول 

ها و  آن یه دسترسکشب يها یها و طراح ها و مجتمع خانه کت کورود به ت يها یدگیچیپ يدارا HCا یانجام مرحله دوم 

 را در بر دارد.  یقابل توجه يها نهیه هزکبوده  یکهر  يت اجرایریمد

 یشک ابلکزات در یح و انتخاب مناسب تجهیانجام صح، FTTH يانداز راه ردنکدر مقرون به صرفه  يدیلکاز عوامل  یکی

  است. CPE ای ONT تا) BEPساختمان ( ياز نقطه ورود یداخل

 FTTH رساختیز عیتوز يها نهیدرصد هز 21 بایتقرطور متوسط  ، بهFTTHشده در انجمن  بر اساس محاسبات انجام

  است. HCا ی ساختمان داخل بریه فکشبنه یآن هزدرصد  31و  HPا ی رفعالیه غکدرصد شب 48ه فعال، کشبمربوط به 
                                                      
1 Home Pass 
2 Home Connected 
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از ین شیپننده، ک به مصرف FTTHه کشب لیتحو يه داخل ساختمان براکشب حیصح يو اجرا یطراح يساز نهیبه نیبنابرا

مورد استفاده  زاتیو تجه منابع شود یم هیاست. توص شده و خاص فیچارچوب تعر کیدر ه کشببودجه انجام  تیریمد

 شیب يریارگکه از ب ،زمان اجرادر  ییجو صرفهعلاوه بر و ارسال شود تا  هیته ،يزیر با دقت برنامه FITH یشک ابلک يبرا

و  یداخل یشک ابلک يندهایفرآل یباعث تسه ،HPعرضه انبوه  در زمان ژهیامر به و نیاجتناب شود. ا یانسان يرویاز حد ن

  .شود یم HP نهیبهانجام 

 درنظر گرفته شود عبارت است از: داخل ساختمان  بریف یشک ابلک يندهایدر فرآ دیه باک ییها حوزه گرید

  ؛ساختمان رونیه بکاز شب گنالیانتقال س •

  ؛ورود به ساختمان نیقوان تیرعا •

  ؛ساختمان رهیمد ئتیبا ه یهماهنگ •

  ؛كبا مشتر FTTHقرارداد خدمات عقد  •

  ؛زاتیتجه كتدار •

 .ONT ینصب داخل و يربندکیپ •

  HCالزامات و اشخاص موثر در   - 1 - 8 - 2

  .شود یم یمعرف ،نقش دارند HCموفق  انجامه در ک یدر ادامه، اشخاص و ملزومات

  2سیسرو يواحد واگذار/ 1هکواحد شب  - 1 - 1 - 8 - 2

و واحد ه کشبواحد  نیبحدفاصل  معمولا BEPاست.  FCP ای BEPبه  FTTH گنالیس لیمسئول تحوه، کشبواحد 

. به است كمشتر ییس نهایو سرو ONT يانداز و راه یخانگ یشک ابلک ه مسئول انجامکس اپراتور است یسرو يواگذار

  باشد. ورود به ساختمان ينقطه مرز تواند یم FCPهر صورت 

  3یواحد بررس  - 2 - 1 - 8 - 2

 دهد.  یانجام مآپارتمان را  ایبه ساختمان و/ یقانون یدسترسانجام مراحل  ی، هماهنگیواحد بررس

  یواحد حقوق  - 3 - 1 - 8 - 2

 . ندک یم هیآپارتمان را تها یو/ به ساختمان یدسترس یو مقدمات یقانون كاسناد و مدار ،یواحد حقوق

                                                      
1 Network Department 
2 Carrier Department 
3 Acquisition 
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  داده گاهیپا  - 4 - 1 - 8 - 2

را در خود  كمشتر ارتباطاتو  یداخل یشک ابلکمستندات ه، کاسناد شب ،یاسناد قانون تمام يز براکداده متمر گاهیپا کی

  .دهد یم يجا

  ساختمان کمال  - 5 - 1 - 8 - 2

 رد. یقرار گمشورت مورد  یشک ابلک يبه ساختمان و قراردادها یدسترس يلازم است برا

  یابیبازار  - 6 - 1 - 8 - 2

 . ندکرا آماده  لازم را انجام دهد و مستندات آن يها ینیب شیپ هیناحهر هر منطقه و  ين واحد برایلازم است ا

 فروش   - 7 - 1 - 8 - 2

 . ندک یامضا م را قراردادرده و کره کمذا نیکمشتر با

  كمشتر  - 8 - 1 - 8 - 2

 . ندک یامضا مرا قرارداد  ه توسط اپراتور،یقابل اراخدمات  ای خود يازهایبر اساس ن

  1یبانیپشت  - 9 - 1 - 8 - 2

 است.   یبه محل درخواستالاها ک یافکح و یل صحینظارت بر تحومسئول 

  2مسئول اعزام  - 10 - 1 - 8 - 2

 نصب به محل است.  يها نینسکتو اعزام ساختمان  کمال ای نیکبا مشتر ملاقاتننده ک هماهنگ

  نصب نینسکت  - 11 - 1 - 8 - 2

را  كس به مشتریل سرویو تحو ONT/CPE ت نصبیو در نها را BEPزات پس از ینصب تجه و یداخل یشک ابلکانجام 

 برعهده دارد. 

  يربندکیپ نینسکت  - 12 - 1 - 8 - 2

 دهد.  یانجام م كمشتر يها با توجه به داده ش از ارسال ویرا پ ONT يربندکیپ

                                                      
1 Logestic  
2 Dispature  



 
 

 30/07/1403 در ساختمان يبرنوریف :فصل دوم
 

223 

  FITH ياجرا یطیط محیشرا  - 2 - 8 - 2

 اتیلک  - 1 - 2 - 8 - 2

 FTTHه کو شب ،)BEPو  FCP نیابل دراپ بکشده خارج ساختمان (از جمله  ه اجراکدو جزء شب نیب FITH يندهایفرآ

 ،یداخل یشک ابلک)، BEP( يه خارج ساختمان تا نقطه مرزکشب يانداز . پس از راهردیگ یمشده، قرار  یاتیعمل

ONT/CPE  را بهBEP يساز و پس از اتمام فعال ندک یمتصل م ONTنیکر، مشت FTTH  شوند یم ياربرکوارد فاز.   

   

 هکشب ياستراتژن یتدو •

 هکشب ياجرا يزیربرنامه •

 BEPه تا کشب گسترش •

 يفعال ساز •

  یبررس •

 يانداز و راه نصب •

 فروش •

  يدار ر و نگهیتعم •

 - 20-2شکل  FTTH ياجرا یاتیعمل يات فازهایلک 

  یواحد بررس  - 2 - 2 - 8 - 2

ند. کار کتواند شروع به  یم FITHقرار گرفت،  کنیل يروه کشب گنالینصب شد و س یرونیب FTTHه که شبک یهنگام

داخل ساختمان رخ دهد.  ای)، در خارج BEP( ينقطه ورود کیدر  تواند یم یداخل یشک ابلکبه  یه خارجکاز شب انتقال

باشد.  یسند قانون کیل کبه شلازم است است و  يضرور ک، توافق با مالداخل ساختماندر  بریف یشک ابلک ياجرا يبرا

ن توافق، ی. اباشد ساختمان داخل یشک ابلک يتوافقات متقابل براشامل تمام ور کمذسند  اتیمحتوشود  یه میتوص

 شود:  یر میحداقل شامل موارد ز

  ؛یشک ابلک زاتیتجه •

 ؛یشک ابلک يها انکم •

 ؛یشک ابلک تیکمال •

  ؛هکنندگان مجاز از شبک استفاده •

 ؛ به ساختمان یدسترس •

  ؛یشک ابلکبه  یدسترس •

 . يدار مسائل مربوط به نگه •

 یواحد دسترسشده باشد،  ه شناختهکشب يانداز اگر طرح راه ،كبه مشتر یس دهیسرو ندیبه فرآ دنیسرعت بخش يبرا

  ند.کاقدام ، یقابل انجام و رفع موانع احتمالمراحل  لیمکاز قبل نسبت به ت تواند یم

ه کشب جادیا
 رونیب

 ساختمان

ه کشب جادیا
 داخل

 ساختمان

 

 اتیعمل
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 ات نصب یعمل  - 3 - 2 - 8 - 2

 یجاد هماهنگیو اار کسفارش  کمال مسئول اعزام،وابسته است. فروش و  یواحد بررس يها تیبه فعالات نصب یانجام عمل

د از فعال یت مسئول اعزام بایدر نها است. یبانیپشت میت نیچن ساختمان و هم کمال ایو/ كمشتر و ن نصبینسکن تیب

  .ندکنان حاصل یاطم ONT ردکشدن و صحت عمل

 مسئول اعزام   - 4 - 2 - 8 - 2

از  ن نصبینسکت شود یم هیتوصشود و  يزیر ارآمد برنامهکو بطور مناسب و  مسئول اعزامها توسط  قرار ملاقاتلازم است 

  .ندکاجتناب  ،ساختمان کمالا ی كمشتران کشده توسط مسئول اعزام به م نییو خارج از برنامه تع مورد یب مراجعات

و اطلاعات شده توسط مسئول اعزام  نییتع ینصب را با توجه به بازه زمانات یانجام عمل ،نصب نینسکت شود یم هیتوص

 يلازم برا زاتیبرساند. او تجه انیو به پارده کشروع دهد،  یقرار م يار ویدر اخت یواحد بررس ایو/ه واحد فروش ک یاضاف

، اتیعملقبل از شروع ن نصب ینسکلازم است ت. ندک یم افتیدر ،شده ات آن قبلا انجاممیتنظه کرا  ONTنصب و 

 ينداشته باشد، لازم است خطا دوجو BEPدر  یگنالیس چیه هک یصورت درند. ک یبررس BEPرا در  يورود گنالیس

 برسد. س یسرو يواحد واگذاربوجود آمده به اطلاع 

 اطلاعات يفناور يها ستمیس  - 5 - 2 - 8 - 2

 يها ستمیاطلاعات مناسب استفاده شود. حداقل س يفناور يها ستمیان از سکدر صورت وجود، تا حد ام شود یم هیتوص

 عبارتند از:  ازیاطلاعات مورد ن يفناور

• NMS/EMS1 

  2يموجود ستمیس •

• GIS3 

  4ارک يرویت نیریمد •

 5يت ارتباط با مشتریریمد •

• 6،OSS/BSS 43F

7 

صورت  ها به داده شود یم هی، توصاشته باشدقرار ند تاکیو  پارچه کیداده  گاهیپا کی يبر رو ها، ستمیس نیهمه ا چه چنان

  شود. يساز همگام يا دوره
                                                      
1 Element Management System/Network Management System  
2 Inventory System  
3 Geographic Information System 
4 WFM: WorkForce Management 
5 CRM: Customer Relationship Management  
6 Operations Support System/Business Support System 

 ند.ک یم یبانیه ارتباطات را پشتکشبه دهندگان یارااز خدمات  يا گسترده فیه طک هستند یاتیاطلاعات ح يفناور يها ستمیس 7
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  هکدر شب ها تریاسپل نرخ و تعداد ر،یمحاسبه طول مس  - 9 - 2

و با  دارد یافکبه دانش و تجربه  ازین ،واحدها لیتبد نیچن و هم شهر یکدر  يبرنوریع فیه توزکشب یمحاسبات و طراح

ل کاز مواجهه با مش يریجهت جلوگ شود یم هیتوص نیخواهد بود. بنابرا ریپذ انکام ،هکشب يامل اجزاکتوجه به اطلاعات 

و  شودمناسب اقدام  يساز مستندا یافزار  ردن اطلاعات و درج در نرمکتوب کاز ابتدا به م ،يدار در توسعه و نگه

بر اساس  ریثر طول مجاز مسکحدا شود یه میتوص .ردیصورت پذ اپراتور ارتباطات هکشبلازم با طراحان  يها مشورت

 . است شدهدر نظر گرفته  لومترکی GPON، 20 يها ستمیموجود در س يها تیمحدود

 است.  شده انیه در نظر گرفته شود بکشب یطراح ر دریبودجه افت مس در محاسباتلازم است ه ک يموارددر ادامه 

 بل  یواحد دس  - 1 - 9 - 2

) 10 ي(بر مبنا تمیبل برابر لگار ی. توان در واحد دسشود یم دهیبل سنج یتوان بر حسب واحد دس فیتضع و ينور توان

 . شود ی، مفیوات تعردر واحد توان اندازه 

)2- 1( Power(dB) = 10log10 [P(w)]  

 ي. براردیگ یقرار موات  یلیمرتبه مدر و بوده م کالعاده  فوق، IP1بر  یمبتن يها هکدر شب یارسال ينور گنالیسقدرت 

 :شود یم انیب dBm2بر حسب  dBوات است، واحد  یلیه توان نقطه مرجع برحسب مک یحالت

)2- 2( Power(dBm) = 10log10 [P(mw)]  

 1تر از  کوچک يها گنالیه سک آن حی. توضدشو یم فیتعر 3سنج تواندستگاه  کیدر  dBm 0 عنوان وات به یلیم 1 توان

  است. یوات، منف یلیم

بل  یدس ي. واحدهادیآو ادغام واحدها به عمل  بیکدقت به نحوه تر تینها دیها باdBmها و dB قیجمع و تفر هنگام

ار برده کبه  حیطور صح به dB ياگر واحدها نیبنابرا شده باشد، در هم ضربها  ه آرگومان آنکاست  ریجمع پذ یزمان

  مثال: يبرابود. خواهد  غلط املاکمحاسبات  جهینشود، نت
10dBm = 10log(10mw)   

• dBmبر حسب دست آمده  جه بهینته واحد کرد کم کاز هم  توان یها را مdB شود یان میب . 

 . خواهد شد dBmرد واحد بر حسب کاضافه  dBm کیبه  توان یرا م dB کی •

 است: مشخص شده dBW4و  dB ،dBmر بر حسب یمقاد يجمع جبر يها لیدر ادامه تبد
dBW ± dB = dBW;      dBm ± dB = dBm;      dBW – dBW = dB;      dBm – dBm = dB  

                                                      
1 Internet Protochol  
2 dB in milliWatt 
3 Power Meter  
4 dB in Watt 
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  ریمحاسبه طول مس  - 2 - 9 - 2

 رد. ک یرا بررس OLTو  ONT يها دستگاه 1یتوان خروج  اول اطلاعات دیبا ریمحاسبه طول مس يبرا

 دهد.  یرا نشان م GPON يهاSFP يها لاسکن یتر ) توان مهم4-2جدول (
  ریطول مس فیبر اساس برآورد تضع یتوان خروج يها لاسکن یتر متداول  -  4 -2 جدول 

 Class B+ GPON سهیپارامتر مقا
OLT SFP 

Class C+ GPON 
OLT SFP 

Class C+ GPON OLT 
SFP 

 TX  dBm 5~5/1  dBm 7~3  dBm 8~5/4 یتوان خروج
 -dBm 28- dBm 31- dBm 33 افت یت دریحساس

 < -dBm 8- dBm 12- dBm 12 2اشباع يتوان نور
 < dBm 10 > dBm 2/8 > dBm 2/8 3ینسبت خاموش

  OLT, ONT يها ارتک 4تیحساس  - 3 - 9 - 2

  .شود یمشخص م PON يها ماژولشده توسط فروشنده  هیبراساس جداول ارا تیحساس نیا

 . دیآ یدست م ) به4-2) و (3-2( يها از فرمولبودجه توان  مقدار

  5یبالادست يهاریمس در

)2- 3( LB = PO – (- PS)  

  6یدست نییپا يهاریمس در

)2- 4( LB = PO – (- PS)  
LB = Link Budget (dB)  
PO = Output Power (dBm)  
PS = Sensitivity (dBm) 

برابر  POه ک یزمانمد  کت يابل نورکبا  یبالادست ریمس در سمت نانومتر 1310با طول موج  GPON ستمیس کیمثال: 

 شود:  یممحاسبه گونه  نیا کنیل LB باشد،23dBm- برابر با   PSو  3dBm- با 
LB=-3-(-23)=20dB  

 : شود یممحاسبه  نگونهیا LB باشد مقدار 3dB+ يه توان ورودک یصورت در -1يادآوری
LB= +3-(-23)= 26dB 

نانومتر  1490 یدست نیی، طول موج (طول موج در ارتباط پایدست نییپابا  یر بالادستیمستفاوت محاسبات  -2يادآوری

 است.  OLTو  ONT نیماب يها تیحساستفاوت  نیچن و هم ONTبا  OLT یخروج يها تواناست)، 

 . دیآ یدست م هب dB برحسب کنیلمقدار بودجه  dBmدو واحد  قیاز تفر -3يادآوری
                                                      
1 Output Power 
2 Saturation Optical Power 
3 Extinction Ratio 
4 Sensitivity 
5 Upstream 
6 Downstream 
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 . دیرس کنیلبه محاسبه طول  توان یم ر،یموجود در مس يها و محاسبه افت کنیلبا داشتن بودجه  حال

  کنیل محاسبه افت  - 4 - 9 - 2

  است.  داده شدهشرح ن بند یدر ا ها ن آنیتر مهمه کاست  يشامل موارد متعدد کنیل افت

  تریلیاسپ  - 1 - 4 - 9 - 2

 شده در جدول رکذ ری. مقادشود یمحاسبه م، کنیهر لدر شده  استفاده يترهایلیبراساس نوع و تعداد اسپتر یهر اسپلافت 

 . ننده اقدام شودک نی، لازم است بر اساس مشخصات تامکنیمحاسبات افت ل ياست و برا ي) حدود2-5(
  تریمقدار افت متوسط انواع اسپل  -  5 -2 جدول 

 1:64 1:32 1:16  1:8 1:4 1:2 تینرخ اسپل
IL1  8/3 ≤  2/7 ≤  5/10 ≤  8/13 ≤  5/17 ≤  5/20 ≤ 

 شده  وژنیفافت اتصالات   - 2 - 4 - 9 - 2

 2-1-5-2د بر اساس بند یباشود. مقدار آن  یمحاسبه م ،کنیلشده در طول  انجام يها وژنیتعداد ف اساس برن افت یا

 شود.  يریگ اندازهو  یبررس OTDRدستگاه ر با استفاده از ین مقادیباشد. لازم است ا

 تور کانکافت   - 3 - 4 - 9 - 2

ه بر کاست  یتور، افتکانکشود. در واقع افت  یها م ان آنیآداپتور در م یکتور و کانکتور افت مجموعه دو کانکافت هر 

 دیتور نباکانکند. افت هر ک ین مییرا تع کنین بخش از لی، افت اکنیشده در هر ل استفاده يتورهاکانکاساس تعداد 

 . بل باشد یدس 35/0تر از  شیب

  2ابلکافت طول عمر   - 4 - 4 - 9 - 2

 معادل يلومتریک 10 کنیل یکدر مثال  يشود. برا یمحاسبه ملومتر کیبر  بل یدس 05/0 يمساو ایتر  مک بایافت تقر نیا

 . شود یمحاسبه م بل یدس 5/0

  يبرنوریابل فک تار درافت   - 5 - 4 - 9 - 2

بل بر  یدس 40/0تر از  شید بینبامقدار  نیا G.657 يسر يتارها يبرادارد.  يتار نوربه طول موج و نوع  یافت بستگ نیا

. نانومتر باشد 1550لومتر در طول موج کیبل بر  یدس 30/0ش از ید بینباو  نانومتر 1310طول موج  يبرالومتر کی

  شود.نترل کو اجرا،  یارشناس طراحکه و توسط یارافروشنده د توسط یق بایدق مشخصات

                                                      
1 Insertion loss 
2 Aging Loss of Fiber 
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  1يدار نگه ای يا هیافت حاش  - 6 - 4 - 9 - 2

 راتییتا در صورت تغ شود یدر نظر گرفته م نیمارج ای رهیصورت ذخ به ندهیآ يبرا بل یدس 4یال 3ن ی، بکنیهر ل يبرا

 ال مواجه نشود. کبا اش هکمتصل به شب ستمیس ر،یمس یاحتمال

 ها  افت گرید  - 7 - 4 - 9 - 2

 ها صرف نظر نمود.  از آن توان یه مکوجود دارد  زین يگرید يها افت

  يبند جمع  - 5 - 9 - 2

 است.  ر شدهکذه، کشب یکدر  کنیل یکن بودجه افت ییتع يبرا ازیاطلاعات مورد ن تمامصورت نمونه  به )6-2(جدول  در

 کنیمحاسبه بودجه افت ل  -  6 -2 جدول 

 )بل یدسجمع افت ( تعداد/متراژ )بل یدسافت واحد ( )نانومتر 1310( موضوع شماره
 8/13 1 8/13 1:16تر یاسپل 1

 2/7 1 2/7 1:4تر یاسپل 2
 40/0 8 05/0 ها وژنیافت ف 3
 4/1 4 35/0 ریمس يتورهاکانک 4
 50/0 10 05/0 افت طول عمر 5
 0/4 10 40/0  يا هیافت حاش 6

 30/27 :ينور کنیل افت لکجمع 

 

نده، یارتباط در آ يبرقراراز  ،کنیرا انجام دهد تا با درنظر گرفتن بودجه توان ل کنیلافت  د محاسباتیبا یواحد طراح

مورد  يترهایاسپلا نرخ ی دیباشد، با کنیلاز بودجه  تر شیب کنیله افت ک یصورت در مثال يبرا. نان حاصل شودیاطم

 یتا طراحشود  انجاممحاسبات دوباره د ین حالت بایرا بالا برد. در ا PONا توان پورت یر داد و ییرا تغ کنیدر لاستفاده 

 رگذاریتأث یدر طراح زین OLT یو مشخصات فن تیباند و ظرف ياز جمله پهنا يگریر است عوامل دکذ انی. شاشود نهیبه

 ه در نظر گرفته شود. که توسط طراحان شبکشبل ک یدر محاسبات طراح دیه باکاست 

مسافت  محاسبهو  ردکمحاسبه  ریزرا به روش  ریبودن مس ییان اجراکام توان یم ریطول مس یبیمحاسبه تقر جهت

 . شود یانجام م قیدر صورت محاسبه دق ،یبیتقر

 ر مفروض است: یزر یدا: مقمثال
LB = Link Budget = ?  , PS = Sensitivity = -24dBm , PO = Output Power = -2dBm  
LB = 2-(-24)=22 dB 

                                                      
1 Margin Loss 
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 ریطول مس یبیمحاسبه تقر جهت. است بل یدس 19برابر  ،ابلکبدون در نظر گرفتن افت  کنیلمقدار افت  دینکفرض 

انجام  قیمحاسبه دق ،یبیمسافت تقر محاسبهو در صورت  ردکرا محاسبه  ریبودن مس ییان اجراکام ریزبه روش  توان یم

 . شود

RB = 22𝑑𝐵−19𝑑𝐵
0.35𝑑𝐵/𝑘𝑚

 = 8.5km 

 ها و اصطلاحات  وته نوشتک  - 10 - 2

  ها آن یاصطلاحات و معادل فارس  -  7 -2 جدول 

 اصطلاح یسیعبارت انگل یعبارت فارس
 .alternating current a.c ان متناوبیجر

 auxiliary disconnect outlet ADO ننده داخل ساختمانک عیتوز
 American National Standards Institute ANSI اکیاستاندارد امر یموسسه مل

 access provider AP دهنده سیسرو
 distribution device DD عیتوز زیتجه

 Electronic Industries Alliance EIA کیترونکال عیصنا هیاتحاد
 International Electrotechnical Commission IEC یکینکتروتکال یالملل نیب ونیسیمک

 Multi-dwelling unit – telecommunications room MDU-TR ه ارتباطاتکشب يفضا-چندگانه يواحدها زیتجه
 network interface device NID هکدستگاه واسط شب

 Telecommunications Industry Association TIA ه ارتباطاتکشبانجمن صنعت 
 Point of Present PoP نقطه شروع

 Optical Distribution Cabinet ODC يبرنوریع فیتوز يزکنت مریابک
 Fibre in the Home cabling FITH داخل ساختمان يبرنوریف یشک ابلک

 Fiber Access Terminal Box FAT ساختمان رونیب يبرنوریف عیجعبه توز
 Fiber Concentration Point FCP ساختمان رونیب يبرنوریف عیجعبه توز
 Fiber Distribution Box FD/FDB ننده داخل ساختمانک عیتوز
 Access Terminal Box ATB يه ارتباطات نورکشب زیپر
 Optical Telecommunication/Termination Outlet OTO يه ارتباطات نورکشب زیپر

 Client/Customer Premises Equipment CPE كز محل مشتریتجه
 Subscriber Premise Equipment SPE كز محل مشتریتجه
 Passive Optical Network PON يبرنوریف ویه پسکشب
 Optical Network Termination ONT يه نورکشب يز انتهایتجه
 Optical Line Terminal OLT دهنده خدمات سیسرو یانینقطه پا
 Home Pass HP سیسرول یان تحوکبا ام يا خانه

 Home Connected HC هکشده به شب متصل  خانه
 Geographic Information System GIS ییایستم اطلاعات جغرافیس

 Digital Subscriber Line Access Multiplexer DSLAM نیکمشتر تالیجیخط د سیسر سروکپل یمولت
 All-Dielectric Self-Supporting cable ADSS قیاملا عاکابل خود مهار ک

 Distribution Point DP عیز توزکمر
 Building Entry Point BEP ابل به ساختمانکمحل ورود 
 Optical Time-Domain Reflectometer OTDR بر اساس دامنه زمان يبازتاب سنج نور
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 دامنه پوشش  - 1 - 3

ستم یل و آموزش سیمکت ،ياندازراه، نصب، ی، ساخت، مهندسیمربوط به طراح یو عموم ین فصل مشخصات فنیدر ا

 شود.یه میارا 1ت هوشمند ساختمانیریمد

و  ونیاتوماس ستمیس باها ستمیس ریسا يسازپارچهیکو پروژه  يو اجرا یطراح يراهنما براه یاول اصولشامل  فصل نیا

 است. 2نترل ساختمانک

 ر است:یموارد ز از جملهت هوشمند ساختمان یریمدپروژه  یک يهاازین اصول شامل نیا

 ؛)یمشخصات فن شامل یاسناد طراح هیالزامات پروژه و ته نیی(تع یطراح •

 ؛افزار) سخت یو طراح قیرد دقک(عمل یمهندس •

 ستم هوشمند)؛یس ياندازنصب و راهب (نص •

  .شدن پروژه) ییو نها رشیپذ ل،ی(تحو لیمکت و •

 ف و اصطلاحاتیتعار  - 2 - 3

 رشیپذ  - 1 - 2 - 3

 acceptance 
 پروژه. لیمکدر مرحله ت لیتحو كمدار يو امضا بیوتص

 رد ساختمانکعمل  - 2 - 2 - 3

building performance 
 است. ساختمان يریگقابل اندازه يهایژگیاز و يامجموعه

 .است ییدما شیآسارطوبت و  تیریداخل ساختمان، مد يهوا تیفیک ،يانرژ يورشامل بهرهن مفهوم یا -يادآوری

 خدمات ساختمان  - 3 - 2 - 3

building services (BS) 
 .آب و ارتباطات ش،یبرق، گاز، گرما انندم است؛ شده عیو توز نیتامه در ساختمان ک یساتیو تاس اناتکام

 ت هوشمند ساختمانیرینترل/مدکون و یستم اتوماسیس ياندازراه  - 4 - 2 - 3

BACS/BMS commissioning 

                                                      
1 BMS: Building Management System  
2 BACS: Building Automation and Control Systems  
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 می، تنظ1نقاط داده ودنآزم ،یدانیم يهادستگاه ونیبراسیالک ه منظوربستم و پروژه ینوع س متناسب با يندیفرآ

ت هوشمند یریستم مدیس ياربردکبرنامه  کیمختلف  ياجزا يردهاکعمل ریو سا اتیعمل يهایتوال دییپارامترها، تأ

 ساختمان.

 ياندازراه يهاتیفعال رندهیدر برگو  یاز خدمات مهندس یبخش ت هوشمند ساختمانیریستم مدیس ياندازراه -يآورادی

 است.مرحله نصب 

 ياندازراه ندیفرآ  - 5 - 2 - 3

commissioning process 
ها در طول عمر به اهداف پروژه و حفظ آن یابیاز دست نانیاطم منظور هه بک ییهاهیندها و رویفرآ مندنظاماربرد ک

 است.  شده یساختمان طراح

ورود و  لیتحو ،ارکشروع بهساخت،  ،یطراح ،یطراح شیپروژه آغاز و تا مرحله پ 2دهیاز زمان ا ياندازراه ندیفرآ -يادآوری

 .ابدییادامه م يبردارمرحله بهره به

 ياندازراهمسئول   - 6 - 2 - 3

commissioning authority (CA) 
را  ياندازگروه راه یو هماهنگ يزیربرنامه ،يبندزمان ،تیهداه ک ارفرماکتوسط  شده ) انتخابیا حقوقی یقیت (حقیشخص

 بر عهده دارد. ياندازراه مرتبط با يهاندیفرآ ياجرا يبرا

 لیمکت  - 7 - 2 - 3

completion 
 افتهی ان یپاتواند یم ت هوشمند ساختمانیریستم مدیسپروژه  ياجرا پروژه و 3و خاتمه لیتحوبا ه در آن ک يامرحله

 .شود یتلق

 یمهندس  - 8 - 2 - 3

engineering 
 .ندکیرا محقق م یه هدفک ییندهایها و فرآستمیها، سدستگاه ياندازراهو  یطراح يبرا یدانش فن يریارگکسب و به ک

 يهابخش ياندازو راه يربندکیپ ،يزیربرنامهه منظور ب ستمیپروژه و سخاص خدمات  رندهیدر برگ یمهندس -يادآوری

 است. ت هوشمند ساختمانیریستم مدیس کیمختلف 

                                                      
1 Data Points 
2 Conception 
3 Finalization 
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  اتمام  - 9 - 2 - 3

finalization 
 ند.ک یم لیمکت از پروژه را ماندهیباق موارد ارکمانیپ آن در هک پروژه لیمکت مرحله بخش از

  يردکحات عملیتوض  - 10 - 2 - 3

functional description 
 دهد.یح میدستگاه را توض/ستمیساز بخش  نحوه تعامل و ارتباط با هر، ردکارک یچگونگ هک یلکشرح 

 لیتحو  - 11 - 2 - 3

handover 
او منتقل  ندهینما ای برداربهرهبه  نندهکنیار/تامکمانیپاز  آن رااز  یبخش ای ستمیس کیاستفاده از ه ک یرسم ندیفرآ

 ند.ک یم

 نصب يراهنما  - 12 - 2 - 3

installation instruction 
 .دهدیم حیرا توض یدستگاه فن کیه نحوه نصب ک يسند

 .یکیترکال ،یکیانکم يمانند راهنمادستگاه وجود داشته باشد،  کی ينصب برا يراهنما ن است چندکمم -1يادآوری

سازنده دستورالعمل ، نیقواناستانداردها،  مختلف قابل دسترس باشد ماننداز منابع  دتوانینصب م يراهنما -2يادآوری

 و مانند آن. حصولاتم

 یروز رسانبه  - 13 - 2 - 3

migrate 
 موجود. رساختیاز زبا استفاده گسترده شده  يسازادهیافزار پ سخت ایافزار  نرم ينوساز

 ستمیس يساز پارچهکی  - 14 - 2 - 3

system integration 
 .ستمیس کی گر و در قالبید یکرد با کعمل به منظورها ستمیرسیز عیتجم

 یتینترل سه وضعک  - 15 - 2 - 3

3-point control  
گنال یتال) داشته باشد، مقدار صفر و دو سیجیتواند تنها سه مقدار گسسته (دیه مک یت خروجینترل با سه موقعکتابع 

 ه شود، مانند: ینترل اراکشود تا سه حالت یت استفاده مینترل وضعک يه براکمخالف  ينریبا یخروج
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 ردن، توقف، بستن،کباز  )1

 تر، مک، یتر، خنث شیب )2

 ش.یما، سریش، خنثیگرما )3

 
 یتینترل سه وضعکمثال    - 1 -3 شکل

 نترل تردد ک  - 16 - 2 - 3

access control 
 است. هکو شب ستمیبه منابع س یردن دسترسکمحدود  ای نییتع يبرا یروشت هوشمند ساختمان یریستم مدیدر س

 رود.یار مکز بهیاپراتور ن تیو احراز هو تیامنجهت  -1 يادآوری

 یدر برابر استفاده توسط هر شخص یشخص يهاه از دادهکاست  یطیها شراداده یخصوص میحفاظت از حر -2 يادآوری

 .ندکیمحافظت مآن  کاز مال ریغ

استفاده  ای میرمستقیغ ای میمستق يارک ها در برابر دستاده.محافظت از د يبرااست  یطیداده شرا تیامن -3 يادآوری

 ز.رمجایغ

 است.ها جعل داده ای بیها، تخردادن دادهاز دستشامل ها داده يارکدست

 است.ها داده یمنیو حفظ ا يساز منیا يبرا یزاتیاقدامات و تجه شامل داده تیامن يابزارها -4 يادآوری

 نترل تردد کستم یس  - 17 - 2 - 3

access control system 
 ساختمان است. تیامن يبرا یاختصاص ستمیس یکت هوشمند ساختمان یریستم مدیدرس

تحت  يهاانع/دربوو م هاها/اتاقساختمانبه  یار حق دسترسکخود یبررس شامل نترل ترددکستم یس تیامندگاه یاز د

 است. دادهایثبت رو سازمان با نترلک

 رفتنیپذ  - 18 - 2 - 3

acknowledge 
  است. زنگ هشدار) توسط اپراتور مانند( دادیرو کیثبت  ایو/ صیتشخ ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدر س

انجام دهد مانند را  رفتنیپذ ،ياربرک واسطبا استفاده از  ای یکیزیدستگاه ف کیتواند با استفاده از یاپراتور م -يادآوری

 شگر.ینمانماد در  کیانتخاب 
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 ق یتصد   - 19 - 2 - 3

acknowledgement 
 دهد.یل واحد را به گره فرستنده اطلاع مکپروت یکافت داده از ی، درمقصد 1گره در آنه ک یاتیتابع عمل ،ارتباطاتدر 

  كمحر  - 20 - 2 - 3

actuator  
 ای یکیپنومات ،یکیترکصورت ال ، بهزاتیدر تجه ندینترل فرآک يبرا یدانیمدستگاه  ت هوشمندساختمانیریستم مدیدر س

 )3تین موقعییتع كمحر -155-2-4 2.ك(ر. .گذاردیم ریتأث يانرژ ای یجرم انیجر ریمس بره ک یکیدرولیه

 آن است. ینترلک كهمراه محره ب ریش کیاز  یبیکتر ،نترلک ریش -1يآورادی

 دهینامت ین موقعییتع كعموما محر ریش ای دمپر مانند ییننده نهاک نترلکعنصر  ایننده ک میعنصر تنظ -2يآورادی

 شود. یم

 شود.یم دهینام زی(نوع روشن/خاموش) ن 4یچییسو كعنوان محر به ينریبا كمحر -3 يادآوری

 آدرس  - 21 - 2 - 3

address 
 است. یبیکتر يهاستمیس ای ستمیس کیدستگاه در  ایو/ 5تکآبج یاختصاصشناسه  

 .است 7شناسه به نام آدرس نقطه کی يدارا 6، هر نقطه دادهت هوشمند ساختمانیریستم مدیس در -يآورادی

  یدهستم آدرسیس  - 22 - 2 - 3

addressing system/address scheme 

ت یریستم مدیدر سشده  هیبه اطلاعات ارا یدگیرس ه منظورنقطه داده ب ییشناسا يمنحصر به فرد برا يروش ساختار

 .عناصر يطرح و معنا کیل از کمتش هوشمند ساختمان

 )آدرس نقطه -153-2-4. ك(ر.

 )ياربرکآدرس  -198-2-4. ك(ر.

 يفضال ک ای ت هوشمند ساختمانیریستم مدیس، لهیوس یکتواند در یمدر صورت لزوم  یدهستم آدرسیس -يادآوری

 شود.اعمال  يبردار بهره

                                                      
1 Node 

 د بهینکرجوع  2
3 Positioning Actuator 
4 Switching 
5 Object 
6 Data Point 
7 Point Address 
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 هشدار   - 23 - 2 - 3

alarm 
در  یا وجود خطر جانیاطراف و  طیمح ای اموال يوجود خطر برااخطار  ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدرس

  است. یتیامن يها ستمیس

تواند یه مکدهد، یهشدار م يرعادیغ تیوضع کیه به اپراتور در مورد کهر دو  ای يدارید ای يداریشن ماعلا -1 يآورادی

 .باشد داشته یاقدامات اصلاحبه از ین

طور خاص  ه بهکرا  یمنطق ایه قانون ک يا نندهک نترلک ایشده توسط دستگاه  ص دادهیتشخ يرعادیغ تیوضع -2 يآورادی

 .یزدگخیهشدار  مانند ند،ک یم يساز ادهیاست، پ شده یطراح طیآن شرا شیپا يبرا

 تمیالگور  - 24 - 2 - 3

algorithm 
 دهد.یمنشان  ي) ورودي(هاریمتغ یابیارزله یه وسبرا  یخروجه ک یاتمحاسبت هوشمند ساختمان یریستم مدیدر س

 ریمقاد با استفاده ازرا  یخروج يرهایمتغ ریتوان مقادیآن م لهیبه وسه ک یدستورات ینترل توالک ،يآوردگاه فنیاز د

 رد.کمحاسبه  يورود يرهایمتغ

  يحروف عدد  - 25 - 2 - 3

alphanumeric 
  است. و حروفرقم  یکحداقل  يحاو يترکاراکمجموعه 

 آنالوگ  ی/خروجيورود  - 26 - 2 - 3

analog input/output 
 است. تیموقع نییتع ای يریگاندازه ينترل براکدستگاه  کیافزار  از سخت یبخش

 مقدار آنالوگ   - 27 - 2 - 3

analog value 
 است. شده  داده شینما يعدد تیمک کی ياطلاعات حاو

 ياربردک برنامهشن/یکیاپل  - 28 - 2 - 3

application 
 .ندکیم یبانیپشت ندیفرآ کیاز  و لیکرا تش یواحد منطق کیه کاز توابع  يامجموعه

 ند.کیم یبانیپشت یمختلف يهاشنیکیاپلاز ت هوشمند ساختمان یریستم مدیس -1 يآورادی

 است.  ياربرکاز الزامات پردازش اطلاعات  يامجموعه -2 يآورادی
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 نترلر مخصوص)ک( یاتینترلر توابع ثابت عملک  - 29 - 2 - 3

application specific controller (ASC) 
 .ندکیم برآوردهمشخص را  ياربردکبرنامه  کیه الزامات ک یدستگاه سفارش

 ریسا شیپا و احتمالا ونینترل/اتوماسکه قادر به ک يالهینترلر به وسک، ت هوشمند ساختمانیریستم مدیسدر  -يادآوری
 شود.یاطلاق م ها و واحدها باشددستگاه

 يمعمار  - 30 - 2 - 3

architecture 
 هب، ارتباط يبرقرار را جهت ستمیس کی يهااجزاء و دستگاهه ک يساختار و ابزار ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدر س

 ند.کیمتصل م گرید کی

 نترل کون/یاتوماس هکشب  - 31 - 2 - 3

automation network (AN) 
control network (CN) 

 يها دستگاه داده و واسط يواحدها ،یسینو برنامه ي، واحدهاياربرک يها /پنلها ستگاهیها، ا نندهک نترلک نیاتصالات ب

 .سرور) يها ستگاهیپردازش داده (مانند ا

 يریگبانیپشت  - 32 - 2 - 3

backup 
 یابیو باز یگردانباز به منظور بانیپشت یخارجساز رهیذخ يبر روها داده 1یخروج/یپک ندیفرآ پردازش اطلاعات در

 .يسازرهیذخل کمشها در صورت بروز  داده

 .شودیم دهینام بانینسخه پشت هاداده یپک -يادآوری

 بانیبرق پشت ردکعمل  - 33 - 2 - 3

backup power operation 
 است. ساختمان از يبرداردر بهره رهیذخ هیمنبع تغذ يهاستمیاستفاده از س یاتیعمل روش

 ت هوشمند ساختمان یریستم مدیس ياربردکبرنامه   - 34 - 2 - 3

BACS application program 
 ت هوشمند ساختمان.یریستم مدیساز  ردکعملچند  ای کیانجام  يبرا يافزار نرم

 

                                                      
1 Export 
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 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیس یارتباط يهانهیگز   - 2 -3 شکل

 ت هوشمند ساختمان  یریستم مدیست توابع سیل  - 35 - 2 - 3

BACS function list 
BACS FL 

 ت هوشمند ساختمان.یریستم مدیسردن توابع کو خلاصه  يمستندساز يراب یفهرست

 . اشاره دارد یکیزیف ی/خروجيفقط به ورودمراجع  یدر بعض 1نترل هوشمند ساختمانکستم ینقاط س ستیل -يادآوری

                                                      
1 BACS PL: BACS Points List 
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 ت هوشمند ساختمان   یریستم مدیه سکشب  - 36 - 2 - 3

BACS network 
 ری)، آنالوگ و ساينری(با تالیجید يهاتکآبج نیتبادل اطلاعات بساختمان جهت نترل ک ستمیو س ونیه اتوماسکشب

 . مختلف يهادر دستگاه یارتباط يهاتکآبج

    ينریگنال) بای(س  - 37 - 2 - 3

binary (signal) 
د و دهی) را نشان م1و  0(منطق  ينریشده با يدگذارک تالیجیروشن/خاموش) اطلاعات د مثلا( تیه وضعک یگنالیس

 .اربرد داردک ت هوشمند ساختمانیریستم مدیس یو خروج يتوابع ورود يبرا

 پل  - 38 - 2 - 3

bridge 
را متصل  1،2ISO-OSI مدل مرجع )2و  1ه ی(لا يا و داده یکیزیف يها هیه در لاکچند بخش از شب ایدو  هک یدستگاه

 ند.ک یم

 انجام دهد. MAC3،4 هیلا يهارا بر اساس آدرس امیپ نگیلتریتواند فیم نیچن دستگاه هم نیا -يادآوری

 ساختمان  - 39 - 2 - 3

building 
 .يتجار ای یصنعت ،یونکن مسکاما مانند ،یصنعت يهاسازه به جز میحج مستقل وسازه ثابت 

 )خانه -104-2-4. ك(ر.

ز قابل استفاده ی، نیشتکخانه، تونل، راه آهن،  مانند گرید يهاسازه يبرا ت هوشمند ساختمانیریستم مدیس -يادآوری
 است.

 ساختمان ونینترل و اتوماسک  - 40 - 2 - 3

building automation and control (BAC)  
 ی، مداخله انسانينه سازیش و بهیار، پاکخود نترلکجهت  یافزار و خدمات مهندس در خصوص محصولات، نرم یمفهموم

 زات خدمات ساختمان.یمن تجهیرد اکمطلوب، مقرون به صرفه و عمل يانرژ يوربه بهر یابی ت با هدف دستیریو مد

 شود.یده مینامنترل ساختمان ک ایساختمان و/ ونیاتوماسو تجارت، صنعت در  -يادآوری

                                                      
1 Open System Interconnection  

. استاندارد ك.(ر.ندکگر ارتباط برقرار ید یکتواند با  یمختلف م يوتریامپک يهاستمیله آن سیه به وسکه کمورداستفاده در شب يها يمعماراز   2
  )16176ران به شماره یا یمل

3 Media Access Control    
 را دارد.ه کشب در موجود يهاانهیرا ییشناسا فهیوظو  داشتهقرار   OSI مدله یه دوم از هفت لایدر لا 4
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  ون ساختمانینترل و اتوماسکستم یس  - 41 - 2 - 3

building automation and control system (BACS) 
building management system (BMS) 

ش، یها)، پاكنترلایار (شامل اکخود نترلک يبرا یافزارها و خدمات مهندس محصولات، نرم یشامل تمام یستمیس

 ياقتصاد یبه خدمات ساختمان یابی، و دستيانرژ يت به منظور بهروریریو مد ی، مداخله انسانياربرک ي، برايساز نهیبه

 است. یمن از خدمات ساختمانیو ا

است.  محدود شده ینترلک يردهاک/دستگاه به عملستمیه سک ستین یمعن نینترل به اکلمه کاستفاده از  -1 يادآوری

 است. ریپذ انکامز ینها و اطلاعات پردازش دادهه کبل

 یفن تیریاز مد یبخش يانرژ تیریمد هکاست  یو مال یرساختیز ،یخدمات فن شاملخدمات ساختمان  -2 يادآوری

 .ساختمان است

 است. ت هوشمند ساختمانیریستم مدیس کیاز  یساختمان بخش يانرژ تیریمد ستمیس -3 يادآوری

مصرف  لیو تحل هی، هشدار، گزارش و تجزرخدادها، دادهيساختمان شامل جمع آور يانرژ تیریستم مدیس -4 يادآوری

 ینیب شیو پ تر شیب يریپذ نانیاطمو نه یبهاستفاده  ،ياهش مصرف انرژک يستم برایس نیاست. ا گر مواردیدو  يانرژ

 شود.یم یساختمان طراح یفن يهاستمیرد سکعمل

 ت ساختمانیریمد  - 42 - 2 - 3

building management (BM)  
 يهايبر اساس استراتژ و یو فن يختارسا يهایژگیو شاملساختمان  تیریو مد يبرداربهره مجموعه خدمات مرتبط با

 .پارچهکی

 ت ساختمان قرار دارد:یریر در ساختار مدیموارد ز

 ساختمان، یت فنیریمد •

 ساختمان، يهارساختیت زیریمد •

 ساختمان. يت تجاریریمد •

 )ساختمان یفن تیریمد -190-2-4. ك(ر.

 ساختمان است. یت فنیریجهت مد يضرور يت هوشمند ابزاریریستم مدیس -يادآوری

 باس  - 43 - 2 - 3

bus/trunk 
  است. چند دستگاه ایدو  نیبال یصورت سر انتقال داده به يبرا یو روش یارتباطرسانه 

 شود.یده میباس نام یک يصورت اختصار ه، بهکشب ياز خطوط توپولوژ یکهر  -يادآوری
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 یشک ابلک  - 44 - 2 - 3

cabling 
 زاتیتجه ریو سا ت هوشمند ساختمانیریستم مدیسه از اتصال ک متصلافزار  ها و سختابلک ل ازکمتش یستمیس

 .ندکیم یبانیپشت

 ينترل آبشارک  - 45 - 2 - 3

cascade control 
) ي(ها به حلقه مینقطه تنظ يعنوان ورودبه 1ینترل اصلکحلقه  کیمقدار  ای یخروج گنالیسه در آن ک ینترلکروش 

 شود. یاستفاده م 2وابستهنترل ک

 
  ينترل آبشارکروش  اگرامید از یمثال   - 3 -3 شکل

 حالت رییتغ  - 46 - 2 - 3

change of state (COS) 
 دهد. یرخ ممقدار شمارش گسسته  ایشده  محاسبه ای يریگ اندازه ا غلط)ی(درست 3یمقدار بولر ییدر زمان تغه ک يدادیرو

 مقدار رییتغ  - 47 - 2 - 3

change of value (COV) 
 دهد.یرخ مشده  فیتعر شیشده با مقدار از پ محاسبه ای يریگ مقدار آنالوگ اندازه کیمقدار ر ییدر زمان تغه ک يدادیرو

                                                      
1 Master 
2 Slave 
3 Boolean 
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 رده  - 48 - 2 - 3

class 
 متفاوت. یفیک يهاخواستهدر  رد مشابهکعملبا  ییواحدها رتبه ای گروه

 نتیلاک  - 49 - 2 - 3

client 
ر روِاز س نتیلاک کی. ندک یم خاص درخواست خدمات یهدفبه منظور  يگریه از دستگاه دک یدستگاه ای ستمیس

 .ندکیم سیدرخواست سرو

 شود.یاطلاق م زین ارفرماکبه ن واژه یا -يادآوری

 نترل حلقه بستهک  - 50 - 2 - 3

closed loop control 
 میشده و مقدار نقطه تنظ يریگمقدار اندازه نیه اختلاف بک ندکیعمل م يابه گونه ندیفرآ یه در آن خروجک یستمیس

 اهش دهد.کرا به صفر 

 نترل حلقه باز) ک -141-2-4. ك)، (ر.كنترلایا -115-2-4 .ك(ر.

 گنالیس نیب یعنوان رابط) بهی، مشتقی، انتگرالیتناسب نترلکمانند ( ینترلک تمیالگورانگر ی، بنترلکعمل  -يادآوری

 است. ینترلکتابع  کی یخروج گنالیو س يورود

 يانداز راه  - 51 - 2 - 3

commissioning 
 ها، توابعنهیگزنقاط داده،  شیآزما ،یدانیم يها دستگاه ونیبراسیالک جهت ستمیخاص س ندیو فرآ ، طرحياندازراه

ت یریستم مدیس يدر اجزامختلف  يردکعناصر عمل يبرا یمهندس خدمات از یبخش عنوانستم بهیسافزار  و نرم ياربردک

 هوشمند ساختمان است.

 .نامشخص یمدت يبرا ستمی/در خدمت قرار دادن سخروج از خدمت: ستمیس ياندازراه/ياندازخروج از راه -1 يآورادی

 اشاره دارد. سیگرفتن سرو ایشدن  یاتیعملبه  ياندازراه ،نترلکتابلو برق و در  -2 يآورادی

روش  ،ستمیسار کبه شروع به  ياندازراه ،یکیانکم يدستگاهااطلاعات و  يو فناور ونیاتوماس يها ستمیس در -3 يآورادی

 س اشاره دارد.یار و گرفتن سروکشروع به 

 ار است.کو  فیامل وظاک ننده انجامک انیب ياندازراهگزارش  -4 يآورادی

 ارتباطات  - 52 - 2 - 3

communications 
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 .شده نییتع شیاز پ يهالکانتقال اطلاعات مطابق با پروت

 يسازگار  - 53 - 2 - 3

compatibility 
 است. سانکی نیو قوان طیه خاص تحت شراکشب کیار در ک يمختلف، از سازندگان مختلف برا يهادستگاه ییتوانا

 انطباق  - 54 - 2 - 3

compliance 
 .از استانداردها یگروهدر  جداگانه ياستانداردها نیلازم ب يسازگار ایاستاندارد  کیبه الزامات  يبندیپا

 يربندکیپ  - 55 - 2 - 3

configuration 
configuring 

 یمهندس یطه در ک توابعو  یکیزیف يواحدها مربوط با محل مختصاطلاعات  ساختمانت هوشمند یریستم مدیدرس

 است. ستمیس يربندکیپ حاصل ندکینم رییتغ ستمیس شدن یاتیعملپس از  معمولا شود ویوارد م ستمیس

پردازنده  کی از يبرداربهره يه براک يافزار عامل(ها) و نرم ستمی، س1و هدف زبانیم يهاانهیرااطلاعات  يفناور در

 .شودیاستفاده م

 دییتا  - 56 - 2 - 3

confirmation 
 ند.کیم دییتأرا شده بود  یفراخوان ه قبلاک ياهیرو لیمکت ،تابع در حال اجرا کیه در آن کتعامل  از یلکش

 مطابقت  - 57 - 2 - 3

conformance 
conformity 

 خدمات.  ای ندیل، فرآکمحصول، پروت کیمشخص توسط  یتحقق الزامات انطباق

 نترلک  - 58 - 2 - 3

control 
 .به اهداف مشخص شده یابی دست يبرا ندیفرآ کیاقدام هدفمند در 

 نیچن و هم شیپاو  يها، بهسازكنترلایحلقه بسته و حلقه باز، ا ارکخود نترلک ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدرس

 .خدمات ساختمان از يبردارو حالات در بهره یکیزیچند مقدار ف ای کیرد کعمل

                                                      
1 Host and Target 
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 ون ساختمان)ینترل و اتوماسک -40-2-4.ك(ر.

 ینترلک يردهاکه عملک یستمیس يبراهم  و نترلک ستمیس کیموجود در  ندیفرآ يبراهم نترل کاصطلاح  -1 يادآوری

 شود.یدهد استفاده میرا انجام م

حالت آماده  ونیاصطلاح اتوماسو  است ستمیس کیار در کخود يردهاکردن عملکفعال  یبه معن ونیاتوماس -2 يادآوری

 دهد.یبه استفاده را نشان م

 روابطا ی نیصورت گام به گام توسط قوان رفتار بهدر آن ه کار است کخود یاتیعمل ،ستمیس کی ونیاتوماس -3 يادآوری

 شود. یم جادیت آن او حالا يورود يرهایمتغر یتحت تاثآن  یخروج يرهایشود و متغینترل مک شده مشخص

 شود.یده مینام ینترل دستکعنوان به یات با مداخله انسانیعمل یکنترل ک -4 يادآوری

 نترلک اگرامید  - 59 - 2 - 3

control diagram 
 توابعو  زاتیدر تجهاز جمله  یخدمات ساختمان يبرا دستگاه کیرد کو عمل يربندکیدهنده روش، پ نشان اگرامیفلود

 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیس

 نترلک تابع  - 60 - 2 - 3

control function 
 .ندیفرآ کیدر  كنترلایو ا ، توابعحلقه بسته، حلقه بازارکخودرد کعمل

 ینترلکراهبرد   - 61 - 2 - 3

control strategy 
 ند.کیرا مشخص م ت هوشمندیریستم مدیس ياربردکبرنامه  کیه الزامات ک يافزار نرم اینمودار و/

 نترلرکننده/ک نترلک  - 62 - 2 - 3

controller 
automation station 

 .فشار و دما، رطوبت مانندو پردازش اطلاعات، ش یپا نیچن و هم یمنطقنترل ک ایو/ میتنظ يبرا یدستگاه

 ر است:یانواع ز يت هوشمند ساختمان دارایریستم مدیس 1یتالیجیننده دک نترلک -1 يادآوری

 یاتینترلر با توابع ثابت عملک )1

 دارد. شن خاص وجودیکیاپل يثابت برا ینترلکا چند راهبرد ی یکه در آن ک 2خاص شنیکیاپلنترلر ک

                                                      
1 DDC: Direct Digital Control  
2 ASC: Application-Specific Controller  
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 يربندیکنترلر قابل پک )2

 خاص را دارا است.  يهاشنیکیاپل يبرا يربندیکقابل پ ینترلکا چند راهبرد ی یک يان اجراکه امک ينترلرک

 یسیننده قابل برنامه نوک نترلک )3

 رد.ک يزیرمختلف را برنامه ینترلک يتوان راهبردهایه در آن مک ينترلرک

 ینترلک يردهاکفقط به عمل ستمیدستگاه/س محدود بودن يمعنانترل به ک/ونیلمه اتوماسکاستفاده از  -2 يادآوری

 است. ریپذ انکامز یناطلاعات  ریو پردازش سا شیه پاکست. بلین

ز ین ندکینترل مکرا  یو دستگاه جانب انهیرا نیه انتقال داده بک یدستگاه اطلاعات يفن آور دگاهیاز د -3 يادآوری

 چاپگر. و دیلکصفحه  ش،یننده صفحه نماک نترلکمانند شود. یم دهیننده نامک نترلک

 تال سادهیجینترلر دک  - 63 - 2 - 3

outstation/outstation DDC 

 است. يسازنهیاما بدون تابع به ینترلکرد کعمل يدارا ينترلرک

 شمارنده يورود  - 64 - 2 - 3

counter input 
 .شمارش پالس يبرا رنترلکافزار دستگاه  سخت

 زمان چرخه  - 65 - 2 - 3

cycle time 
 . يرارکت ندیفرآ کیامل از ک اتیعمل کی هببوط زمان مر

 داده  - 66 - 2 - 3

data 
 .ار استکپردازش خود ای ریارتباطات، تفس یاز اطلاعات اختصاص، و آماده یرسم شیداده نما

 .ستیها مترادف پردازش اطلاعات نپردازش داده -يادآوری

 ل ارتباط دادهکپروت  - 67 - 2 - 3

data communication protocol 
 نیب ایو/ ت هوشمند ساختمانیریستم مدیسبرنامه در  يندهایفرآ نیتبادل اطلاعات ب يمشخصات استاندارد برا

 .1یجانب یاختصاص يهاستمیس ریو سا هوشمند ساختمان يها ستمیس

                                                      
1 Dedicated Special Systems 
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 داده واسطواحد   - 68 - 2 - 3

data interface unit (DIU) 
گر یدو  ت هوشمند ساختمانیریستم مدیس کی يها دستگاه نیارتباط ب يبرا یکیزیف ای یاتیعمل واحد

 .ها ستمیها/س دستگاه

 باشد. داشته 3درگاه و 2ابیریمس، 1مودم مانند ین است انواع مختلفکمم واحد واسط داده -1 يادآوری

 ست.ین واحد واسط داده ،4نندهک رارکت -2 يادآوری

 نقطه داده  - 69 - 2 - 3

data-point (DP)   
 يمحتوا یتمام اطلاعات اختصاص هکاست  ی/خروجيتابع ورود یکنقطه داده  ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدرس

  .ندکیم حیشرنقطه را ت

 ای میمستق یدانیدستگاه م کیمربوط به  یکیزیوجود دارد. نقطه داده ف يو مجاز یکیزیف صورت به نقاط داده -1يادآوری

متفاوت  ستمیس کیدر  یدستگاه از ای باشد یتابع پردازش کی جهیتواند نتیم يه است. نقطه داده مجازکمتصل به شب

 به وجود آمده باشد.) ياهک(شب كنقطه داده مشتر کیعنوان به

نوع  است مانند نقطه دادهها) یژگی(خواص و ويو پارامترهاحالت  ایو/ یواقع ریاداطلاعات نقطه داده شامل مق -2 يادآوری

 .شده يریگمحدوده اندازه گنال،یمشخصات س گنال،یس

 .شودیم دهینام ياربرکآدرس  ندکیم یینقطه داده را شناسا هکآدرس نقطه  -3 يادآوری

 .است ينقطه داده مجاز کی استاربر کآدرس شامل ه ک يپارامتر -4 يادآوری

 کی يها را برا آن فیو وظا نشان دادهتمام نقاط داده را  5ت هوشمند ساختمانیریستم مدیست توابع سیل -5 يادآوری

 ند.کیو خلاصه م میپروژه ترس

 یکمانند  یاتیتابع عمل کی يرفتار  مدل يمختلف برا یتوابع پردازش یخروج تواند یم ينقطه داده مجاز -6 يادآوری

 باشد. ياربرکنترل و رابط ک، دستگاه كمحر

 ینترلکست نقاط یلشود.  دهینامت هوشمند ساختمان یریستم مدیت سکآبج کیتواند یمن یچن هم ينقطه داده مجاز

ز بر عناصر کبا تمر یارتباط يهاتکآبجو  یکیزیفهرست نقاط داده ف يتوان برایرا مت هوشمند ساختمان یریستم مدیس

 رد.کاستفاده  ندیفرآ يز بر مدل سازکبا تمر ت هوشمند ساختمانیریستم مدیس يهاتکآبج يو برا یمهندس

                                                      
1 Modem 
2 Router 
3 Gateway 
4 Repeater 
5 BACS FL (Function List) 
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  يزک/سرور مردستگاه پردازش داده  - 70 - 2 - 3

data processing device 
server station 

 يرا رو 1یو منطق یاضیر اتیعملبتواند شود تا ینترل مک یشده داخل رهیذخ يهابرنامهله یبه وسه ک تالیجید انهیرا

 اربر انجام دهد.کچند  ای کی يگسسته برا یتالیجید يها داده

 سرور) -181-2-4. ك(ر.

 یجانب یاختصاص ستمیس  - 71 - 2 - 3

dedicated special system (DSS) 
 

 ت هوشمند ساختمان.یریستم مدیاز س ریغ ییاربردهاک يبرامورد استفاده ستم یس

 ستمیس اینترل آسانسور، ک ستمیس ،ینترل دسترسک ستمی، سمجاز ریورود غ صیتشخ ستمیس ق،یاعلام حر ستمیسمانند 

 .یصنعت ونیاتوماس سات،یساختمان و تاس تیریمد ،يدار نگه

 باشد.  مختص خود را داشته مستقله کشب دتوانیها مستمیس نیا -يادآوری

 دستگاه  - 72 - 2 - 3

device 
 ایمشخص  يردکعملتوابع انجام  يشده برا يساز ادهیو پ یطراح یکیزیمحصول ف ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدر س

 است. يزیقابل برنامه ر

 تالیجید  - 73 - 2 - 3

digital 
 .م)ارقابر اساس اعداد (

 است. )ارقامانتقال و پردازش اطلاعات بر اساس اعداد ( ش،ینما يبرا یاطلاعات روش يفناوردر

 شود.یشناخته م تالیجید يهاعنوان دستگاهاغلب به زپردازندهیبر ر یمبتن يهادستگاه -يادآوری

 میمستق تالیجینترل دک  - 74 - 2 - 3

direct digital control (DDC) 
 .زپردازندهیر ای تالیجید انهیرابا استفاده از  دستگاه ای زاتینترل تجهک

                                                      
1 Arithmetic and Logical 
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 فعال ریحالت غ  - 75 - 2 - 3

disabled state 
 ست.یمشخص ن یاتیتابع عمل کیانجام  قادر به یلیه به هر دلک مورد مشخص کی تیوضع

 .اشاره دارد زیو خطا ن یبه خرابن یچن هم -يادآوری

 يری/بارگدانلود  - 76 - 2 - 3

download 
 .راه دوراز داده به دستگاه  گاهیپا کی اتیمحتو ای ریتصو ،ییبرنامه اجرال، یفا کی يو اجراانتقال  ندیفرآ

 یکنامیدا شینما  - 77 - 2 - 3

dynamic display 
 .ياربرک واسطشده در  داده شینقاط داده نما یفعل ریمقاد ایحالات 

 یسیترومغناطکال يسازگار  - 78 - 2 - 3

electromagnetic compatibility (EMC) 
electromagnetic interference (EMI) 

رد کعمل ایشود  یسیترومغناطکن است باعث اختلال الکه ممک یدر مورد محصولات یسیترومغناطکال اختلال ای يسازگار

 .شودیاعمال م ردیقرار گ یاختلال نیچن ریها تحت تأث آن

 ای یکیترکقطعات ال يحاو يهاهکو شب ساتیها، تاسستمیس ،یکیترونکو ال یبرق لیوسا تماممحصولات به  -1 يادآوری

 شود.یاطلاق م یکیترونکال

رد محصول را کعملشاخص ه بتواند کاست  یسیترومغناطکال دهیهر پد يبه معنا یسیترومغناطکختلال الا -2 يادآوری 

انتشار  طیدر مح رییتغ ایناخواسته  گنالیس کی ،یسیترومغناطکال زیتواند نویم یسیترومغناطکاهش دهد. اختلال الک

 باشد.

 طیبخش در مح تیرد رضاکعمل يمحصول برا کی ییتوانا يبه معنا یسیترومغناطکال يسازگار -3 يادآوری

 است. طیها در آن مح دستگاه ریسا يتحمل برا قابل ریغ یسیترومغناطکاختلال ال جادیخود بدون ا یسیترومغناطکال

 یلوازم خانگ  - 79 - 2 - 3

appliances 
اربران ک ياتصالات براها و ان درگاهکامو در صورت دارد محفظه مخصوص به خود  و میرد مستقکه عملک ییمحصول نها

 است. دهدااختصاص  یینها
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 ستمیس  - 80 - 2 - 3

system 
نار هم قرار ک ای دیتول ،یسازنده طراح کیه توسط کاست  یکیترونکال ای یکیترکال ياجزا ایدستگاه  نیاز چند یبیکتر

در  یاتیواحد عمل کیعنوان به ستمیس کیند. کار کار خاص با هم ک کیانجام  ي، براحیصحتا پس از نصب  است گرفته

 وجود دارد. بازار

ان کم کیه در کاست  یکیترونکال ای یکیترکالوسته یبه هم پ ياجزا ای ها ستمیس ،یلوازم خانگ ينصب به معنا -يادآوری
واحد  کیعنوان قطعات به نیا ستیند. لازم نکار کار خاص با هم ک کیانجام  يتا برا ستا به هم متصل شده نیمع

 در بازار عرضه شود. يتجار ای یاتیعمل

 هکشب  - 81 - 2 - 3

network 
در نقاط جداگانه به  هاآن ياجزاا ی دستگاهستم، یسات، سیاز تاس یعنوان بخشه بهکانتقال  کنیلن یاز چند یبکیتر

 است.شده متصل يا نوری یکیترکال ابزار لهیوس

 یمهندس  - 82 - 2 - 3

engineering 
ت یریستم مدیسمختلف  يهابخش ياندازو راه يربندکیپ ستم،یس يزیربرنامه جهت ستمیس یکمختص و خدمات طرح 

 هوشمند ساختمان. 

 يبرا یو فن یعلم اتیها و تجرب دانش، روش کیستماتیاربرد سکعنوان به یمهندس ISO/IEC استاندارد در -يادآوری

 است. ان شدهیب ستمیس کی يها افزار و دستگاه نرم يو مستندساز شیآزما ،يساز ادهیپ ،یطراح

 تیموجود  - 83 - 2 - 3

entity 
 فیها توصیژگیاز و يامجموعه ایه توسط مجموعه ک ییقابل شناسا يدارد. مورد زیمجزا و متما يه وجودک يزیچ

 .شود یم

 زاتیتجه  - 84 - 2 - 3

equipment 
 کی یاتیدر واحد عمل ایدستگاه  کی درواحد  صورت به هکشده  مونتاژ يهاو ماژول اجزا ای يردکعملعناصر  مجموعه

 قرار دارد. ستمیس

 است. نترلکدستگاه  کی يهااجزاء و ماژولمانند  يزات شامل مواردیتجهنترل، ک دگاهیاز د -1 يادآوری
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شامل اجزا و  فن، ساز ن، رطوبتکگرم شیپ لر،یبخار، چ گیدمانند  يزات شامل مواردیتجه ،ندیفرآ دگاهیاز د -2 يادآوری

قطعات و  ،یفرع ين اجزا شامل اجزایاست و ا سنسور و نکگرم شینترل، پمپ پک ریش ش،یگرما لیوکمانند  يموارد

 است. حفاظت موتورو  نورتریا وی، دراكمحر انندم يعناصر

 دادیرو  - 85 - 2 - 3

event 
 .است شده ییگزارش شناسا ایپردازش و/ يه براکمقدار  ایحالت  رییتغ

 یاتیعمل حالت مانند .است زیتجه ایدستگاه  کی یمنطق ای یکیزیف حالتدهنده  نشان دادیرو کیمقدار  یمعن -يادآوری

 خطا. طی)، هشدار و شرانییها (بالا/پاتی(روشن/خاموش)، محدودلیوسا

 فیضع  یلیخ ولتاژ  - 86 - 2 - 3

extra low voltage (ELV) 
 .ندکتجاوز  میولت مستق 120 ایولت متناوب  50تواند از یه نمک يهر ولتاژ ،ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدر س

 اناتکام تیریمد  - 87 - 2 - 3

facility management (FM) 
 جامع ياستراتژ کیمستغلات بر اساس  يهارساختیو ز متعلقاتاز  يبرداربهرهو پس از  نیخدمات قبل، ح یتمام

 .)پارچهکی

 یست/خرابکش  - 88 - 2 - 3

failure 
 .ازیرد مورد نکانجام عمل يبرا 1نهیگز کی ییتوانا انیپا

 است. یستکپس از هر ش ییجز ایامل ک يخطا کی يدارانه یهر گز -1 يادآوری

 متفاوت است.حالت است  کیه ک خطا واژه ه ازکاست  يدادیرو ستکش -2 يادآوری

 خطا  - 89 - 2 - 3

fault 
 يدار نگه نیدر ح یناتوان يشود، به استثنایمشخص م يضروررد کعمل کیدر انجام  یه با ناتوانک نهیگز یک تیوضع

 .یخارجمبود منابع ک لیبه دل ایشده  يزیاقدامات برنامه ر ریسا ای رانهیشگیپ

 .باشد وجود داشته یقبل یتواند بدون خرابیاما م استنه یگزخود  یخراب به علتخطا اغلب وجود  -1 يادآوری

                                                      
1 Item 
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عدم تطابق) اغلب  ایاشتباه  ي(برا 1الکاشار) و کدر انجام  یکیزیف یناتوان ي(برا ستکش، خطااصطلاحات  -2 يادآوری

 شود.یصورت مترادف استفاده م به

 بازخورد   - 90 - 2 - 3

feedback 
به از پاسخ دستگاه  ینشان ای یاقدام درخواست کی دییاه تک یحالت ای گنالیس ،ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدر س

 نترل.ک ریش کی تیفن، بازخورد موقع کی حالتبازخورد  ، ماننددهدیه میارا یاقدام درخواست کی جهینت

 .شودیم دهینامز ین 3مجدد یو بررس 2یعنوان بازخوانبازخورد به -1 يادآوری

 اربرد دارد.ک ،دستور يدر اجرا یارسال ست فرمانکش تمیالگور مجدد در مورد یبررس -2 يادآوری

 یدانیم يهادستگاه  - 91 - 2 - 3

field device 
ر یط، حالات و مقادیشرا يا اقدامات لازم را برایه اطلاعات کنترلر، ک ی/خروجيبه واسط ورود یکیزیل قابل اتصال فیوسا

 ند.کیفراهم م ندهایفرآ

 .یطیط محیم دستگاه شرایمه تنظکنترل، دکها، چراغ نشانگر، صفحه كمانند سنسورها، محر

 یدانیه مکشب  - 92 - 2 - 3

field network (FN) 
 .ینترلک يهابا دستگاه یاتاق ادواتو  سنسورها/هاكمحر نیب یاتاتصال ارتباط

 ریان شیب جری/ضرانیجر بیضر  - 93 - 2 - 3

flow coefficient (Cvs) 
 .است دهیت رسکزان حریم% 100ه به ک یو زمان ریش یاتیعمل طیدر شرا ،عاتیما یجرم انیجر بیضر

عب در کبر متر م لوگرمیک 1000 یدر چگال عب بر ساعتکمترمجرم بر حسب  انیصورت جر بهان یب جریضر -يادآوری

 شود.یم نییتع ریال در سراسر شکپاس لویک 100افت فشار  يبرا وسیسلسدرجه  50تا  5 يدما

 قالب  - 94 - 2 - 3

format 
 .هااز داده یمشخص بیترت

                                                      
1 Error 
2 Read Back 
3 Check Back 
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 تابع   - 95 - 2 - 3

function 
 دهد.یه میارار چندگانه یدمقا با داده یکه کاست  ياتابع برنامه

، يسازنهی، بهی، پردازشی/خروجي، ورودینترلکرنده توابع یدر برگ ت هوشمند ساختمانیریستم مدیستوابع  -يادآوری

 است. يبردارو توابع بهره یتیریمد

 تابع  كبلو  - 96 - 2 - 3

function block 
ساختار داده شامل برنامه  از يعنصرعنوان به نمودار شده در توابع استفاده يهاكانواع بلو يبراافزار  نرم یکیگراف شینما

 .یخروج و يورود، یداخل يرهایمتغ مربوط به

 
 توابع  يهاكاز بلو یمثال   - 4 -3 شکل

 تابع كبلو نوع  - 97 - 2 - 3

function block – type 
 ،يورود، یداخل يرهایه به متغکساختار داده  کی فیل از تعرکمتش 1ریپذبرنامهر نترلک یسینو زبان برنامه از يعنصر

 كاز نوع بلو ياه نمونهک یزماندر عناصر ساختار داده  يبر رو دیه باک اتیاز عمل يااست و مجموعه شده میتقس یخروج

 .شود، انجام شودیم یتابع فراخوان

                                                      
1 Programmable Controller Programming  
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 توابع كاز بلو ییها نمونه   - 5 -3 شکل

 درگاه  - 98 - 2 - 3

gateway 
 ند. ک یها را فراهم م ن آنیان تبادل اطلاعات بکند و امکیمشابه را به هم متصل م ریه غکا چند شبیه دو ک یدستگاه

 يتابع سراسر  - 99 - 2 - 3

global function 
 است. ستمیس کی لکاعمال در  يبرا یاتیعمل یتابع

 است. 1یداخل یارتباطه کشب کیدر  هاگره ایها همه دستگاه شامل يسراسر -1 يادآوری

. است به هم متصل شده 2هاابیریه توسط مسکه است کچند شب ایاز دو  يامجموعه یداخل یارتباطه کشب -2 يادآوری

 وجود دارد. 3گرههر دو  نیب امیپ ریمس کی، ت هوشمند ساختمانیریستم مدیس یداخل یارتباطه کشبدر 

 حالت خطر  - 100 - 2 - 3

hazardous state 
 شود. ناخواسته يامدهایپ ریسا ایقابل توجه  يه احتمال دارد منجر به صدمه به افراد، خسارت مادک ییهانهیگزحالت 

 نگناهم ستمیس  - 101 - 2 - 3

heterogeneous system 
 یارتباط يهالکمتفاوت، پروتو ساختار نوع  با یمحصولاتداشتن  لیرفتار متفاوت به دلبا  ییاجزا ل ازکمتش یستمیس

 .یلکرد کعمل متناسب با ،مختلف یمهندس يمختلف و ابزارها

                                                      
1 Internetwork 
2 Router 
3 Node 
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 ای 1درگاه کی با استفاده از نداشته باشد سانکی یل و مشخصات ارتباطکپروت ،هادستگاه ای توابعاگر همه  -يادآوری

امل ک تعاملتوان به یمن شهیهمشود. البته یر میپذ انکها امستمیس ناهمگن) بیکتر ای( يسازپارچهیکافزار خاص،  نرم

 .افتیدست 

 همگن ستمیس  - 102 - 2 - 3

homogeneous system 
اغلب با  هک یلکرد کنسبت به عمل گانهیرفتار با  ییاجزا ل ازکمتش یستمیس ،ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدر س

 شود. یمشخص م یسیبرنامه نو يبرا كمنحصر به فرد مشتر یابزار مهندس کیاستفاده از 

 است.  شده لیکسازنده تش کیاز محصولات  همگن ت هوشمند ساختمانیریستم مدیسقاعده،  کیعنوان به -يادآوری

 هاسوابق داده  - 103 - 2 - 3

historical data 
 طیمح کی يروبر  یمدت زمان نامشخص يه براکاست  ییهادادهشامل  ،ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدر س

 .شودی، ثبت ميساز رهیذخ

 خانه  - 104 - 2 - 3

house 
 )یونکمس حلاقامتگاه (م عنوانهشده ب یسازه طراح

 )2ساختمان -39-2-4 .ك(ر.

 ستمیس ياربرک واسط  - 105 - 2 - 3

human system interface (HSI) 
 است. ياربردک برنامه و اربرک نیب یکیزیتعامل فواسط 

ت هوشمند یریستم مدیس در( ،3نیماشانسان و عنوان رابط اغلب به ياربرک واسط ،اابزارهن یماش حوزهدر  -يادآوری

 شود.یم دهی) ناماست منسوخ شده ساختمان

 ی/خروجيورود  - 106 - 2 - 3

input/output (I/O) 
 نیچن تابع هم نیا. نترل شودک دیه باک يالهیوس كمحر ای سنسور، کی گنالیس ایمقدار  کیپردازش  رندهیتابع دربرگ

 دهد.یه میارا ستمیاربران سکنقطه داده به  کی يرا برا ی/مقدار خاصحالتاطلاعات 

                                                      
1 Gateway 
2 Building 
3 MMI: Man Machine Interface  
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 ستمیس کیاز  ای/باشد و اطلاعات آن به دستگاه جداگانه قرار داشته ای ستمیاگر در س ی/خروجيورودتابع  کی -يادآوری

 شود.یده مینام ،گذاشته كبه اشترا ی/خروجيورودشود تابع  ارسال كاستفاده مشتر يبرا گرید

 زون مجزانترل اتاق/ک  - 107 - 2 - 3

individual room/zone control 
 مجزا. اتاق ایزون  یکمانند منطقه از ساختمان،  کیدر  یکیزیف طیمح یکنترل ک

 نترل اتاق)ک -175-2-4. ك.ر(

از  یطبقه، بخش کیانند مقابل اجرا است، نترل ک یه در آن نوعکشده در ساختمان است  فیتعر يا هیزون، ناح -يادآوری

 .اتاق کی ایطبقه،  کی

 اطلاعات  - 108 - 2 - 3

information 
 نهیزم کیدر  مفهوم يه داراک ده،یا کی ای ندیفرآ کی ز،یچ کی داد،یرو کی ت،یواقع کی ،یش کیدانش مربوط به 

 است. خاص تیاهم يداراو  نیمع

 نهیگز کی -فعال شدن دستور مانند- آدرس نقطه کی حالت مختص ای ندیمورد مقدار فرآ در یعبارتهر  -يادآوری

 ت.اس یاطلاعات

 از اطلاعات باشد. یمورد اختصاص نیچند يتواند حاویتابع م ایت کآبجنقطه داده،  کی 

 هیاول یمقدارده  - 109 - 2 - 3

initialization 
 روشن بودن است. طیشرا در حالت شناخته شده، معمولا کی جادیا ندیفرآ

 نصب   - 110 - 2 - 3

installation 
 است. ساختمان کیدر  یو ارتباط یبرق ،یکیانکو اتصال خدمات م یکیزیف لیتحو

 يسازپارچهیک  - 111 - 2 - 3

integration 
 .مختلف يها /واحدها/دستگاهها ستمیس نیردن ارتباطات بکفعال  يخاص برا يها هیروندها و یفرآ ياجرا

 )1تعامل تیقابل -116-2-4 .ك.ر(

                                                      
1 Interoperability 
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آن  يسازادهیاست، اما پ زیمتما ستمیس بیکاز ترهوشمند ساختمان ناهمگن ستم یس يسازپارچهیک -يادآوری 

 شود.یم دهینام ستمیس يساز پارچهکی

 یپارچگیک  - 112 - 2 - 3

integrity 
 .است شده یطراحت هوشمند ساختمان یریستم مدیسدر  چهرد مطابق با آنکعمل يبرا شنیکیاپل کی ییتوانا

 واسط  - 113 - 2 - 3

Interface 
 .گریشخص د ایگر ید ستمیدستگاه/س اب ستمیدستگاه/س کی نیب مشخصمتقابل  رتباطاجهت  یکیزیفواحد  ایتابع 

 استانداردواسط   - 114 - 2 - 3

interface standard 
 .ندکیها مشخص م ها را در نقاط اتصال آنستمیس ایمحصولات  يالزامات مربوط به سازگاره ک ياستاندارد

 كنترلایا  - 115 - 2 - 3

interlocks 
ردن، به کو روشن/خاموش  1یز را با استفاده از منطق بولیتجه یکه کنترل ک یتوال یک يبرا يزیرمنطق قابل برنامه

 ند.کیگر مرتبط میزات دیتجه

 ت تعاملیقابل  - 116 - 2 - 3

interoperability 
تبادل اطلاعات و  يمختلف و از سازندگان مختلف برا يهادستگاه ییتوانا ،ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدر س

 است. یه ارتباطکشب قیدستورات از طر

 )يسازپارچهکی -111-2-4 .ك.ر(

 دیلک  - 117 - 2 - 3

key 
 .ندکینترل مکرا  ییو رمزگشا يرمزگذار اتیه عملک است از نمادها يادنباله ارتباطات،دگاه یاز د

 .شودینترل استفاده مک تابلوردن محفظه/کباز/بستن و قفل  يبراه کاست  يالهیافزار، وسدگاه سختیاز د

 .نترلک يهاتیبه قابل یباز/بستن قفل دسترس يبرااست  یروشافزار، دگاه نرمیاز د

                                                      
1 Boolean Logic 
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 یمحل هکشب  - 118 - 2 - 3

local area network (LAN) 
 .دهدیم وندیمحل پ کیدر  را 1گره يه تعدادک ياهکشب

 دهد. یه میها ارادستگاه ریسا ایها انهیرا میاتصال مستق يرا برا یعیسر اریارتباطات داده بس یمحل يهاهکشب -1 يادآوری

 2ابیریمانند درگاه/مس یزاتیتوان از تجهیم ارتباط از راه دور يبرقرار ایمختلف  یمحل يهاهکاتصال شب يبرا -2 يادآوری

 .ردکاستفاده 

 یمحلگر/نشانینترل دستکدستگاه   - 119 - 2 - 3

local override/indication device (LO/ID) 
 نگیچییسو ت،یاولو گره نشانکرد محدود مستقل از واحد پردازش کعملان کام به منظور یدانیم زاتیتجه يبرا یواسط

 . است 3تین موقعییتع ایو/

 ها.پمپ و دمپرها رها،یها، شفن یدست نترلک مانند

 است. یدانیم يهادستگاه مختص، یمحلگر /نشانینترل دستکدستگاه  -1 يادآوری

 .شودیم اطلاق ی، محلینترل دستکبه تابع  -2 يادآوری

 دفترچه گزارش  - 120 - 2 - 3

logbook 
و رد کعمل ستم،یس ،يبرداربهرهمربوط به  اتییه در آن تمام جزک یکیترونکمعادل ال ایدفترچه ثبت ا چند) ی کی(

 د.رکوارد  يبعد یابیباز يامن برا یتوان به روشیمرا  يدار نگه

 را نام برد. ستمیس تیفترچه گزارش فعالاپراتور و د تیدفترچه گزارش فعال توانیدفترچه گزارش، م يهااز نمونه

 فیضع  ولتاژ  - 121 - 2 - 3

low voltage 
 م.یمستق ولت 1500تا  75 ای متناوب ولت 1000تا  50 نیب يارکولتاژ 

 يدار هنگ  - 122 - 2 - 3

maintenance 
ه بتواند ک یبازگرداندن آن به حالت ایبا هدف حفظ  نهیگز کیچرخه عمر  یط یتیریو مد ییجراا ،یاز اقدامات فن یبیکتر

 را انجام دهد. ازیرد مورد نکعمل

                                                      
1 Node 
2 Gateways/Routers 
3 Positioning 
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 تیریمد تابع  - 123 - 2 - 3

management function 
 ها است.ستمیس یها و انجام مهندسدستگاهنظارت بر ستم به منظور یس و دستگاه ژهیافزار و نرم

 .یاتیعمل يهانهیو هز يمحاسبه مصرف انرژمانند 

 تیریه مدکشب  - 124 - 2 - 3

management network (MN) 
 ر).سرو (مانندپردازش داده  يهاو دستگاه ياربرک يهاپنل نیاتصال ب

 هایخراب نیرد بکارکزمان  نیانگیم  - 125 - 2 - 3

mean operating time between failures (MTBF) 
 .هایخراب نیبمدت زمان انتظار 

 شود.یاشاره م 1يدار و نگه ریتعم نیرد بکارکزمان  نیانگیبه من یچن هم -يادآوری

 یکیانکم زاتیاتاق تجه   - 126 - 2 - 3

mechanical equipment room (MER) 
 است. نترلرهاکاز  يامجموعه

ه ساختار یارا ي، برانترلکدستگاه چند  ای کیشامل ان کم یکنقاط داده ت هوشمند ساختمان ادغام یریستم مدیدر س

 است. ت هوشمند ساختمانیریستم مدیتوابع س ستیل

 بام. یکیانکم زاتی، اتاق تجهنیرزمیز یکیانکم زاتیاتاق تجه :مثال

ف یرا توص است در آن نصب شده مانند هوارسان)خدمات ساختمان ( زاتیه تجهک ییها اتاق فوق يهامثال -1 يادآوری

 ند.ک یم

بزرگ و  يها از دستگاه یبیکواگذار شود تا تر ارکمانیپبه  دیبا اعموم یکیانکم زاتیتجه اتاق يساختاربند -2 يادآوری

 توسطهواساز  مانند زاتیبزرگ تجه اته قطعکشود یم هیتوص اما .ندکرا انتخاب  شیپانترل/ک فیمتناسب با وظا کوچک

 شود. يریجلوگه کشب یدر صورت خراب ینترلکلات کنترل شود تا از مشک مستقلننده ک نترلک کی

 باشد. ونیاتوماس يها ستگاهیها/ا نندهک نترلکمجموعه از  نیشامل چند تواند یم یکیانکم زاتیاتاق تجه کی -3 يادآوری

 رسانه  - 127 - 2 - 3

medium 
 .شودینترل مکه کمانند آب، هوا  است یکیزیماده فت هوشمند ساختمان رسانه یریستم مدیدر س

                                                      
1 MTBM: Mean Operating Time Between Maintenance  
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 .الیسکواکابل کو  ينور بریابل فک ده،یتاب زوج بهم يهامیاز س است عبارتانتقال  یعموم رسانه، 1ارتباطاتدگاه یاز د

  شود.یبه رسانه انتقال اغلب رسانه گفته م -يادآوری

 .ندکیم رهیفرار ذخ ریصورت غ ها را بهه دادهکاست  یدستگاه ،يسازرهیرسانه ذخ، 2اطلاعات يآوردگاه فنیاز د

 شود.یاغلب رسانه گفته م يساز رهیبه رسانه ذخ -يادآوری

 فهرست  - 128 - 2 - 3

menu 
 است. انتخاب توسط اپراتور قابل يهانهیاز گز یستیل

 امیپ ریتاخ  - 129 - 2 - 3

message delay 
مدت  يبرا يورود گنالیس هکنیمگر ا ،ياقدامات بعد يبرا يورود حالت رییتغگرفتن هرگونه  دهیناد ه منظورب یتابع

 شده حفظ شود. میتنظ شیزمان از پ

 شود.یم دهینام زین تیوضع رییتغ ریتاخن مفهموم با عنوان یا -يادآوری

 

 امیپ /حذفیفرونشان  - 130 - 2 - 3

message suppression 
 هانهیگزنظر گرفتن  و درشده  فیتعر يارهایبا توجه به مع يحالت ورود رییتغ کیاز انتشار  يریجلوگبه منظور  یتابع

 است.

 شود.یم دهینام زین تیوضع رییتغ ین مفهموم با عنوان فرونشانیا -يادآوری

 شیپا  - 131 - 2 - 3

monitoring 
و اعلام انحراف از حالت  نهیگز کی یواقع حالتمشاهده  جهت ستمیس تیفعالت هوشمند ساختمان یریستم مدیدر س

 است. دادیروحالت در مورد  امیپ کیعنوان به يعاد

 هکشب  - 132 - 2 - 3

network 

                                                      
1 Communications 
2 IT: Information Technology  
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ه به کشبسان در یکبا آدرس  1ییهاتوسط پله کچند بخش  ای کیاز  يامجموعه ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدر س

 .اندهم متصل شده

 .دهدیم وندیها را به هم پگرهه ک ییهاو شاخه 2هاگرهل از کمتش يامجموعهاطلاعات،  يدگاه فن آوریاز د

 .هاگذرگاه ها وابیریها، مس ها، پل گره مانندمتصل به هم هستند،  يها ه دستگاهکشب ياجزا -يادآوری

 هکشب يمعمار  - 133 - 2 - 3

network architecture 
 شود:یل مکیتشه کشب کیساختار آن  دره ک یروش

 آزاد. يو توپولوژ یسی)، ماترباسستاره، حلقه، خط ( يتوپولوژ انندم، اجزا دمانیاز نظر چ

 .سرور-نتیلاک يمعمارانند متوابع، از نظر 

 .5ه گستردهک، شب4يه شهرکشب ،3یه محلکشب، مانند ياز نظر ابعاد

 ندُ/گره  - 134 - 2 - 3

node 
 .شود یمتصل م یبه رسانه ارتباط ریپذ دستگاه آدرس کیه ک است يانقطهت هوشمند ساختمان، یریستم مدیدر س

 است. هکشب کیدر  شاخه کی ییانتها نقطهاطلاعات،  يآوردگاه فنیاز د

 ت بستهکنتاک  - 135 - 2 - 3

normally closed contact/NC contact 

 است. بسته  یبرق یدر زمان به ک یتکنتاک

 
 ت باز و بستهکنتاک   - 6 -3 شکل

                                                      
1 Bridges 
2 Node 
3 LAN: Local Area Network  
4 MAN: Metropolitan Area Network  
5 WAN: Wide Area Network  
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 ت بازکنتاک  - 136 - 2 - 3

normally open contact/NO contact 

 است. ازب یبرق یدر زمان ب هک یتکنتاک

 تکآبج  - 137 - 2 - 3

object 
 است. ها با توابع مرتبط قابل اجرااز داده يامجموعهت هوشمند ساختمان، یریستم مدیدر س

 است. تیموجود کیاز  یمدل ،اطلاعات يدگاه فن آوریاز د

 (روشن و خاموش) یتینترل دو وضعک  - 138 - 2 - 3

on/off control (two-point control) 
 کیبا  سیسترزیهشده و  انتخاب شیاز پ مینقطه تنظ کیدستگاه با توجه به  ای كمحر کی تیموقعنترل کروش 

 است. )هعنوان مثال روشن/خاموش، باز/بست نترل (بهکدهنده دو حالت  هیارا گنالیس

 
 یتینترل دو وضعکمثال -   - 7 -3 شکل

 ریاز دو مقدار گسسته متغ یکیه در آن به کاست  یتیعنصر دو موقع کی ،یاتیتابع عملخاموش /عنصر روشن -يادآوری

 شود.ی، مقدار صفر اختصاص داده میخروج

 برخط  - 139 - 2 - 3

online 
  .میارتباط مستقرد پردازش داده با کعمل

 برخط يراهنما  - 140 - 2 - 3

online help 
 .ياربردکاز هر برنامه  بلادرنگ صورت به یکمکاستفاده از اطلاعات 
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 نترل حلقه بازک  - 141 - 2 - 3

open loop control 
نترل ک ندیفرآاز بازخورد  ریشده، بدون تأث يریگ اندازه يچند ورود ای کیتوسط  ها یه در آن خروجک يردکلحالت عم

 شود. یم

 
 نترل بازکحلقه    - 8 -3 شکل

 باز ستمیس  - 142 - 2 - 3

open system 
 است. سانکیل کمختلف با استفاده از پروت يهاسازنده ياز اجزاشده  لکیتش یستمیس

 

 باز ستمیمدل مرجع اتصال س  - 143 - 2 - 3

open system interconnection reference model 
ISO-OSI basic reference model 

 :ISO/IEC 7498-1مطابق با استاندارد ارتباط باز هیلا هفتمدل ف یصتو

 
  يآ اس مدل او هیهفت لا-   - 9 -3 شکل
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 عامل ستمیس  - 144 - 2 - 3

operating system 
و  های/خروجيورودنترل ک ف،یوظا يمنابع، زمان بند صیتخص يه خدمات برایرد برنامه و اراکنترل عملک يبرا يافزار نرم

 است. هاداده تیریمد

 یاتیعمل روش  - 145 - 2 - 3

operating mode 
ه در آن ک است يالهیوسرد کمختلف) عمل يهاروش انیخاص (در م روش نییتع ،ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدر س

 .يحالت اقتصاد ش ویآسا، حالت انکشدن م حالت اشغال :مثال، ندکیشده را حفظ م نییتع شیاز پ طیننده شراکنترلک

 یاتیعمل حالت  - 146 - 2 - 3

operating state 
 است. فعال یاتیعمل روش کی جهینت معمولاه ک ،است زیتجه ایدستگاه  کی یحالت فعال فعل

 ای یمحل یبا مداخله دسترا  یاتیعمل توان روشیم رایاست، ز یاتیعمل روشمستقل از  یکیزیف یاتیعمل حالت -يادآوری

 رد.کاز راه دور لغو  اتیعمل

 اربرک تیاحراز هو  - 147 - 2 - 3

operator authentication 
 ت ادعا شده.یمطابق هودستگاه  شده به وارد اربرک تطابق دییتأ

 ياربرک تابع  - 148 - 2 - 3

operator function 
 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیس يهاه منظور استفاده از دستگاهب ستمیس ياربرک واسط ي/برنامه برادستگاه ژهیوتابع 

 است. یمحل اتیعمل و از راه دور یرسان امیپ ،یکینامید شگرینما ،کیگرافپنل  مانند یاتیسطوح عمل یتمام در

 ياربرک/پنل ياربرکستگاه یا  - 149 - 2 - 3

operator station 
operator panel 

نظارت بر  يبرا ت هوشمند ساختمانیریستم مدیس یتیریو مد ياربرکتوابع با  ياربرکواسط  يها مجموع دستگاه

 ها است.دستگاه

 ریبه نظ رینظ  - 150 - 2 - 3

peer-to-peer 
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 ارتباط باشد. یکتواند آغازگر یبوده و م سانکی تیقابل يدارا ارتباط يها در برقراربخش یتمامه ک یمدل ارتباط

 یجانب لهیوس  - 151 - 2 - 3

peripheral device 

 .ندکیو با آن ارتباط برقرار م نترلک مشخص انهیرا کیه توسط ک است یزاتی، تجهانهیرادگاه یاز د

 .یخارج يسازرهیچاپگر، دستگاه ذخشگر، یمانند نما

  دستگاه  - 152 - 2 - 3

plant 
 نترل توابع است.کد جامع شامل واح يندیفرآانجام  يبرا یکیزیواحد ف

 .لریچ و دستگاه مطبوع هیتهو دستگاه ش،یگرما مانند دستگاه

 گی(مانند د هاجموعهم ایواحدها  زات،یتجهشده از  لکیتش ییجز دستگاه نیاز چند تواند یمدستگاه  کی -1 يادآوری

 گر باشد.یدها، اجزاء و عناصر  ها، ماژول بخار)، دستگاه

 شود.یان میب يردکتابع عملواحد  ستمیو س یکیزیواحد ف نیماش فیتعر نیادر  -2 يادآوری

 آدرس نقطه  - 153 - 2 - 3

point address 
به اطلاعات  یدسترس يه براک است، ستمینقطه داده در س یاختصاصشناسه  ،ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدر س

 .شودینقطه استفاده م

 )ياربرکآدرس  -198-2-4 .ك.ر( ،)آدرس -21-2-4 .ك.ر(

 .شود استفاده تواندیم ياربرک يها آدرس ایشناسه نقطه  فیتعر يبرا يردکلتوابع عم ستیل -يادآوری

 نقطه به نقطه تصالا  - 154 - 2 - 3

point-to-point connection 
 است. دو دستگاه نیب میارتباط مستق

 تیموقع نییعت كمحر  - 155 - 2 - 3

positioning actuator 

 است. مرتبط ینترلکو عنصر  كمحر ویدرا ل ازکمتش یکیزیواحد ف ،یدانیزات میتجهدر

 پردازش  - 156 - 2 - 3

process 
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خدمات  دستگاه کیآب، هوا، برق) در  مانندرسانه ( هیتصف مربوط بهروش خاص  ،ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدر س

 است. یساختمان

 پردازشتابع   - 157 - 2 - 3

processing function 

، یشیپا يپارامترهاخاص  ياربردک يافزارها نرمجهت  یخدمات مهندستابع  ،ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدر س

 است. خدمات ساختمان يساز نهینترل حلقه بسته و حلقه باز، و بهک ،كنترلایا

 هینما  - 158 - 2 - 3

profile 

 يهاها و برنامهدستگاه يمختلف برا ییها یژگیو و سطوحبا  یارتباط تکآبج ،ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدر س

 يل براکشده را مطابق با استاندارد پروت انتخاب يو پارامترها ها نهیگز ها، رمجموعهی، زسطوحه ک خاص است ياربردک

 .ندک یم ییبرنامه خاص شناسا کی دررد خاص کعمل کیانجام 

 شود.یمو منتشر  جادیتوسط سازمان مربوطه ا ایاستاندارد است  یکاز  یبخش هینما -1 يادآوری

 د وجود داشته باشد.یبا زیمتما يابا نسخه ياهیمتفاوت، نما يهاشنیکیاپل يبرا -2 يادآوری

 برنامه  - 159 - 2 - 3

program 

انجام  يدستورات لازم برا ایها و دستورالعملقراردادها ل از کخاص متش یسینوقواعد زبان برنامه رویپ يدستورواحد 

 است. ل خاصکمش ایار ک کیحل  ایخاص  يردهاکعمل

 یسینوواحد برنامه   - 160 - 2 - 3

programming unit (PU) 

 .شودیاستفاده م ت هوشمند ساختمانیریستم مدیس یسینوه در برنامهک یاتیعملواحد  یک

پردازش داده  يواحدها ریسا ای ياربرکپنل  کیاز  ،یتابع ای خاص ین است دستگاهکمم يزیرواحد برنامه -يادآوری

 .سرور ستگاهیا مثال يبرا .باشد

 یژگیو  - 161 - 2 - 3

property 

 است. تکآبج یکخاص از  مشخصه
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 یاختصاص  - 162 - 2 - 3

proprietary 

 .تکشر یکمختص راه حل 

 ای ،یخصوصخدمات انتقال  ات،یخصوص ،تکآبجبه انواع  ياافزونهاستاندارد، هر  یل ارتباطکپروت کیدر  -يادآوری

 .است فصل نیشده در ا مشخص فهرست

 یل اختصاصکپروت  - 163 - 2 - 3

proprietary protocol 

 .شودیمحافظت م يمعنو تیکه توسط حقوق مالکت کشر یکخاص  یروش ارتباط

 ل کپروت  - 164 - 2 - 3

protocol 
 .ندک یم میرا تنظ شنیکیاپل یکاز جمله الزامات  ستمیس کیعناصر  نیاطلاعات ب ه تبادلک ییها و قالب نینمجموعه قوا

 .باشد افتهیاشاره دارد، ساختار  ISO-OSIه به مفهوم ک ییهاهیدر لا دیبا یل ارتباطکپروت کی -يادآوری

 یپالس گنالیس  - 165 - 2 - 3

pulsed signal 
مقدار مشخص  به همراه ییهاپالس با ،يریگدستگاه اندازه کی ایسنسور  کیدستگاه متصل به  کی شده از دیتول گنالیس

 .رسانه یکاز 

 بان مستقلیساز پشترهیذخ  - 166 - 2 - 3

redundant array of independent disks (RAID) 
 .مستقل لوح سخت از مضاعف هیآرا

 /بلادرنگیزمان واقع  - 167 - 2 - 3

realtime 

 .دهدیرخ م یکیزیف ندیفرآ کیآن  یه طک یزمان

 یافزونگ  - 168 - 2 - 3

redundancy 

 .ازیمورد ن تابع کیانجام  يبرا نیدر لحظه مع لهیوس کیاز  شیوجود ب
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 از راه دور اتیعمل  - 169 - 2 - 3

remote operation 

 ند.ک یم ارک مرتبط زاتیتجه ریسا مجاورت از خارج هک يا داده نهیگز ای دستگاه

 گزارش  - 170 - 2 - 3

report 
 .چاپگر ای شگرینما يشده رو يبند قالب يدادهایآمار رو ای ها امیپ یخروج

 نندهکرارکت  - 171 - 2 - 3

repeater 
 ند.کیبه هم متصل م ISO-OSI هیمدل مرجع پا فیمطابق تعر یکیزیف هیرا در لا یکیزیچند بخش ف ایه دو ک یدستگاه

نقاط اتصال را  نیند تا دامنه انتقال بکیم يو بازساز تیه، تقوکشب کیها را در گنالیدستگاه/واحد س نیا -يادآوری

 دهد. شیافزا

 وضوح  - 172 - 2 - 3

resolution 

 .يریگاندازه شاخص در شدهداده نشان ای داده يمحتوا در يریگاندازهقابل  رییتغ نیترکوچک

 نهیچاپگرها در زم و هاشگرینماها، كآنالوگ، محر يهای/خروجيوروداز  یکهر ي، وضوح برافصل نیدر ا -يادآوری

 شود.یخاص خود اعمال م

 پاسخ  - 173 - 2 - 3

response 

 است. شده یفراخوان ه قبلاک ییهاهیاز رو یبرخ لیمکت

 زمان پاسخ  - 174 - 2 - 3

response time 
 .دادیشروع رو ایدرخواست  جهیعمل در نت کیانجام  يشده برا زمان صرف

 نترل اتاقک  - 175 - 2 - 3

room control 
integrated room automation 

 ،كنترلایا پارچه،کی شیشامل پا يا منطقه کتا زون یاتاق مستقل نترل ک يبرا خاص يهاشنیکیاپل/دستگاهو توابع 

 ها.پنجره يها نترل پردهک ،یی، روشناه مطبوعیتهوساختمان مانند  یبیکخدمات تر يساز نهیو به نترل حلقه باز و بستهک
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 )مجزا اتاق/زون نترلک - 107-2-4 ك.ر(

 یدستگاه اتاق  - 176 - 2 - 3

room device 
نشان دادن  ایو  هابرنامه يو پارامترها يردکعمل يها روشبر  يرگذاریثات جهتن اتاق ینکسا يبرا ياربرک واسطدستگاه 

 .اتاق ونینترل/اتوماسک توابع

 باشد.اتاق  يتواند عنصر سنجش دمایم میمه تنظکد ای یدستگاه اتاق -يادآوری

 ابیریمس  - 177 - 2 - 3

router 
 ند.کیمتصل مگر ید یکبه  ISO-OSI هیمدل مرجع پا هیدر لارا ه کچند شب ایه دو ک یدستگاه

 .است یمحل يهاهکشب اتصالآن  ياربرکن یتریعموم -يادآوری

 تیامن  - 178 - 2 - 3

security 

 .رمجازیافراد غ به از افشا يریجلوگ دراز محافظت تبادل اطلاعات  نانیاطم يمورد استفاده برا يهاروش

 بخش  - 179 - 2 - 3

segment 
ه کبزرگ  اری(قابل دانلود) بس ینترلکبرنامه  کی ای امیپ کیاز  يمحدود قطعه ،ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدر س

 .شودیواحد منتقل م کیعنوان  به

ها به هم متصل  نندهک رارکه توسط تکه است، کدر شب یکیزیف قسمتچند  ای کی يحاوبخش  کیارتباطات، دگاه یاز د

 است. شده

 سنسور  - 180 - 2 - 3

sensor 
 است.شده  یطراح ریمتغ کی يریگاندازه ای صیتشخ يبرا يابزار ایدستگاه 

 وجود دارد.ه کشب یکاتصال به  يبرا ينریفعال و با رفعال،یغ يهااز سنسور یانواع مختلف -1 يادآوری

مورد ) گنالیه اطلاعات (سیارا ه منظورب یدانیدستگاه م کیسنسور  ت هوشمند ساختمان،یریستم مدیسدر  -2 يادآوری

 را قادر بهپردازش  يردهاکعمل هکپردازش است مربوط به  يردکعملتوابع  ریحالات و مقاد ،یکیزیف طیدر مورد شرا ازین

 ند.کیمشده  يزیربرنامه اتیعمل
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سنسور  مانند شود انیب آن یژگیو دیو با ندکینم جادیآنالوگ ا ای ينرینوع با نیب یفاوتاصطلاح سنسور ت -3 يادآوری

 .)، سنسور دما (آنالوگ)ينریبا)، ترموستات (ينریبا( ي/فشاریچییسو

 سرور  - 181 - 2 - 3

server 
 دهد.یپاسخ م یهدف خاص يبرانت یلاک خدماتخواست دره به ک یدستگاه ایافزار  نرم ستم،یس

 دستگاه پردازش داده) -70-2-4. ك(ر.

 تیسا  - 182 - 2 - 3

site 

 ساختمان است. در هانصب دستگاه يمشخص برا یو سازمان یاتیعمل يامنطقه

 مشخصات  - 183 - 2 - 3

specification 
 .ندکیمشخص مرا آزمون مشخصات  و مشخصات محصولمانند  قیه الزامات دقک يسند

ها استفاده ستمیها و سدستگاه زات،یمحصولات، تجه ند،یمواد خام، مواد در حال فرآ نییتع يمشخصات برا -1يادآوری

 شود. یم

 فراخوان. استمناقصه  جزء یساختمان يارهاکحساب و صورت ز،یجوادر فراخوان مناقصه،  1ریمقاد صورت -2يادآوری

 است. ،ندکین مییتعار را در فهرست که تعداد اقلام ک  یار همراه با صورتک اتییجز مانند يواردمشامل مناقصه 

شود (بر اساس یدر نظر گرفته م يگذار ارزش يواحد همگن برا یکمشخصات،  يارکاز اقلام  یکهر  -3 يادآوری

 .آن) یمشخصات فن

 حالت  - 184 - 2 - 3

state 

 است.خاص  یاتیعمل حالت کی نییتع يبرا یاساس حاتیتوض ،ت هوشمند ساختمانیریستم مدیدر س

 )یاتیعمل حالت -146-2-4. ك.ر(

 تیوضع  - 185 - 2 - 3

status 

 .تواند داشته باشدیم یش کیه ک یشرح حالات خاص

                                                      
1 BoQ: Bill of Quantities  
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 ورسک  - 186 - 2 - 3

stroke 

 است. ییانتها تیدو موقع نیب نترلکر یت شفت شکمثلا حر ،ییننده نهاک نترلکعنصر  کیت کحر

 نوع روشن و خاموش كچ/محرییسو كمحر  - 187 - 2 - 3

switched actuator 
on-off type actuator 

 نترل موتورکتابلو/تابلو   - 188 - 2 - 3

switchgear assembly 
motor control gear 

 .ياا چند مرحلهی کت یزندیلکان جهت یننده جرک واحد قطع

 ستمیس  - 189 - 2 - 3

system 

 .گرید کیمرتبط با  يها ها، عناصر و برنامه /دستگاهزاتیمانند تجه يردکعمل ياز واحدها منظم يامجموعه

 برساند.مرحله اجرا  بهرا  ها)ستمی(سيردکعمل يتواند واحدهایم ها)(دستگاهیکیزیف يواحدها 

 .است یکیزیواحد ف کیعنوان  به دستگاهو  يردکواحد عمل کیعنوان  به ستمیسدهنده نشان فیتعر نیا -يادآوری

 ساختمان یت فنیریمد  - 190 - 2 - 3

technical building management (TBM) 
 شامل: یو فن يختارسا يهایژگیو ساختمان از جمله تیریو مد يبردار خدمات مربوط به بهره یتمام

 ؛يبرداربهره •

 ؛يسازمستند •

 ؛يسازنهیو به يانرژ تیریمد •

 اطلاعات؛ تیریمد •

 ؛ينوپرداز •

 ؛ينوساز •

 ؛راتییغت •

 .یفن يهانامهضمانت شیپا •

 ساختمان است یت فنیریمد يبرا يت هوشمند ساختمان ابزاریریستم مدیس
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  الگو  - 191 - 2 - 3

template 

 .امل استفاده شودکقالب  کیتوسعه  يبرا ياهیعنوان پا تواند بهیه مک، هیقالب اول کیاز  یبخش

 آزمون  - 192 - 2 - 3

test 
 ای ندیفرآ ،یکیزیف دهیپد ،موجود ز،یمحصول، ماده، تجه کیرد کعمل ای یژگیچند و ای کی نییشامل تع یفن اتیعمل

 .روش مشخص کیبر اساس  خاصخدمات 

 یزمانبرچسب   - 193 - 2 - 3

time stamp 
 .اتیعمل ای دادیرو کی ثبتشده همراه با  و زمان ثبت خیتار

 يتوپولوژ  - 194 - 2 - 3

topology 

 واسط است.نقاط اتصال  نیب یارتباط يرهایساختار مسه: کشبدر

 .یو درخت يا، ستارهيا، حلقهیخطه کشب يال توپولوژکاشمثال: 

 فعال است.ه کرسانه شب يروبر ها گنالیس یمنطق يتوپولوژدر  -1 يادآوری

 .ستین سانکیآن  یکیزیف يبا توپولوژ اه لزومکشب کی یمنطق يتوپولوژ -2 يادآوری

 گنالی/مبدل سيریگوسر اندازهی/ترانسدفرستنده  - 195 - 2 - 3

Transmitter 
measuring transducer 
signal converter 

 يوسرهایترانسدند. کیم لیتبدو قابل فهم ) مرتبط گنالی(س یرا به مقدار خروج يه مقدار ورودک یکیزیواحد ف

 .هستند يبا دقت بالاتر يها، مبدليریگ اندازه

 .شود یم دهینام وسریترانسد عموماها فرستنده -يادآوری

 نمودار روند/گزارش روند  - 196 - 2 - 3

trend log 
trend diagram 

 .شده در طول زمان يریگاندازهر یمقاد ياه مجموعهیارا

  شوند. یم داده شینماآستانه ثابت  ریبا مقاد ایثابت  یدوره زمان کی درشده  ثبت یبازه زمان کیدر  ریمقاد -1 يادآوری
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مقدار در طول زمان  کی شرفتیپ يبرا یصورت منحن ه بهکاست  يروند شگرینما ،يجار ریگزارش روند مقاد -2 يادآوری

 شود.ینشان داده م

 لیو تحل هیتجز جهته یاار ی(نوع سازد. یرا م روند خچهیتار، شده یگانیبا ایشده  رهیذخ ریگزارش روند با مقاد -3 يادآوری

 ).يآمار

 يبارگذار  - 197 - 2 - 3

upload 

 يریبارگان که امک يا دستگاه راه دور به گونه کیداده از  گاهیپا کی ای ریتصو کی ،ییبرنامه اجرا کیانتقال  ندیفرآ

 باشد.فراهم  يبعد) دانلود(

 ياربرکآدرس   - 198 - 2 - 3

user address 
 .شودیاستفاده م ياربرکاپراتور در رابط  کیه توسط ک ياآدرس نقطه ت هوشمند ساختمان:یریستم مدیدرس

 ریقدرت ش  - 199 - 2 - 3

valve authority 
 .ستمیل سکاملا باز به اختلاف فشار کنترل ک ریش کینسبت اختلاف فشار 

)3- 1( N= Authority =P1/(P1+P2)  

 P1: ریش در فشار افت

 P2:  ستمیس لکفشار افت 

 کت خشکنتاکت بدون ولتاژ/کنتاک  - 200 - 2 - 3

voltage-free contact 
potential-free contact 

 .ي/فلزیکیترکال زولهیا ينریبا يورود يبرا یدانیدستگاه م کی تکنتاک

 .ي/فلزیکیترکال زولهیا ينریبا یخروج يبرا ت هوشمند ساختمانیریستم مدیسدستگاه  کی تکنتاک

 یکیترونکال نگهبان  - 201 - 2 - 3

watchdog 

 .ندکیمش یپارا  ستمیس کیموارد  ریسا ای يافزاربرنامه نرم کیرد که عملک یتابع

 يافزار برنامه نرم مجدد ياندازراهباعث  ایبرنامه را نشان دهد و/ یک یخرابتواند یم یکیترونکال نگهبانتابع  کی -يادآوری

 .شود
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استانداردها   - 3 - 3

 ییجز مقررات، آن بیترت نیبد. است شده داده ارجاع ها آن به فصل نیا متن در هک است یمقررات يحاو ریز یالزام كمدار

و  هاهیاصلاح باشد،  شده داده ارجاع انتشار خیتار رکذ با کیمدر به هک یصورت در. شود یم محسوب هینشر نیا از

 داده ارجاع ها آن به انتشار خیتار رکذ بدون هک کیمدار مورد در. ستین فصل نیا نظر مورد آن يبعد يدنظرهایتجد

 است. نظر مورد ها آن يبعد يهاهیاصلاح و نظر دیتجد نیآخر همواره است، شده

• ISO 16484-1 Building automation and control systems (BACS) — Part 1: Project specification and
implementation.
• ISO 16484-2:2004, Building automation and control systems (BACS) — Part 2: Hardware.
• ISO 16484-3, Building automation and control systems (BACS) — Part 3: Functions.
• IEC14543-3- Information technology — Home electronic system (HES) architecture.
• EN ISO 52120-1 Energy performance of buildings - Contribution of building automation, controls
and building management - Part 1: General framework and procedures. 

  آزمون و ساخت استاندارد  - 1 - 3 - 3

 نیا در شده انیب ضوابط مطابق دیبا ساختمان ت هوشمندیریستم مدیس در استفاده مورد زاتیتجه و لیوسا قطعات، تمام

 صورت در( يشهرساز و نکمس راه، قاتیتحق زکمر نامهوهیش ای/و رانیا یمل استاندارد اساس بر و باشد هینشر فصل از

 مرجع يها شگاهیآزما از انطباق یگواه اخذ ای رانیا استاندارد یمل نشان افتیدر به موفق و شده آزموده ساخته، )وجود

 باشد. شده يشهرساز و نکمس راه، قاتیتحق زکمر از یفن نامهیگواه اخذ ای/و رانیا استاندارد یمل سازمان دییمورد تا

و  رانیا یمل استاندارد ز،یتجه ای لهیوس قطعه، یک يبرا ازین مورد يهاآزمون لک ای یبخش خصوص در هک یصورت در

 در یالمللنیب ياستانداردها مطابق آزمون انجام نباشد، موجود دو هر ،يشهرساز و نکمس راه، قاتیتحق زکمر نامهوهیش

است. يضرور KNX,BTL,ENر ینظ آزمون یگواه اخذ و تیصلاح صاحب و معتبر شگاهیآزما یک

 به دیبا فصل نیا در شده انیب الزامات مطابق ت هوشمند ساختمانیریمد ستمیس لیتحو و آزمون و نظارت اجرا، ،یطراح

 مراجع از معتبر و مرتبط مجوز يدارا هک ارآزمودهک و متخصص بازرسان و ناظران ان،یمجر توسط طراحان، بیترت

شود. انجام باشند، يشهرساز و نکمس راه، قاتیتحق زکمر از یفن نامهیا گواهی/و یمل صلاحیذ

ت هوشمند ساختمانیریستم مدیپروژه س  - 4 - 3

 ياجرا تیفیکشود. یشروع مارفرما کننده توسط ک نیتام ایپس از انتصاب مشاور  معمولات هوشمند یریستم مدیسپروژه 

 ازیمورد ن تیفیکبه منظور حفظ  دارد. یبستگ يانداز راه ندیساختمان و مشخصات فرآ يهاستمیس یطراحبه ستم یس

 ریو بهبود مقاد یبررس يبران فصل یا ياندازراه ندیاعمال فرآه به یتوصرد ساختمان پس از اتمام اجرا، کعمل

  شود.یشده م يانداز راه
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 . )10-3ل ک(ش شودیپروژه در مراحل مختلف مشخص م کی ياجرا يلازم برا یاصل ماتیبند اقدامات و تصم نیادر 

 ر است:یساختمان شامل مراحل زت هوشمند یریستم مدیسپروژه  کی

 ؛یمرحله طراح )1

 ؛یمرحله مهندس )2

 مرحله نصب؛ )3

 ل پروژه.یمکمرحله ت )4

 یمرحله طراح   - 1 - 4 - 3

به هدف  یابین شود و روش دستیمع یدر مستندات طراح يگذارد هدفیت هوشمند بایریستم مدیس یدر طراح

ستم یس يشده برا ینیش بیر ساخت پیت هوشمند ساختمان مشخص شود. زیریستم مدیس ياندازشده پس از راه مشخص

 یاختصاص يهاستمیگر سیارتباط با د يش و برقراریت پایه قابلکباشد  ياگونهد بهیت هوشمند ساختمان بایریمد

فعال  ریفعال و غ يبرا يبندزمان يهاجاد برنامهیت اید قابلیت هوشمند بایریستم مدیس ر سازد.یپذ انکساختمان را ام

 دین بایچن ه مطبوع را داشته باشد. همیو تهو ییزات روشنایزات مختلف موجود در ساختمان خصوصا تجهیردن تجهک

 یصورت متوال هاربران ساختمان به بکت یزات قبل از شروع به فعالیه تجهک ین معنینه را داشته باشد بدیان شروع بهکام

 اربران برسد.کار کشده فضا قبل از شروع به میط تنظیار فعال شود و به شراکو خود

 ر است:یت هوشمند ساختمان شامل مراحل زیریستم مدیس یطراح

 پروژه؛ يازهاین نییتع )1

 پروژه؛ یو سازمانده يزیربرنامه )2

 ؛یمشخصات فن )3

 قرارداد. یکجاد یا )4

 یمرحله مهندس  - 2 - 4 - 3

 ر است:یت هوشمند ساختمان شامل مراحل زیریستم مدیس یمهندس

 پروژه؛ یو هماهنگ يزیربرنامه )1

 ؛يافزار سخت یات توابع و مشخصات فنییجز یطراح )2

 ؛ید طرح مهندسییتا )3

 ؛يافزارسخت يربندیکپ )4

  نترل؛ک يو راهبردها یتوابع پردازش يربندیکپ )5
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 ؛یتیریو مد ياربرکتوابع  يربندیکپ )6

 ستم.یآزمودن س )7

 مرحله نصب  - 3 - 4 - 3

 ر است:یت هوشمند ساختمان شامل مراحل زیریستم مدینصب س

 ستم؛یزات سینصب تجه )1

 ت هوشمند ساختمان.یریستم مدیس ياندازراه )2

 ل یمکمرحله ت  - 4 - 4 - 3

 ر است:یت هوشمند ساختمان شامل مراحل زیریستم مدیل سیمکت

 ؛1ستمیش سینما )1

 اربران؛کآموزش  )2

 ل پروژه؛یتحو )3

 رفته شدن پروژه؛یپذ )4

 شدن؛ یینها )5

 ان پروژه.یمصوب شدن پا )6

 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیپروژه س یمرحله طراح  - 5 - 3

 اتیلک  - 1 - 5 - 3

ان یت هوشمند ساختمان انجام شود، بیریستم مدیمختلف س يهاقسمت یند طراحید در فرآیه باک یفین بخش وظایدر ا

 ر است:یشامل مراحل ز یند طراحیاست. با فرض در دسترس بودن اطلاعات لازم، شروع فرآ شده

 پروژه؛ يازهاین نییتع )1

 پروژه؛ یو سازمانده يزیربرنامه )2

 ؛یطراح كو مدار یه مشخصات فنیارا )3

 قرارداد. یکجاد یا )4

   .نندکبا توجه به الزامات پروژه توافق  يپارچه سازیکد در مورد موارد خاص ین قرارداد بایطرف

                                                      
1 Demonstration 
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 ساختمانت هوشمند یریستم مدیند و ساختار پروژه سیفرآ   - 10 -3 شکل

 پروژه يازهاین نییتع  - 2 - 5 - 3

 یلکنگاه   - 1 - 2 - 5 - 3

 بردار در نظر گرفته شود:بهره يازهایبرآوردن ن يد برایر است و بایپروژه شامل مراحل ز یلکالزامات 
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 ؛یلکملاحظات  )1

 ؛يسازپارچهیکالزامات  )2

 ؛یکیزیات فیضرور )3

 ؛ياربرکالزامات  )4

 ستم؛یالزامات س )5

 بردار.ت و بهرهیالزامات خاص سا )6

بردار پروژه د بهرهییت شرح الزامات به تایرد و در نهایمد نظر قرار گ يرد انرژکملاحظات مربوط به عمل دین بایچن هم

 برسد.

 یلکملاحظات   - 2 - 2 - 5 - 3

 :د در نظر گرفته شودیر بایستم، عوامل زین الزامات سییتع یهنگام بررس

خچه یفعال ساختمان و تار یه، اندازه، منابع حرارتیط ابنیلت ساختمان، شراکساختار ساختمان، مانند اس )1

 ر شده؛کموارد ذ

 و...؛ ییلاینوع ساختمان(ها) مانند ساختمان مرتفع، و )2

 ؛ یونکو مس ي، تجاریبردار، صنعت/چند بهرهکمارستان، تیب و مشخصات ساختمان، مانند ياربرکنوع  )3

 فضاها مانند استفاده متنوع از فضا، استفاده مستمر؛ ياربرک يهامشخصه )4

، در دسترس بودن، يو توپولوژ یرساخت ارتباطیز ت، مانندیتم و ملاحظات خارج از ساسیس یپارچگیک )5

 ت؛یو امن یمنی، ایینان، زمان پاسخگویت اطمیقابل

 3صاعقه یسیترومغناطک،پالس ال2یسیترومغناطکال يها، پالس1یسیترومغناطکال يالزامات مربوط به سازگار )6

 اساس استاندارد؛ بر

 ار؛ کمانیت پک، مانند شريبردارو بهره یشده جهت خدمات فن لات درنظر گرفتهکیتش )7

 ؛يش انرژیستم پاین، سیگزیجا يانرژ يهاستمیمانند س ين انرژیالزامات تام )8

ها، ستمیت هوشمند ساختمان و تعامل متقابل سیریستم مدیس با یتیو امن یمنیا يهاستمیس يسازپارچهیک )9

 قابل ادغام؛ يو فضاها ینترل دسترسکستم یق، سیشف و اعلام حرکستم یمانند س

رات بر یها و تاثدستگاه یخاموش يهاتیهر مرحله، محدود يبندزمان پروژه، مانند يامرحله يسازادهیپ )10

 استفاده مستمر؛ يرو

  ؛يارکرات و اضافهییمانند احتمال تغ يبودجه، موارد )11

                                                      
1 EMS: Electromagnetic compatibility  
2 EMP: Electromagnetic pulse  
3 Lightning electromagnetic pulse 
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 ؛يریپذ و انعطاف یت اضافیمانند در نظر گرفتن ظرف ينده، جهت مواردیتوسعه آ )12

 ها.ستمیس ياندازند راهیفرآ ياجرا )13

 يسازپارچهیکالزامات   - 3 - 2 - 5 - 3

 یلکنگاه  -3-5-2-3-1

 است: ر مشخص شدهیز يهاستم در دستهیس يسازپارچهیک يبرا یلکن فصل ملاحظات یدر ا 

 و اجرا؛ يسازادهی/پيسازپارچهیک )1

 ؛يبردار/بهرهيسازپارچهیک )2

 /توابع؛يسازپارچهیک )3

 رساخت.ی/زيسازپارچهیک )4

 يساز پارچهیک یملاحظات عموم -3-5-2-3-2

 د در نظر گرفته شود:یبا يساز پارچهیک يو اجرا يسازادهیر در پیموارد ز

 ستم؛یس يسازپارچهیکژه یمشاوران و يریارگکبه )1

 يسازپارچهیکن یستم و تامیر سیز يهارد و واسطکعمل يعنوان مثال برا ها بهتیص مسئولیتخص )2

 ها؛ستمیرسیز

 استاندارد؛ يهاها و واسطلکبه فروشنده و سازنده، مانند استفاده از پروت یعدم وابستگ )3

ها و نترل پردهکه مطبوع، یمربوط به تهو ياربرک يهان حوزهیب ی، مانند هماهنگيرد انرژکبهبود عمل )4

 ؛ییروشنا

 ؛یاختصاص يهالکل و پروتکپروت يهاها، نسخهستمیرسیز يافزار /سختيافزار نرم يها، مانند نسخهيسازگار )5

ت یریداد، مدی، ثبت رويبندداد و هشدار، زمانیت رویریها، مدداده يگذارك، مانند اشترایتعامل يهاتیقابل )6

 ه؛کها و شبدستگاه

 ق؛یت حریها در وضعفعال شدن دمنده ری، مانند غيردکتعاملات عمل )7

 و هشدارها؛ ياربرکق اطلاعات ی، تلفكانه مشتری، مانند راياربرکع یتجم )8

 ؛كانه مشتریه و راکشب یشکابلک، مانند كرساخت مشتریز )9

 ها؛ستمیرسی، مانند تعامل و در دسترس بودن زياندازراه )10

  ل.کل پروتیه و تحلیدادها، تجزیمانند ثبت رو یتعامل يهاتیقابل یابیب یص و عیتشخ )11
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  يسازادهی/پيسازپارچهیک -3-5-2-3-3

 شود:د در نظر گرفته یبا يسازپارچهیکانجام  ير برایالزامات ز

 ؛ياربرک يهاواسط يستم برایر سیننده زک نیف، مانند تامیها و وظاتیمسئول )1

ل کات پروتییل، جزکپروت يهاافزار، نسخه افزار/سخت نرم يهارات، نسخهیینترل تغک، مانند يسازگار )2

 ؛یاختصاص

 .یستم اصلیستم تا سیر سیاز ز يانداز، مانند مراحل راهياندازراه )3

 يبردار/بهرهيسازپارچهیک -3-5-2-3-4

 د در نظر گرفته شود:یپارچه بایکستم یس یکموثر  يبرداربهره ير برایالزامات ز

 ها؛ر و هشداریمقاد ، مانند1تعداد و انواع نقاط داده )1

 ؛يبندها و زمانتیاز، مانند محدودیحد اطلاعات مورد ن  )2

 چند برنامه مختلف و مرورگر وب؛ ياستفاده براانه مورد یستم، مانند رایس ياربرک يهاالزامات رابط )3

 . ینترل دستکش، فرمان دادن و یاز، مانند پایمورد ن ياربرکاقدامات  )4

اطلاعات  یه تمامک ياربردکبرنامه  یکا یمرورگر وب)  یکانه (مانند یرا یکن برنامه در یتوان با چند یرا م يساز پارچهیک

ا یا فرمان دادن یش یتوان به منظور پایاطلاعات را م دست آورد. اطلاعات) به یکیش گرافیند (مانند نماک یت میریرا مد

 هر دو مورد استفاده قرار داد.

 /توابع يسازپارچهیک -3-5-2-3-5

 ت تعامل در نظر گرفته شود:ید در خصوص قابلیر بایات زک، نيسازپارچهیکند یدر فرا

 شده؛ يبندزمان يهابرنامه ها، مانندستمیتوابع مختلف قابل اجرا در س )1

ق یها از طردستگاه يساز ق، فعالیحر يهافن ردکها، مانند عملتیها و اولویتعاملات، وابستگ )2

 ؛یستمیس يها یدسترس

 يهایستم، خاموشیمجدد س يانداز ش فرض، راهیر پیمانند مقاد يرعادیت غیستم در وضعیرفتار س )3

 ؛يدار ر و نگهیمربوط به تعم

 ها.يرون و زمان بندیب يهوا يدما گذاشته شده، مانند كاشتراتعداد و انواع نقاط داده به  )4

 رساختی/زيسازپارچهیک -3-5-2-3-6

رساخت یند. در رابطه با زک یل میرسانه را تسه يگذاركه ارتباطات و اشتراکاست  یجیرا یکیزیرساخت شامل موارد فیز

 شود: ر در نظر گرفتهید موارد زیبا يسازپارچهیک
                                                      
1 Data Points 
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 ؛يو توپولوژ یارتباط يهالکن، پروتیها، اتصال زمیشکابلکالزامات نصب، مانند  )1

 از راه دور؛ يهایها و دسترسه مانند آدرسکت شبیریمد )2

 ه؛کمعمول از شب ریباند، استفاده معمول و غ يه مانند پهناکت شبیظرف )3

 .پارچهیک ياندازمات و راهی، تنظ1ینان مانند افزونگیت اطمیدر دسترس بودن و قابل )4

  یکیزیالزامات ف  - 4 - 2 - 5 - 3

د موارد یرگذار است و بایت هوشمند تاثیریستم مدیس یکیزیف يهایژگیزات موجود در ساختمان بر ویها و تجهرساختیز

 در نظر گرفته شود: ریز

 نترل؛ کش و یزات تحت پایش تجهید، مانند افزایزات جدینترل تجهکش و یپا ییتوانا )1

 ؛يردکعمل زات موجود مانند افزودن توابعینترل تجهکش و یپا ییتوانا )2

 ض؛یو تعو ییمانند ادغام، جابجا يموجود جهت موارد ینترلکا یهوشمند  يهاستمیس )3

 ؛ياربرک يهاتابلوها، واسط ياز مثلا جهت فضایمورد ن يفضا )4

 ؛ياربرک يهاو پنل یمحل يشگرهایاز مانند نمایمورد ن ياربرک يهاواسط )5

 ؛يامانند دما، رطوبت و خطرات لرزه یط محلیشرا )6

 ها؛ابلک، نوع و سطح مقطع يمانند توپولوژ یشکابلک )7

 ستم برق بدون وقفه.یو س يه اضطراریانس، ولتاژ، منبع تغذکه مانند فریمنابع تغذ )8

 يارکالزامات   - 5 - 2 - 5 - 3

ر در نظر گرفته ید همراه با موارد زیرگذار است و بایت هوشمند تاثیریستم مدیس يهایژگیارفرما بر دامنه و وک يازهاین

 شود:

 ؛يا عادی یط بحرانیدر شرا يبرداراز ساختمان مانند بهره يبرداربهره يهاتیاولو )1

 ؛یمصرف يم وانرژی، نقاط تنظيبندزمان يهامانند برنامه يارک يهامشخصه )2

 ؛يانرژ ییجو، صرفهيمانند مصارف انرژ يرد انرژکعمل )3

 ؛یو صوت يت هوا، بصریفکیش مانند دما،یط آسایشرا )4

 .ياربرکش و یپا يها، پنلیمحل يمانند نشانگرها ستمیس ياربرک يهاواسط )5

 یستمیالزامات س  - 6 - 2 - 5 - 3

ر در نظر گرفته ید همراه با موارد زیرگذار است و بایت هوشمندساختمان تأثیریستم مدیس یارفرما بر طراحک يازهاین

 شود:

                                                      
1 Redundancy 
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 ؛يانرژ ییجوزات و صرفهیافراد، حفاظت تجه یمنیمانند ا یاتیعمل يهاتیاولو  )1

 ؛ینترلک 1يهاراهبرد )2

 ها؛داده یابیها و بازداده يسازرهیمانند ذخ یتیریتوابع مد )3

 ا از راه دور؛ی یمحل يهاط،گزارشیش شرایمانند پا يدار ر و نگهیت تعمیریالزامات مد )4

 ؛يت انرژیریالزامات مد )5

 هشدارها؛ يبندتیها و اولوهشدار يبندمربوط به هشدار مانند گروه يراهبردها )6

 ؛یکیت صفحات گرافیفکی، چند زبانه بودن ويسازیستم مانند بومیس ياربرک يهاواسط )7

 از راه دور؛ یو دسترس یفن یبانیمانند پشت ستمیاز س یبانیپشت )8

 ؛یدهستم مانند دقت و زمان پاسخیرد سکعمل )9

 ؛2بانیستم مانند در دسترس بودن و داشتن پشتیر بودن سیپذنانیاطم )10

 انطباق. یت و گواهیفکیمستندات مانند مستندات  )11

 ارفرماکت و یالزامات خاص سا  - 7 - 2 - 5 - 3

ر در ید با موارد زیرگذار است و بایت هوشمند تاثیریستم مدیل سیارفرما بر مستندات و تحوک يازهایت و نیالزامات سا

 نظر گرفته شود:

 ؛ینترلک، یکیانک، میزات برقینصب مانند نصب تجه )1

 ج؛ینتا يزمستان/تابستان و مستندسازرد در کل مانند عملیو تحو ياندازالزامات راه )2

 ؛ياربرکو  يدار ر و نگهیاستفاده، تعم يهاآموزش مانند دستورالعمل )3

 ها؛هیدیی، تايریگبانیو پشت 3افزار نرم يمستندات مانند مجوزها )4

 یروز رسان و به يدار ، الزامات نگهکیدی، ملزومات قطعات ی/وارانتیمانند الزامات گارانت یلیمکموارد ت )5

 افزار؛ منر

 .ياندازاز و نقش مسئول راهیت مورد نیمانند صلاح ياندازند راهیاعمال فرآ )6

 پروژه یو سازمانده يزیربرنامه  - 3 - 5 - 3

  یلکنگاه   - 1 - 3 - 5 - 3

ند با هدف ین فرآیا شفاف وجود داشته باشد. یدهو گزارش یتیریساختار مد یکد یپروژه با یو سازمانده يزیردر برنامه

 ر است:یطول پروژه و شامل موارد ز ش آمده دریحل و فصل موضوعات پ

                                                      
1 Strategies 
2 Redundancy 
3 Software Licenses and Backup 
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 پروژه؛ يزیربرنامه )1

 پروژه؛ یسازمانده )2

 ها؛تیف مسئولیتعر )3

 خاص؛ يهاتیات محدودییجز )4

 رات.ییت تغیریمد )5

 پروژه يزیربرنامه  - 2 - 3 - 5 - 3

ن یچن ند. همکیت میه پروژه را هداکاست  ياهیف و خدمات قابل ارایها، وظاننده گلوگاهک انیب پروژه يزیربرنامه 

 يهاتیو محدود يارکت هر شخص در هر یگذارد، مسئولیر میتاث یه بر جدول زمانکها نندهکنیر تامیبه سا یوابستگ

ستم یس لیمکو ت يانداز ، نصب/راهی، مهندسیات مراحل طراحییشامل جز یجدول زمان یکند. کین مییرا تع یزمان

 ه شود.ید ارایت هوشمند بایریمد

 پروژه یسازمانده  - 3 - 3 - 5 - 3

ن یچن هم .ه شودید ارایبرد پروژه باشیپ ياز برایمورد ن یدرون سازمان يهاات ارتباطات و نقشییپروژه جز یسازماندهدر 

 ر توجه و در صورت لزوم مستند شود:ید به موارد زیبا

 ها؛يریگمیها و تصمیمانند هماهنگ يستم مواردیس يسازپارچهیک )1

 رات، مثلا در مجوزها؛ییت تغیریمد )2

 ها؛يریگمی، مثلا در تصمياندازراه )3

 رش؛یو پذ یها، مثلا در طراحهیدییتا )4

 ها.ت تعارضیریمد )5

 هاتیولئف مسیتعر  - 4 - 3 - 5 - 3

ه ید ارایشان بایا يهاتیشده در سند سازمان و مسئول رکذ يهااز تمام نقش یف روشنیها تعرتیولئف مسیدر بخش تعر

 شود.

 خاص يهاتیات محدودییجز  - 5 - 3 - 5 - 3

 رد:یر مورد توجه قرار گیان و موارد زیل بید به تفصیمختص به محل پروژه با يارک يازهایتمام ن
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 ها؛دستگاه یها و خاموشی، مانند دسترس1ثالث زات طرفیتجه )1

 ها؛ها و تلفنانهی، مثلا در رایتیامن يندهایفرآ )2

 فت شب؛ی، مانند شيارکساعات  )3

 ، زبان؛یخاص، مثلا در سوابق آموزش يهاتیصلاح )4

 و سلامت. یمنیم، ایسیز، ارتباطات بیط تمی، مثلا در محیطیمح يهاتیمحدود )5

 راتییت تغیریمد  - 6 - 3 - 5 - 3

 يمبودهاکا یارفرما کرات را بر اساس بازخورد ییه تغکباشد  رات وجود داشتهییت تغیریند مدیفرآ یکد یدر هر پروژه با

 ن شود:ییل تعیبه موارد ذ یدگیو رس يریگیپ يد برایبا ییهاهیرو .ندکت یریمد یموجود در مشخصات طراح

 ار؛ک و گردش يتبادل اطلاعات، مستندساز )1

 ؛یر مشخصات طراحییتغ )2

 ننده؛ک نیمطابق نظر تام یرات طراحیید تغییتا )3

عنوان مثال نام  ند، بهکبردار درخواست را از بهره یلیمکت يهاننده دادهکنیق آن تامیه از طرک يندیفرآ )4

 ن شده؛ییر تعینقاط داده و مقاد

 ر.ییهر تغ یو مال يقرارداد يامدهایفق در مورد پتوا )5

  یطراح كو مدار یه مشخصات فنیارا  - 4 - 5 - 3

 باشد. 3-5-3 و 2-5-3د شامل موارد مندرج در مندرجات بند یهر پروژه با يشده برا دیتول یمشخصات فن

 ر است:یاسناد مناقصه شامل موارد ز

 از؛یمورد ن يهااستانداردها و ضابطه )1

 آدرس و محل پروژه؛ )2

 ؛2تیدمان ساینقشه چ )3

 ؛يالزامات قرارداد )4

 زات دامنه پوشش پروژه؛یها و تجهستمیس )5

 ؛یلک يردهاکف عملیتوص )6

 پروژه؛ يهاتیو مسئول یسازمانده )7

  پروژه؛ يازهاینشیها و پگلوگاه )8

                                                      
1 Third Party 
2 Site Layout Drawing 
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 پروژه؛ يهاتیمحدود )9

 ؛يو مستندساز یالزامات آموزش )10

 ستم شامل:یهر س ياسناد مشخصات برا )11

 از،یمورد ن يهاضابطهاستانداردها و  •

 ستم،یاقلام س یکیزیت فیموقع •

 ا نمودار،یصورت متن  ات بهیعمل یشامل توال يردکحات عملیتوض •

 ت هوشمند ساختمان،یریستم مدیس ست توابعیاز لیست نقاط داده و در صورت نیل •

 نقاط، يگذارا نامیو/ یدهاصول و ساختار آدرس •

 ،ياندازالزامات راه •

 ستم،یش سیالزامات نما •

 ، يگذار زات از جمله اطلاعات اندازهیات تجهییو جز یکیانکزات میتجه یکشمات •

 از.یمورد ن کیدیقطعات  •

 قرارداد  - 5 - 5 - 3

 يهاارفرما و طرفکن یپروژه است ب یرنده مشخصات فنیه در برگک يد قراردادیبا یقبل از شروع مرحله مهندس

 ننده منعقد شود.ک تکمشار

 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیپروژه س یمرحله مهندس  - 6 - 3

 اتیلک  - 1 - 6 - 3

ت هوشمند را مشخص یریستم مدیس یکمختلف  يهابخش يربندیکند پیف مختص مربوط به فرآیوظا یمرحله مهندس

 ر است:یستم شامل موارد زیند و متناسب با نوع پروژه و سک یم

 ؛پروژه یو هماهنگ يزیرات برنامهییجز )1

 ؛افزار و توابع ق سختیدق یطراح )2

 ؛یارسال يهاد طرحییتا )3

 ؛يافزار سخت يربندیکپ )4

  ؛نترلک يراهبردها يربندیکپ )5

 ؛یتیریو مد ياربرکتوابع  يربندیکپ )6

  ستم.یآزمودن س )7
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 شود.یساخت و آموزش استفاده م ه اسناد چونیارا يبرا ياهیعنوان پا به یشده در مرحله مهندس امور انجام

  پروژه یو هماهنگ يزیرات برنامهییجز  - 2 - 6 - 3

د در چهارچوب قرارداد یردن افراد مسئول باکن قرارداد و مشخص یبا طرف یت و هماهنگیریجهت مدق یدق يزیربرنامه

 ن باشد.ید با اطلاع طرفیر باییانجام شود. هرگونه تغ

 يبرا يبندبرنامه زمان یکد یزات بایننده تجهکنیتام .ن توافق شودین طرفیف و بید تعریرد باکند گزارش عملیفرآ

 ند.که یپروژه ارا یلکل یتحو

 يافزار ات سختییتوابع و جز یطراح  - 3 - 6 - 3

 اتیلک  - 1 - 3 - 6 - 3

بردار قرار  ار بهرهیننده در اختک نید توسط تامیه باکاست  یکیزیف يها ن بخش شامل تمام دستگاهیافزار در ا واژه سخت

ت هوشمند یریستم مدیشده اما توسط س نندگان عرضهک نیگر تامیه توسط دکاست  ییها ن شامل دستگاهیچن رد، همیگ

 رد.یگیت هوشمند قرار میریستم مدیار سیآن در اخت يها ا دادهیشود و ینترل مک

 ازها و ملزوماتینشیپ  - 2 - 3 - 6 - 3

 ر است:یافت قرارداد بوده و شامل موارد زیف پس از دریرنده وظاین بخش در برگیا

 حات مناسب؛یو در صورت لزوم درخواست توض یمشخصات فن یبررس )1

 مانند : يملزومات ضرور ییشناسا )2

 از،یتوان مورد ن •

 از راه دور، ی، خدمات ارتباطيه مانند توپولوژکملزومات شب •

 مانند دما و رطوبت، یطیالزامات مح •

 گر موارد بر حسب ضرورت.ید •

 هیجهت ارا كمدار يسازآماده  - 3 - 3 - 6 - 3

 ر باشد:یرنده موضوعات زید در برگیشده با هیارا كمدار

 حات آن؛یستم و توضیس يمعمار )1

 ت هوشمند؛یریستم مدیس از توابعیو در صورت ن ینترلکست نقاط یل )2

 ا نمودار؛یصورت متن  ردها بهکعمل یتوابع شامل توال یرسان روزحات بهیتوض )3

  از.یتر در صورت ن شیب كمدار )4



 
 

30/07/1403 
 

 288 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیو س ياانهیه راکشب

 یارسال يهاد طرحییتا  - 4 - 6 - 3

طرح و اخذ  يساز شفاف .شودیبردار ارسال منده بهرهیتوابع به نما یافزار و طراح سخت یطراح ین بخش خروجیدر ا

بردار صورت هرد مطابق با مشخصات مورد انتظار بهرکافزار و عمل سخت یه طراحکنینان از ایاطم يبردار براه از بهرهیدییتأ

 است. يربندیکانجام امور پ يشده مبنا دییتا یاست. موارد ارسال يگرفته ضرور

 يافزار سخت يربندیکپ  - 5 - 6 - 3

ستم یس ياندازل نصب و راهیتسه يپروژه را برا یکیزیمورد انتظار مربوط به اقلام ف یف مهندسین بخش حداقل وظایا

 ر است:یات زییند و شامل جزکیت هوشمند مستند میریمد

ستم و یها، اتصالات دستگاه/سنالیردن ترمک، مشخص یکشمات يها، نقشهیدانیم يهایشکابلکو  میس )1

 ابل؛کانواع 

 ها؛یو خروج يردن ورودکمشخص )2

 ه؛کشب يهاموجود و دستگاه يهاهکه، شبکمات شبی، تنظیدهه، آدرسکشب )3

 زات.یست تجهیل )4

 ياندازن، مشخص و به طرح راهیطرح آزمون با در نظر گرفتن الزامات تدو یکد یستم، بایاز به آزمودن سیدر صورت ن

 .اضافه شود

 گنجانده شود. ید در اسناد و برنامه آموزشین بخش بایمراحل ا

  1نترلک يراهبرد يربندیکپ  - 6 - 6 - 3

ات مستند یل عملیشده جهت تسه ح دادهینترل، مطابق مشخصات توضک يهايربندیکف مربوط به پین بخش وظایدر ا

 شود.یاستفاده م د شدهییو شرح توابع تا یاز مشخصات فن ینترلکافزار  جاد نرمیا ين برایچن شود. هم یم

 .شودیاست استفاده م ح داده شدهیتوض يافزار سخت يربندیکه در پکافته یصیتخص یو خروج يافزار از وروددر نرم

 شود.یم ینیبشیافزار پز در نرمیت هوشمند نیریستم مدیست توابع سیموارد مربوط به ل

 ر در نظر گرفته شود:ید موارد زیافزار باجاد نرمیهنگام ا

 ؛ياربرک يهایتوال )1

 اربر؛ک یمات قابل دسترسیتنظ )2

 ؛یابیریهشدارها و الزامات مسدادها، یرو )3

 ؛ياربرک يهایسطح دسترس )4

  ها؛داده يگذاركو اشترا یزات جانبیارتباط با تجه )5

                                                      
1 Control Strategy Configuration 
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 شده؛ثبت يهاداده )6

 ها.تیاولو )7

 یکد یستم، بایاز به آزمودن سین در صورت نیچن ات آن است. همینترل و شرح عملکافزار  ن بخش نرمیا یحداقل خروج

 .اضافه شود يانداز راه ن و به طرحیروش آزمون تدو

 گنجانده شود. ید در اسناد و برنامه آموزشین بخش بایمراحل ا

 یتیریو مد ياربرکتوابع  يربندیکپ  - 7 - 6 - 3

تواند یند. توابع مکیرا مطابق مشخصات مستند م ياربرکو  یتیریتوابع مد يربندیکف مربوط به پین بخش وظایا

 باشد.ستم یشده در سراسر س عیا توزیو/ يزکصورت مر به

مورد استفاده قرار  ياربرکت و یریجاد توابع مدیا يبرا ینترلکافزار د شده و نرمییرد تاک، شرح عملیمشخصات فن

 ر توجه شود:ید به موارد زیبا يریارکو  یتیریتوابع مد يربندیکرد. هنگام پیگ یم

 جا، چه وقت و چه مقدار؛ک،يزیها: چه چداده يآورجمع )1

 ها؛داده یگانیو با یبان،بازگردانینسخه پشت )2

 ها.داده يگذاركو اشترا یزات جانبیارتباط با تجه )3

د در ین بخش بایاضافه شود. مراحل ا يانداز ن و به طرح راهیروش آزمون تدو یکد یستم، بایاز به آزمودن سیدر صورت ن

 گنجانده شود. یاسناد و برنامه آموزش

  ستمیآزمودن س  - 8 - 6 - 3

ا یستم ید تطابق سییاست. هدف از آزمون تا ياز نصب در صورت الزام قراردادستم قبل ین مرحله شامل آزمودن سیا

 و توابع است. يردکستم با مشخصات عملیر مجموعه سیز يها بخش

 ر استفاده شود.ییت تغیریشده در مد ند مشخصید از فرآیند، باکار نکستم مطابق انتظار یاگر س

عنوان مثال  تواند بهیها من آزمونیشود. ایشده اجرا م مشخص يربندیکپ يهاه در بخشک ییهان بخش آزمونیدر ا

 ر را پوشش دهد:یموارد ز

 ت هوشمند؛یریستم مدینترل و توابع سک يراهبردها )1

 ها؛نترلرکبرق شامل  يتابلوها )2

 نصب؛ يهانمونه )3

 ؛ياربرک يهاواسط يهاتیقابل )4

 ستم.یتبادل اطلاعات س يهاتیقابل )5

 شود.ید مییت تایصلاح يفرد دارا یکشات توسط ین آزمایج اینتا معمولا
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 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیمرحله نصب پروژه س  - 7 - 3

 اتیلک  - 1 - 7 - 3

ت هوشمند ساختمان است و یریستم مدیپروژه/س یکمختلف  يهارنده موارد مربوط به نصب بخشین بخش در برگیا

 ر است:یشامل موارد ز

 زات؛یتجه یکیزینصب ف )1

 هوشمند ساختمان.ت یریستم مدیس ياندازراه )2

پس از اتمام مرحله نصب،  ه مستندات و آموزش است.یارا يل مبنایمک، نصب و تیشده در مراحل مهندس موارد انجام

 شود. یرسان روزرات بهیید با توجه به تغیاسناد با یتمام

 نصب  - 2 - 7 - 3

 یلکاصول   - 1 - 2 - 7 - 3

د یزات بایتجه ییسازنده انجام شود. جانماا دستورالعمل ین فصل و یا يهاد مطابق دستورالعملیزات بایتجه ینصب تمام

 د مطابق مشخصات انجام شود.یها باابلکزات و یتجه يگذارباشد. برچسب یمطابق طراح

توان نصب یند، مکار کت هوشمند شروع بهیریستم مدیشده باشد و س  انجام یزات به درستیه نصب قطعات و تجهکیزمان

 شده در نظر گرفت. لیمکرا ت

 ر است:یموارد زنصب شامل 

 ؛یدانیم يهادستگاه )1

 ت هوشمند ساختمان؛یریستم مدیزات سیتجه )2

 مرتبط؛ یزات جانبیتجه )3

 .یشکابلک )4

 یدانیم يهانصب دستگاه  - 2 - 2 - 7 - 3

نصب نادرست  ا دستورالعمل سازنده انجام شود.ین فصل و یا يهاد مطابق دستورالعملیبا یدانیم يهانصب دستگاه

 يد فضایشود. با يدار ر و نگهیتعم يهانهیش هزینترل و افزاکف یرد ضعکعمل تواند سببیم یدانیم يها دستگاه

 در نظر گرفته شود. يدار ر و نگهیات تعمیزات به منظورعملیتجه يمناسب برا یدسترس

 ين، دماییفشار حد بالا/پا د در نظر گرفته شود. مانندیزات بایو نصب تجه ییجانما به هنگام یا محافظتی یمنیموارد ا

 نترل دود.کص و ین، تشخییحد بالا/پا
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 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیزات سینصب تجه  - 3 - 2 - 7 - 3

ا دستورالعمل سازنده انجام ین فصل و یا يهاد مطابق دستورالعملیت هوشمند ساختمان بایریستم مدیزات سینصب تجه

 در نظر گرفته شود. يدار ر و نگهیات تعمیعمل يد برایزات بایبه تجه یدسترس يفضا شود.

 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیس یزات جانبیتجه  - 4 - 2 - 7 - 3

ا دستورالعمل ین فصل و یا يهاد طبق دستورالعملیت هوشمند ساختمان بایریستم مدیس یزات جانبیر تجهینصب سا

 سازنده انجام شود.

 یشکابل ک  - 5 - 2 - 7 - 3

نداشتن حفاظت در برابر تداخل ا یمانند داشتن  يها با در نظر گرفتن موارديها و سربندیشکابلکانجام 

 ه اجرا شود.ین نشریا 1د طبق الزامات جلد یره بایثر طول و غک، حدایسیترومغناطکال

 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیس ياندازراه  - 3 - 7 - 3

 یلکاصول   - 1 - 3 - 7 - 3

 ها است.ستمیر سیت هوشمند ساختمان و ارتباط آن با زیریستم مدیس ياندازرنده راهین بخش در برگیا

 ر است:یشامل موارد ز ياندازراه

 ؛ياندازبرنامه راه )1

 ؛ياندازراه يازهاینشیپ )2

 ؛يافزارد سختییتا )3

 ؛1نترلکد راهبرد ییتأ )4

 .ياربرکو  یتیریرد توابع مدکد عملییتا )5

 ياندازبرنامه راه  - 2 - 3 - 7 - 3

و با در شود یمشخص م یو با در نظر گرفتن الزامات مندرج در اسناد مشخصات فن یدر مرحله مهندس ياندازبرنامه راه

 ر است: یمانند موارد ز یاتیینظر گرفتن جز

                                                      
1 Controك Strategy 
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 شود؛ ياندازه قرار است راهک يزیل مرتبط به تجهیدر دسترس بودن وسا )1

 آب و هوا؛ 1لیتعد )2

 ط خاص آب و هوا؛یشرا )3

 ط خاص تصرف فضا؛یشرا )4

 از.یدر دسترس بودن خدمات مورد ن )5

 ياندازراه يهاازیش نیپ  - 3 - 3 - 7 - 3

 از است:یر مورد نیاز مراحل آن) موارد ز یکیا ی( يانداز قبل از شروع راه

 ستم؛یس يمن برایار اکط ید وجود شراییتا )1

 ها؛چییر و سویمتغ يهانهیر تمام گزیم درست مقادیتنظ )2

 ستم؛یبودن موارد مرتبط با س یاتیدر دسترس بودن و عمل )3

 مرتبط ساختمان. يهابه تمام قسمت یان دسترسکام )4

 يافزارد سختییتا  - 4 - 3 - 7 - 3

 ر است:یشامل موارد ز يافزارد سختییتأ

 زات؛یا سازنده تجهیه ین نشریا يهانصب اقلام مطابق با دستورالعمل )1

 رد؛کارک يخطر بودن اقلام برا یب )2

 ها؛يو سربند يگذار، برچسبیشکابلکح یانجام صح )3

 نصب و فعال باشد؛ ،ه مطابق مشخصاتکارتباطات شب )4

 .ياندازج راهیثبت نتا )5

 نترلک يد راهبردهاییتا  - 5 - 3 - 7 - 3

 ر است:یق موارد زی؛ تصدینترلک يد راهبردهاییتأ یاصل فهیوظ

 شده؛ ياندازستم راهیمن سیرد اکارک )1

 ؛یها و توابع پردازشیها، خروج يرد ورودکعمل )2

 نترل؛ک يهاحلقه یکینامیو د یکرفتار استات )3

 ها؛ستمیو س نترلکمختلف  ين راهبردهایارتباط درست ب )4

  وابسته به زمان؛ يهاتیفعال )5

                                                      
1 Balancing 
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 ها؛يها، هشدار و گروه بنددادیت رویریمد )6

 ؛ يربندیکپ يهالیافزار و فا نرم 1يریگبانیپشت )7

 .ياندازج راهیثبت نتا )8

  ياربرکو  یتیریرد توابع مدکد عملییتا  - 6 - 3 - 7 - 3

 ر است:یق موارد زیشامل تصد ياربرکو  یتیریرد توابع مدکد عملییتأ یفه اصلیوظ

 ؛ یواقعط یها با شرایو چاپ خروج یکیش گرافیتطابق نما )1

 ره)؛یها، متن، نمادها، و غمهک(د ياربرکرابط  يرد درست صفحات ناوبرکعمل )2

 ش نقاط داده مورد نظر؛ ینما )3

 مربوط به نقاط مورد نظر؛ يهاثبت داده )4

 ؛ ینترل دسترسکت حساب یریمد يربندیکپ )5

 شده؛  يزمان بند يدادهایها و رومیتقو يربندیکپ )6

 ت هشدار؛یریمات مربوط به مدیتنظ )7

 ؛يربندیکپ يهالیافزار و فا از نرم يریگبانیتپش )8

 .ياندازج راهیثبت نتا )9

 ت هوشمند ساختمان یریستم مدیل پروژه سیمکمرحله ت  - 8 - 3

 اتیلک  - 1 - 8 - 3

م شود و ین است به چند بخش تقسکل ممیمکمرحله ت است. يپروژه هوشمندساز لیمکرنده مرحله تین بخش در برگیا

 ر است:یشامل موارد ز

 ؛2ستمیش سینما )1

 آموزش اپراتورها؛ )2

 ؛يو واگذار 3لیتحو )3

 ؛4رشیپذ )4

  ؛5شدنیینها )5

                                                      
1 Back Up 
2 Demonstration 
3 Handover 
4 Acceptance 
5 Finalization 
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 . 1شدنمصوب )6

 ستمیش سینما  - 2 - 8 - 3

ها، آزمون يبرا ياز به شهودید انجام شود. در صورت نیشده با رات توافقییا تغیستم مطابق مشخصات یش سینما

 ان باشد.یار متصدید در اختیشان بایمشخصات شهود و اطلاعات تماس ا

 ر باشد:یتواند شامل موارد زید مورد توافق بوده و میها بامحدوده آزمون 

 ر موارد مورد توافق؛ین سایچن و هم يسازها، شامل نصب و مستندستمیل سیمکت )1

 شده؛ رات توافقییانجام تغ )2

 ت هوشمند ساختمان؛یریستم مدیس ياندازسوابق راه )3

 ؛يط اجباریا شرای يسازهیا شبی یط واقعیبر اساس شرا ینترلکرد توابع کنترل عملک )4

 ها؛رات آنیها و تاثكنترلایرد اکعمل )5

 ؛ياربرک يهاشده واسط انتخاب يهایژگیرد وکاز عمل يبرداربهره )6

 ها.سوابق آزمون )7

 اربرانکآموزش   - 3 - 8 - 3

ها و یژگیشده، و نصب يرد اجزاکبردار در مورد عملندگان بهرهیا نماینده یبه نما یرساناربران اطلاعکهدف از آموزش 

ن آموزش معمولا در محل پروژه یا است. یبه اهداف طراح یابی ت هوشمند و سهم آن در دستیریستم مدیس يردهاکعمل

 شود.یانجام م

 ر است:یآموزش اپراتورها شامل موارد ز

 ؛یمنیا يهادستورالعمل )1

 ستم؛یس ياربرک يهادستورالعمل )2

 ستم؛یاز داده/س يریگبانی، مانند پشتيدار الزامات نگه )3

 شده در طول پروژه؛ ییشناسا یالزامات آموزش )4

 .یآموزش يسوابق حضور و محتوا )5

 ل پروژهیتحو  - 4 - 8 - 3

نده او واگذار یا نمایبردار ننده به بهرهک نیت هوشمند را از تامیریستم مدیس هکاست  یند رسمیفرآ یکل پروژه یتحو

 ر باشد:یه و شامل موارد زین نشریا بر اساس موارد مندرج در ایصورت قرارداد  د بهیند باین فرآیا ند.ک یم

                                                      
1 Completion 
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 ل؛ینندگان در جلسه تحوک تکخ موثر و شریتار )1

 افزار؛ و سخت يافزار نرم ي، مانند مجوزهایلیموارد تحو )2

 ست موارد برجسته.یبان، مانند لیپشت كارجاع به مدار )3

 رش پروژهیپذ  - 5 - 8 - 3

 ل. یسند تحو يل پروژه و امضاید تحوییرش پروژه عبارت است از تایپذ

ا بدون موارد برجسته یه هست، با کطور  ستم را همانیبردار سنندگان باشد. بهرهکامضا ستید شامل لیل بایسند تحو

 یزمان يها ننده در بازهک نید توسط تامیمانده با یموارد باق رد.یپذیاست) م ل مشخص شدهیه در سند تحوکطور  (همان

 شده حل و فصل شود. توافق

 شدن یینها  - 6 - 8 - 3

 یه مبتنک يموارد شود.یل پروژه حل و فصل میمکبه ت یابی دست يل، برایمانده در زمان تحو ینواقص باقن مرحله، یدر ا

 یدر برخ ن مرحله شود.یل ایمکد مانع از تیها دارد، نباستمیگر سیبه د یا وابستگیست یت هوشمند نیریستم مدیس بر

 تواند توافق شود.یقبول م  حل قابلراه یکبرطرف نشود،  یزات جانبیلات مربوط به تجهکه مشک یط، تا زمانیشرا

 مصوب شدن  - 7 - 8 - 3

 است. ییو اجرا یاتیعمل ییار نهاکمصوب شدن پروژه به منزله اتمام 

 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیمستندات پروژه س  - 9 - 3

 ر باشد:یو شامل موارد ز 1ساخت صورت چون د بهیتمام اسناد پروژه با

 ياربرک كمدار )1

 ه شود.یپروژه ارا ياربرک يهاواسط یتمام يد برایبا ياربرک كمدار 

 2یجداول اطلاعات )2

 یزات جانبیر تجهین سایچن هم ستم ویس زاتی، تجهیدانیم يهادستگاه ید شامل اطلاعات تمامیبا یجداول اطلاعات

 ها باشد.یشکمیشده مانند س هیارا

   يدار و نگه يبرداراسناد بهره )3

 ،شده من و مشخصیصورت ا ت هوشمند بهیریستم مدیس يدار رد و نگهکارک يبرا یافکه اطلاعات ین اسناد ارایهدف از ا

 است. 

                                                      
1 As-Built 
2 Datasheet 
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 ستمیس كمدار •

 ستم:یاسناد مربوط به هر س )1

 ه؛کشب يتوپولوژ يهایکشمات )الف

 ا نمودار؛یصورت متن  رد بهکعمل يهایحات توابع شامل توالیتوض) ب

 ل داده شده:یتحوستم یه سک یط زمانیستم و شرایت سیوضع )2

 ل؛یشده در زمان تحو نصب 1افزارافزار و سفت نرم ییات نسخه نهاییجز )الف

 ؛ینترلک يستم، مانند پارامترهایس يافزار مات نرمیات تنظییجز )ب

 ت هوشمند؛یریستم مدیست توابع سیا لیها ست نقاط مربوط به دادهیل پ)

 م؛یمانند نقاط تنظ ياندازمات صورت گرفته مربوط به راهیتنظ ت)

 ه.کزات شبیمات تجهیتنظ ث)

 باشد:  ن شدهیت هوشمند تامیریستم مدیس يبرق توسط مجر يه تابلوهاک یصورت ها دریشکمیاگرام سید )3

 زات؛یست تجهیل )4

 ؛يافزارنرم 2يمجوزها )5

 از.یمورد ن يهانامه یگواه )6

 يدار نگه كمدار •

 توافق شده؛ يدار ر و نگهیات قرارداد تعمییجز )1

 ؛يشنهادیپ کیدیست قطعات یل )2

 رانه؛یگ شیپ يدار برنامه نگه )3

 .یبانیو پشت يدار مرتبط با نگه يهافهرست تماس )4

 آموزش  - 10 - 3

 ات روزانه است.یت هوشمند در عملیریستم مدی) هدف در استفاده از سيبه گروه(ها یستگیجاد شایهدف از آموزش ا

د مطابق با مشخصات یه آموزش بایارا ل استخراج شود.یمک، نصب و تید در طول مراحل مهندسیمحتوا و زمان آموزش با

 .ردیمجدد قرار گ یابی) هدف و سازمان در محل مورد ارزيگروه(ها يهامناسب انجام شود و مهارت يستم و با محتوایس

 دوره ثبت شود. يخ آموزش و محتواینندگان، تارکت کشر ید اسامیبه هنگام آموزش با

                                                      
1 Firmware 
2 Software Licences 
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 ساختمانرد کو بهبود عمل یبررس  - 11 - 3

ن پس از اتمام پروژه یچن پروژه و هم يون ساختمان معمولا در تمام مراحل اجرایستم اتوماسیرد سکو بهبود عمل یبررس

 یثر رساندن اثربخشکبه حدا يرات لازم براییتواند تغیرد مکسات ادامه دارد. بهبود عملیو در طول چرخه عمر تاس

 باشد. یاتیعمل يهانهیاهش هزکبه منظور  یطیط محیرابا در نظر گرفتن ش ت هوشمند ویریستم مدیس

 ت هوشمند ساختمان:یریستم مدیس ياجزا  - 12 - 3

 ت هوشمندیریستم مدیس يردکو توابع عمل يافزار سخت يجزا  - 1 - 12 - 3

 ر است:یت هوشمند عموما شامل موارد زیریستم مدیس یک

 افزار: سخت )1

 ؛یدانیم يهادستگاه •

 نترل؛ک يهادستگاه •

 ها؛یشکابلک •

 ؛یارتباطزات یتجه •

 .يهاانهیزات رایتجه •

 افزار جهت انجام توابع نرم )2

 ؛یخدمات مهندس )3

 شود:یر انجام میت هوشمند با در نظر گرفتن موارد زیریستم مدیس یطراح

 پردازش داده)؛  يهااستاندارد (دستگاه ياانهیافزار را سخت •

 افزار ارتباطات داده استاندارد؛  سخت  •

 افزار مختص سازنده؛  سخت  •

 گاه داده)؛ یت پایریستم مدیستم عامل و سیعنوان مثال س افزار استاندارد (به نرم  •

 )؛ یمهندس يها و ابزارهامختص سازنده (مانند برنامه ياربردکافزار  نرم  •

 است). شده یه مهندسک یخاص پروژه (مانند توابع ياربردکافزار  نرم  •

 افزار رد سختکعمل یاساس يارهایمع  - 2 - 12 - 3

ر با توجه به یز یطیو مح یکیترک، الیکیانکم يردکعمل يارهاید معیستم هوشمند، بایزات سیاجزا/تجه یتمام يبرا

 ان شود:یالزامات پروژه ب
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 ؛یتوان مصرف )1

 ؛يارکولتاژ  )2

 ؛یاتلاف حرارت )3

 ؛یز صوتیانتشار نو زانیم )4

 و گرد و غبار؛ یدما، رطوبت نسب یطیط محیشرا  )5

 چفت و بست؛ يخورنده برا ریغ يهاچ و مهرهیاستفاده از پ  )6

 ؛1یطیمح یلاس حفاظتکها و شده توسط محفظه هیدرجه حفاظت ارا )7

 ؛یکیزی/لرزش فكمحافظت در برابر شو  )8

 ؛یکیترکال كعنوان مثال محافظت در برابر شو به یکیترکال یمنیلاس اک  )9

 .2 یسیترومغناطکو ال یطیت در برابر اثرات محی/انطباق مصونیطیلاس محک  )10

 ت یریمد يهادستگاه  - 13 - 3

 اتیلک  - 1 - 13 - 3

 ر است:یز يهاتیقابل يدارا معمولا ستمیت سیریمد يهادستگاه

 نترل؛کون/یه اتوماسکموجود در شب يهاارتباطات با دستگاه •

 ؛ يو انرژ يردکت عملیریمد يبرا يل آماریه و تحلیاطلاعات، تجز یگانیثبت سوابق و با •

و  ياربرکه توابع یارا يق) برایشف و اعلام حرک ستمی(مانند س یجانب یاختصاص يهاستمیتبادل داده با س •

 .یتیریمد

 يا واحدهایو/ ياربرکش و یپا ي، واحدهاياربرک يهاپردازش داده، پنل يهاله دستگاهیمعمولاا به وس یتیریتوابع مد

 شود.یم یبانیپشت ،گر شینما يدارا یسینوبرنامه

 ر باشد:یدرنظر گرفتن موارد زد با یبا ،ستمیت سیریمد يهاالزامات مربوط به دستگاه

 ساختمان؛ ياربرک يهايازمندین )1

 ؛ياربرک يهاو واسط یتیریو مد ی، توابع پردازشی، خروجيستم شامل تعداد ورودیر سیمقاد )2

 ؛يردکاز ساختار عملیمورد ن یدگیچیدرجه پ )3

 ستم؛یس ییگو زمان پاسخ )4

 ؛یجانب يهادستگاه يهاتعداد و نوع واسط )5

  .یرسان روزت ارتقا/بهیقابل )6
                                                      
1 IP 
2 EMC (EMI) 
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ن یو نصب ا يانداز ط راهید به همراه شرایاز بای) مورد نیط صنعتیمح ي(مناسب برا یانه با درجه صنعتیزات رایتجه

 زات مشخص شود.یتجه

  دستگاه پردازش داده، سروِر  - 2 - 13 - 3

 خاص پروژه باشد. یاتیعمل يهاازید مطابق با نیبا یانه شخصیرا انه، مانندیرا یکانتخاب 

 گر داده عبارت است از: پردازش یاتیعمل يهاشاخص

 :یموارد عموم )1

 قدرت پردازش؛ •

 ؛كستاده، نصب داخل ری، ايزینحوه نصب دستگاه مثلا روم •

 انه.یرا یو خارج یداخل یبردها و نوع درگاه ارتباط ياز برایمورد ن 1تعداد اسلات •

 :یحافظه اصل )2

 از،یمورد ن یاصل يره سازیذخ ينولوژکت و تیظرف •

 ها.به داده یزمان دسترسمتوسط  •

 ره:یو غ خاص يها ستمیها، سهک، شبی/خروجيورود يدارا ينترلرهاکارتباط با  )3

 ؛ یبانیقابل پشت يهاتعداد و نوع واسط •

 ها.واسط يبرا یبانیقابل پشت يهالکتعداد و نوع پروت •

 یلوازم جانب  - 3 - 13 - 3

 یگانیره و بایدستگاه ذخ  - 1 - 3 - 13 - 3

 شده رکذ يافزار سخت يارهایمناسب مطابق با مع يردکت عملیها با قابلداده یگانیو با يسازرهیزات ذخیدر هر پروژه تجه

 د در نظر گرفته شود:یر باین الزامات زیچن و هم

 ره شود؛ید ذخیه باک یمقدار اطلاعات )1

 ها؛ داده یابیباز ییو توانا یگانیات رسانه مربوط به بایضرور )2

 ؛يسازره یذخ يهادستگاه 2یالزامات مربوط به افزونگ )3

 ره داده عبارت است از:یذخ يهادستگاه یاتیعمل يارهایمع

 سرعت پردازش اطلاعات؛ •

 بان؛یه نسخه پشتیته ياز برایزمان مورد ن •

                                                      
1 Slot 
2 Redundancy 
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 .يسازرهیت ذخیظرف •

 گر) شی(نما يش بصریواحد نما  - 2 - 3 - 13 - 3

 ند:کیاربران فراهم مک ير را برای، توابع زیعنوان درگاه ارتباط به يش بصرینما يواحدها

 ؛ياربرکو  ينظارت، توابع هشدارتوابع  •

 ها.ينترل هشدارها و زمان بندکمانند  يدر موارد ياربرکجهت توابع  یکیگراف ياربرکواسط  •

 ر مشخص شود:ید موارد زیبا يش بصریهر واحد نما يبرا

 ش؛یاندازه صفحه نما )1

 ش؛ینوع صفحه نما )2

 از؛یر مورد نیوضوح تصو )3

 ،ییا الفبایو/ یکیگراف يهاتیقابل )4

 رنگ بودن؛ کا تی یرنگ )5

 اس؛کحفاظت در برابر انع )6

 ؛یکیگراف يهاطرح يساز رهیت ذخیظرف )7

 س؛یکمحافظت در برابر اشعه ا )8

 ؛يو قلم نور یگرها مانند موس،صفحات لمسد و اشارهیلکصفحه  )9

 د.یلکو یارت دسترسکمانند  ینترل دسترسک يهاتیقابل )10

 شگرها عبارت است از:یرد نماکعمل يارهایمع

 ؛یانه شخصیا رای يریشگر تصوی: نمايش بصرینمانوع واحد  )1

 صفحه؛ 1يتناوب تازه ساز )2

 انطباق با استاندارد. )3

 چاپگر  - 3 - 3 - 13 - 3

د یر باین الزامات زیچن و هم شده رکذ يافزار سخت يارهایمناسب مطابق با مع یاتیت عملیبا قابل ییدر هر پروژه چاپگرها

 در نظر گرفته شود:

 ا رنگ؛یو/ یکگراف يهاتیقابل )1

 و جوهر افشان؛ يزریچاپ مانند ل يفن آور )2

  از در هر خط و تعداد خط در هر صفحه؛یتر مورد نکاراکتعداد  )3

                                                      
1 Refreshing Frequency 
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 قه؛یه و صفحه در دقیتر در ثانکاراکاز، یسرعت چاپ مورد ن )4

 وسته)؛یاغذ (ورق، پکنوع  )5

 ؛یز صوتیزان انتشار نویم )6

 م؛ یسیب ال ویه مانند درگاه سرکم به شبینوع اتصال مستق )7

 ه.کشب يهاواسط )8

 رد چاپگرها عبارت است از:کعمل يارهایمع

 ؛یبانیقابل پشت يهاورها و واسطیدرا •

 وضوح؛ •

 انطباق با استانداردها؛ •

 چاپ؛ ينولوژکت •

 اغذ.کت یظرف •

 هاواسط  - 4 - 13 - 3

 ز واسط دادهیتجه  - 1 - 4 - 13 - 3

شود. مانند مودم  یاستفاده م هاستمیگر سیت هوشمند و دیریستم مدیس یتبادل اطلاعات داخل يبرا زات واسط دادهیتجه

 .1ابیریا مسی

 زات در نظر گرفته شوند عبارت است از:ین تجهیا يد برایه باک يموارد

 ؛یبانیقابل پشت يها/واسطلکپروت )1

 ؛یانطباق با مقررات مل )2

 انطباق با استانداردها؛  )3

 ح؛یو تصح يسازروش فشرده )4

 .3تی/باود ر2تیت ریب )5

 4یجانب یاختصاص يهاستمیس يهاواسط  - 2 - 4 - 13 - 3

 رد:کر استفاده یتوان در موارد زیم یجانب یاختصاص يهاستمیس يهاواسطاز 

                                                      
1 Router 
2 Bit Rate 
3 Baud Rate 
4 Dedicated Special Systems 
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 ؛يدار س/نگهیت سرویریمد )1

 دادها؛یمدت رو یطولان يسازرهیا ذخیها داده يال لحظهیه و تحلیتجز )2

 داده؛ يهاگاهیشده پا یگانیبا يهال دادهیه و تحلیتجز )3

 ستم احضار؛یس )4

 .یتیق و امنیحر يهاو گزارش يآورجمع )5

 عبارت است از: یجانب یاختصاص يهاستمیس يهاموارد مربوط به واسط

 ها؛تعداد واسط )1

 از؛یمورد ن يردهاکعمل )2

 نحوه ارتباط: )3

 ؛ياهکارتباط برخط شب •

 کت خشکنتاک •

 ا خروج)؛ی(ورود یجهت ارتباط  )4

 ل؛که و پروتکمشخصات شب )5

 ها.از واسط یبانیت هوشمند جهت پشتیریستم مدیاز در سیمورد ن يساز رهیت ذخیظرف )6

 گر و اعلام هشدار نشان يهادستگاه  - 5 - 13 - 3

 یگر صوت نشان يهادستگاه  - 1 - 5 - 13 - 3

د یت هوشمند ساختمان بایریستم مدیشود. در س یگر صوت تواند سبب فعال شدن نشانیم یستمیا رخداد سیهشدار 

 ن شود:ییتع یگر صوت نشان يد برایر بایمشخصات ز نیچن گر مشخص شود. هم د نشانییبودن تا یا دستیار کخود

 حجم صدا؛ )1

 د؛ییروش تا )2

 ؛ینترلکا دستگاه یشود مانند رله یه فعال مک یدستگاه )3

 گنال.یت سیریمد )4

 ياعلام بصر يهادستگاه  - 2 - 5 - 13 - 3

د یت هوشمند ساختمان بایریستم مدیشود. در س يتواند سبب فعال شدن نشانگر بصریم یستمیا رخداد سیهشدار 

 ن شود:ییتع ينشانگر بصر يد برایر بایمشخصات ز نیچن هم د نشانگر مشخص شود.ییبودن تا یا دستیار کخود
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 ؛ییشدت روشنا )1

 د؛ییروش تا )2

 ؛ینترلکا دستگاه یشود مانند رله یه فعال مک یدستگاه )3

 گنال.یت سیریمد )4

 نترلک يهادستگاه  - 14 - 3

 اتیلک  - 1 - 14 - 3

ر یانجام موارد ز يرا برا یطینترل، محکون/ینترل در توابع اتوماسک یزات جانبی، واحدها و تجهياربرک يهاها، پنلدستگاه

 ند:کیت هوشمند ساختمان فراهم میریستم مدیدر س

 ون؛یو اتوماس یتالیجیم دینترل مستقک )1

 رد؛کو عمل يانرژ يسازنهیبه )2

 زات؛یرد تجهکش عملیپا )3

 خطاها و هشدارها؛ يدار و نگه یاتیاطلاعات عمل )4

 )؛ینترل دستکات یعمل ي(به استثنا یکو اتومات ینترل دستک )5

 ها؛تیر و وضعیمقاد یلیو تحل يآمار يهاداده )6

 .یتیریمد يهاو برنامه ياربرکو توابع  یدانیم يهابا دستگاه ین توابع پردازشیتبادل اطلاعات ب )7

نترل، پردازش ک يهاه در دستگاهک یتوابع اصل شود.یمستقل انجام مصورت  به، پردازش نترلک يهادستگاهدر عموما 

 شود عبارت است از:یم

 ؛یکیزیف یو خروج يتوابع ورود )1

 ؛كنقاط داده مشتر يبرا یارتباط یو خروج يتوابع ورود )2

 ش؛یپا )3

 ؛كنترلایا )4

 ؛1باز و بسته ینترلک يهاحلقه )5

 ؛يسازنهیمحاسبات/به )6

 نترل پرده)؛ک، یینترل روشناک(مانند  ینترل اتاقکتوابع  )7

 ها باشد:/زون2هااتاق یکیانکزات میمتفاوت باشد و شامل تجه ياربرک يازهاین است با توجه به نکافزار مم سخت

                                                      
1 Closed and Open Loop Control 
2 MER: Mechanical Equipment Rooms  



 
 

30/07/1403 
 

 304 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیو س ياانهیه راکشب

 رد؛که ینترل اراکون/یاتوماس يهاتوان در دستگاهیرا م یرد دستکش و عملیپا يهادستگاه )1

 ؛ه شودیارا سازنده زاتیدر تجه دیبا یدهنده محل /نشان1ینترل محلک يها دستگاه )2

 ؛ندارد ینترلک يهادر دستگاه یمنیتوابع اوجود به  یضرورت )3

 باشد. ینترلکات یشروع عمل يبرا يندیشامل فرآن است کمم یدانیم يهااز دستگاه یبرخ )4

در  شده رکذ یافزار اصل سخت يارهایعلاوه بر مع ،یمعمول ینترلک يها دستگاه يشده برا اعلام يافزار الزامات سخت

 باشد: مطابقت داشته ریبا موارد ز دی، بایقبل يبندها

 يهار دستگاهیو سا ه مطبوعیتهو نترلک يلازم برا یپردازش يردهاکو عمل ی/خروجيتوابع ورود نوع و مقدار )1

 متصل؛

 ؛شده در نظر گرفته ياربرک یمحل واسط مربوط به توابع )2

 ؛یتیریمد توابع يلازم برا یتوابع ارتباط تعدادنوع و  )3

 ؛خاص طیتحت هر شرا دستگاه ردکعمل يلازم برا یدهنده محل /نشانینترل محلک يها دستگاه تعدادنوع و  )4

 زات؛یتجه ریارتباط با سا يهاواسط/دستگاه يهاماژول تعدادنوع و  )5

 .ياربرک واسط ازیمورد ن یارتباط یزمان يهاتیمحدود )6

 نترلرهاک  - 2 - 14 - 3

ش و پردازش اطلاعات یو پا ینترل منطقکا یم و/یتنظ ياست برا یت هوشمند ساختمان دستگاهیریستم مدینترلر سک

 و فشار. درجه حرارت، رطوبت نترلکمانند 

 ف و ساختاریوظا  - 1 - 2 - 14 - 3

مانند شده باشد( لیکتش ینترلک يها ماژول يتعداد از ایثابت  ی/خروجيبا تعداد ورود مستقلماژول  کی تواند یم رنترلک

 یارتباط ستمیس قیا از طریم و یصورت مستق به ی/خروجيورود يها ماژول ایتوسعه و/ يها ه ماژولک یماژول اصل یک

 ).است متصل شده الیسر

 د مشخص باشد:ینترلر باکروش انتقال اطلاعات در 

 ؛يمواز يهامیق سیاز طر )1

 .هکداخل شب يهادستگاه قیاز طر )2

 نترلر عبارت است از:ک يبرا یعموم یاتیعمل يارهایمع

                                                      
1 Local Override 
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 ا ماژول؛یهر دستگاه  ی/خروجيورود یکیزیتعداد و نوع نقاط ف )1

 ؛یارتباط يهادام از واسطکتعداد و نوع هر )2

 نقاط داده و اطلاعات. ين براکقابل دسترس/مم يها تعداد آدرس )3

 هیمنبع تغذ  - 2 - 2 - 14 - 3

منبع  یکاز  ینترلکشامل چند ماژول  یصورت گروها بهیه مستقل بوده یمنبع تغذ يتواند داراینترلر مک يهاماژول

 ند.کاستفاده  كه مشتریتغذ

 ای نییه از ولتاژ پاک باشدمشخص  ند وکخاص محل و پروژه را برآورده  یمنیو ا یاتید تمام الزامات عملیه بایمنبع تغذ

 ند.کیماستفاده م یا مستقین ولتاژ متناوب یچن هم) و ولت 50تر از  مک( نییپا اریولتاژ بس

 د مشخص شود عبارت است از :یه باکافزار  سخت یاتیعمل یاساس يارهایه علاوه بر معیمنبع تغذ یاتیعمل يارهایمع

 شور؛که برق کشب يارهایبا توجه به مع يولتاژ ورود )1

 ا متناوب؛یم یه مستقیاتصال به منبع تغذ )2

 ؛یان خروجیولتاژ و جر )3

 وتاه؛کدر برابر اتصال  يداریا نداشتن پایداشتن  )4

 ه و خطا؛ی، ولتاژ ثانويورود يگنال برایس يهالامپ )5

 گنال قطع برق و خطا.یس يبرا ينریبا يهایخروج )6

 واحد پردازش  - 3 - 2 - 14 - 3

 یارتباط يهاا ماژولی یکیزیف يهای/خروجياز ورود يو مجاز یکیزیف یافتیدر يهانترلر براساس دادهکواحد پردازش 

 ند.کیشده عمل م متصل

 

 .شود يانداز و راه يزیراز برنامهیمورد ن يهانهید بر اساس گزینترلر باک، يافزارپردازش اطلاعات و انجام توابع نرم يبرا

 است: ير ضروریقطع برق موارد ز صورت دررد، یگیه بدون وقفه صورت نمیمنبع تغذ یکنترلر توسط کن برق یاگر تام

 ره شود؛ید ذخیها باها، پارامترها و دادهبرنامه •

ار کبه  یمدت زمان مشخص يخ) برایستم (توابع زمان و تاریس ید ساعت داخلیبا ياربردکبسته به برنامه  •

 هر پروژه مشخص شود؛ يدت زمان لازم برام دیخود ادامه دهد و با

 يانداز ار راهکاپراتور به طور خود ید بدون دخالت دستینترلر باکشده  هیتعب يردهاکان برق، عملیمجدد جر يبا برقرار

 د مشخص شود.یخاص با يهامجدد شود، اما رفتار برنامه
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) 1یکیترونکش بر خود باشد (مانند نگهبان الیپا يبرا يافزار و تابع نرم يافزار دستگاه سخت یک تواند مجهز به ینترلر مک

 انجام شود. ياهکتواند توسط ارتباطات شبیند مین فرآیند. اکد نقص را گزارش یو با

 ر مجهز شود:یز يهاتواند به انواع واسطیواحد پردازش م یک

 ه؛یواسط منبع تغذ )1

 ها)؛ی/خروجي(ورود یکیزیواسط(ها) نقاط داده ف )2

 ؛ياربرکارتباطات  يبراواسط(ها)  )3

 .یارتباط يهاهکواسط شب )4

 واحد پردازش عبارت است از: افزار مرتبط با سخت یاتیعمل يارهایمع

 قابل پردازش؛  يو مجاز یکیزیثر تعداد نقاط فکحدا )1

 ثر تعداد نقاط داده در هر واحد پردازش؛کن حداکاس يحداقل زمان چرخه برا )2

 دسترس جهت هر واحد پردازش؛نترل در ک يهاثر تعداد حلقهکحدا )3

 ؛2نترل حلقه بستهک يحداقل زمان چرخه برا )4

 ها در هنگام قطع برق؛ها و دادهبرنامه يحداقل زمان بافر برا )5

خ) یستم (زمان و تاریس یار ساعت داخلکادامه  ين برایچن ها و همها و دادهره برنامهیذخ يحداقل زمان برا )6

 ا برنامه خاص؛ی یمحل يازهایدر هنگام قطع برق، بسته به ن

 ال.کا وجود اشیان نشان دادن فعال بودن و کو ام ییخودآزما يهاتیقابل )7

 یو خروج يورود يهاواسط  - 4 - 2 - 14 - 3

 ات یلک -3-14-2-4-1

 يها، واسطیکیزینقاط داده ف ي) برایپارچه (داخلیک ی/خروجيورود يهاتواند شامل واسطینترلر مکواحد پردازش 

 باشد. 3راه دور یخارج ی/خروجيورود يهاا واسطیو/ یمحل یخارج ی/خروجيورود

ا ی يق پورت موازیتواند از طریم یکیزیف یمحل یخارج ی/خروجيورود يهاواحد پردازش و ماژول یکن یاتصال ب

 ال باشد.یسر

در  یبه راحت يدار و نگه ریتعم يه براکنصب شود  يابه گونه دیتورها باکانکها وماژول ،ی/خروجيرابط ورود يهادستگاه

) LED مانندگر ( نشان يد دارایبا ی/خروجيورود يهارابط باشد. یمیواضح و دا دیباها آن يگذار. علامتدسترس باشد

 باشد. گنالیس تینشان دادن وضع يبرا

 مشخص شود: یو خروج يورود يهاواسط يد برایر بایموارد ز
                                                      
1 Watchdog 
2 Closed Loop Control 
3 Remote 
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 ؛یسیترومغناطکاثرات الت در برابر یمصون يهاتیمحدودحفاظت در برابر اضافه ولتاژ و  )1

 ؛ی/خروجيورود يهاگنالیس یکیگالوان يجداساز )2

 ؛یولتاژ نام )3

 ؛و آنالوگ تالیجید ،ينریبا يهایخروج انیجرنرخ  ثرکحدا )4

 .1نوع حفاظت در برابر انفجار ازیدر صورت ن )5

 عبارت است از: یو خروج يورود يهاواسط يردکعمل يارهایمع

 ؛یکیزیف ی/خروجيثر تعداد ورودکحدا )1

 ؛یارتباط يهاثر تعداد واسطکحدا )2

 در دسترس؛ ی/خروجيورود يهاگنالینوع س )3

 .ی/خروجيورود يها گنالیس یاتیت عملیش وضعینما )4

 ر انجام شود:یز يها یها و خروج يق ورودید از طرینترلرها باکو  یدانیم يهان دستگاهیگنال بیتبادل س

 ؛ينریبا يورود )1

 ؛ينریبا یخروج )2

 آنالوگ؛ يورود )3

 آنالوگ؛ یخروج )4

 شمارنده. يورود )5

 ينریبا يورود -3-14-2-4-2

بدون  يهاتکنتاک ينریبا يورود يبرا شود.یاستفاده م ينریشده با يدگذارک يگنال ورودیورود س يبرا ينریبا يورود

 شود.یه میو بدون ولتاژ توص 2پرش

 د مشخص شود عبارت است از:یبا یکیزیف ينریبا يورود يه براک يموارد

 ص؛یتشخانس قابل کثر فرکحدا )1

 ثرمقاومت قابل قبول.کحدا )2

 ينریبا یخروج -3-14-2-4-3

ز (مانند فن یتجه یکردن ک تور به منظور فعالکنتاک(رله)  یکا تحری كفرمان دادن به محر يمعمولا برا ينریبا یخروج

دار یا فرمان حالت پای) یگنال پالسی(س يا لحظه  صورت فرمانتواند به یم ينریبا  یشود. خروجیو پمپ) استفاده م

 ) باشد.یمیگنال دایس(

                                                      
1 Explosion Protection 
2 Bounce Free 
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 د مشخص شود عبارت است از: یبا یکیزیف ينریبا یخروج يه براک يموارد

 ؛ينریبا یخروج ي) برایا خارجی ینوع رله (رله داخل )1

 ت بسته)؛کنتاکت باز و کنتاک، رله؛ كایعنوان مثال ترا گنال (بهینوع س )2

 ان)؛ینگ (ولتاژ و جریچییسو یت اسمیثر ولتاژ و ظرفکحدا )3

 :یصورت استفاده از رله خارجدر  )4

 وئل؛کو امپدانس  یولتاژ نام •

 ان و ولتاژ.یثر نسبت جرک، حداینگ، ولتاژ نامیچییت سویظرف •

 آنالوگ يورود -3-14-2-4-4

با دامنه  1فعال يسنسورها شود.یان) استفاده میپارامتر (مانند ولتاژ، جر یکمقدار  يریگاندازه يبرا آنالوگ يورود

قابل  2رفعالیغ يهاآمپر و مقاومت یلیم 20تا  4آمپر و  یلیم 20تا  0ولت،  10تا  2ولت،  10تا 0ولت،  5تا  1گنال یس

 آنالوگ است. ياتصال به ورود

 د مشخص شود عبارت است از:یبا یکیزیآنالوگ ف يورود يه براک يموارد

 ؛يریگ گنال، محدوده اندازهیمحدوده س )1

 آنالوگ؛ يهايلاس دقت ورودک )2

 ؛3ترینوع سنسور/ترانسم )3

 فعال/فعال)؛ ریآنالوگ (مانند غ يهاينوع ورود )4

 نترلر.ک يوضوح قابل پردازش توسط ورود )5

 آنالوگ یخروج -3-14-2-4-5

واسط  يهاق ماژولیا از طریم یتوان به طور مستقیها را مكوتاه باشد. محرکحفاظت اتصال  يد دارایآنالوگ با یخروج

 رد. کآنالوگ متصل  يهایبه خروج

 ند.کنترل کاهم) را  250شده (مانند  فیثر مقاومت تعرکبا حدا كد محریآمپر) با یلیم 20تا  0(مانند یانیجر يهایخروج

نترل کلو اهم) کی 10شده (مانند  فیرا با حداقل مقاومت تعر يد بتواند باریولت) با 10تا  0(مانند  يولتاژ يهایخروج

 ند.ک

 عبارت است از:د مشخص شود یبا یکیزیآنالوگ ف یخروج يه براک يموارد

                                                      
1 Active Sensor 
2 Passive Resistance's 
3 Transmitter 
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 ان؛یجر یخروج يثر مقاومت براکحدا )1

 ولتاژ؛ یخروج يحداقل مقاومت برا )2

 ان/ولتاژ؛یمحدوده جر )3

 نترلر.کوضوح قابل پردازش توسط  )4

 شمارنده يورود -3-14-2-4-6

 يبوده و برا ينریها از نوع باين ورودیا شود.ی) استفاده می(پالس يالحظه يهاگنالیشمارش س يبرا شمارنده يورود

عنوان  د بهی، شمارنده بايافزاردر مورد توابع سخت است. شده یطراح کا خشیبدون ولتاژ  يالحظه يهاتکنتاکاتصال به 

ره یفرار ذخ ریاز قطع برق درحافظه غ یمدت زمان مشخص يد برایشده با ر شمارشیمقاد ند.کننده عمل کرهیذخ یک

  ساعت. 72ا یساعت  48 يحداقل برا عنوان مثال هر پروژه مشخص شود، به يد برایاز بایمورد ن يسازرهیشود. زمان ذخ

 د مشخص شود عبارت است از:یبا یکیزیف شمارنده يورود يه براک يموارد

 ص و حداقل مدت زمان؛ یثر سرعت پالس قابل تشخکحدا )1

 ت؛کنتاکاز یت مورد نیفکی )2

 افزار)؛ ان اعمال در سختکر (در صورت امیمحدوده مقاد )3

 افزار)؛ ان اعمال در سختکم (در صورت امیش تنظی/پ1م مجددیت تنظیقابل )4

 .2ثر مقدار قبل از بازگشت شمارنده به مقدار صفرکحدا )5

 یواسط ارتباط  - 5 - 2 - 14 - 3

 ه مجهز شود.کشب يهاتواند به واسطینترل مک يهادستگاه

 ر است:یشود به شرح ز انیه بکهر شب يد برایه باکها  آن یکیزیف یاتیعمل يارهایمعمول و مع یارتباط يهاواسط

 ل (در صورت وجود)؛کپروت يانطباق اجرا )1

 ه؛کتوسط شب یبانیقابل پشت 3يهاتعداد گره )2

 ؛یابل ارتباطکستم/یثر فاصله/طول سکحدا )3

 ه؛کشب يهان دستگاهیثر فاصله بکحدا )4

 )؛4نندهک رارکعنوان ت ننده بهک تیننده (تقوک تیابل بدون استفاده از تقوکطول مجاز  )5

  ننده؛ک رارکا تیننده ک تیتعداد تقوثر کحدا )6

                                                      
1 Resetting 
2 Roll-Over 
3 Nodes 
4 Repeater 
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 تورها؛کانکو  یرسانه ارتباط يمورد استفاده برا ينوع واسط/استانداردها )7

 ه؛کقابل حمل، نوع و الزامات اتصال به شب ياربرک يهاواسط ان استفاده ازکام )8

 ه؛کشب یه) واسط ارتباطیت بر ثانیت (بیثر نرخ بکحدا )9

 شده؛ ل مودم استفادهکنوع پروت )10

 از؛یحفاظت در برابر انفجار در صورت ننوع  )11

 ؛یسیترومغناطکمربوط به تداخل ال یلاس حفاظتک )12

 مربوط به اضافه ولتاژ. یحفاظت يهاتیمحدود )13

 یسینو، واحد برنامهياربرکش و یواحد پا  - 6 - 2 - 14 - 3

-ش و برنامهیپا يهاباشد. دستگاه را داشته ياربرکواسط  ا چندی یکت اتصال به یتواند قابلینترلر مک یکواحد پردازش 

درون  يها ستگاهیا واحدها/ای، یمحل یمیشده دا نصب يها، دستگاهیقابل حمل داخل يها تواند شامل دستگاه یم یسینو

 ه باشد.کشب یک

 نوع استاندارد باشد. یکا یسازنده  یکتواند مختص یپروژه م یکاز یبا توجه به ن ياربرک يهاواسط 

 عبارت است از: ياربرکش و یواحد پامشخصات  يبرا یلکالزامات 

 ؛ازیمورد ن ساختمان و خدمات ياربرک •

 ؛یاتینان عملکارک يبرا ازیسطح آموزش مورد ن •

 ؛یطیو مح یکیترکال ،یکیانکم يازهاین •

 .، قابل حمل)يواری، دراکتو مانندنوع محفظه ( •

 د مشخص شود:یبا ياربرکواسط  يه براک يموارد

 ه؛یمنبع تغذ )1

 ه؛یمنبع تغذرد بدون کمدت زمان عمل )2

 ه؛کشب يهاواسط/درگاه )3

 د)؛یلکا صفحه ی یش لمسی(مثلا صفحه نمايشگر بصریاندازه و نوع نما )4

 ؛یکیا گرافی يعدد ییالزامات الفبا )5

 )؛یا رنگیرنگ  کتور(مانند تینوع مان )6

 ره؛یگر و غد، دستگاه اشارهیلکنوع صفحه  )7

 الزامات اتصال به چاپگر؛ )8

 وزن؛ )9

  م.یمه تنظکد د ویلکمثلا  يارکنوع واسط  )10
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 محفظه  - 7 - 2 - 14 - 3

 ر نصب شود:یز يهاتواند به روشیم ياربرک يهانترل و واسطک يهادستگاه

 تابلو؛ بدر ينصب رو )1

 ؛يمتریلیم 35ل یر ينصب رو )2

 ؛كنصب داخل ر )3

 وار.ید ينصب رو )4

گر یسازنده و د يهایک/شماتینترلک يهایکد واضح و مشخص باشد. شماتیبا ینترلکزات یمحفظه و محل نصب تجه

ض یقابل تعو يدار ات نگهید در دسترس و به منظور عملیاجزا با یتمام باشد. گر مطابقت داشتهید یکد با یمستندات با

 باشد.

 د در مورد محفظه مشخص شود عبارت است:یه باک يموارد 

 ثر اندازه محفظه؛کحدا )1

 نوع نصب؛ )2

 جنس ماده ساخته شده؛ )3

 ردن محفظه؛کروش قفل  )4

 رنگ. )5

  نترلر مخصوص)ک( یاتیبا توابع ثابت عمل ينترلرهاک  - 3 - 14 - 3

 ف و ساختاریوظا  - 1 - 3 - 14 - 3

 با توجه به اتاق). ينترل دماک(مانند  است شده یثابت طراح يانترل مطابق با برنامهک ينترلر، براکن خانواده از یا

نصب  یدانیزات میم در تجهیصورت مستق عموما به ،است یدانیم يهادستگاه یکینزده معمولا در کنصب آن  تیموقع

 شود. یم

شود. معمولا از یاستفاده م یامل محلکبرنامه  یک ياجرا يو برا است پارچه کیو  صورت مستقل بهمعمولا نترلر کن یا

 شود.یآن استفاده مرد ک) عمليو حالت(ها اتمیتنظ يبرا یز اتاقیتجه یک

 يفرار آن حاو ریند. حافظه غک یر میپذ انکبرنامه خاص را ام ياجرا افزار سختو  /آنالوگينریبا يها ی/خروجها يورود

ش یپا ياز برایمورد ن يهان درگاهیچن ه و همکاتصال به شب هامدار يش فرض است و دارایپ يساختار برنامه و پارامترها

 است. ياربرکواتصال به واسط 

 ر باشد:یتواند به انواع زیمحفظه آن م
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 گر؛ید ياربردک زاتیدر تجه يسازپارچه یکادغام و به منظور بدون محفظه  یکیترونکال یمدار چاپ يبردها )1

 ستم؛یس ياربرکواسط  يدارا یکیترونکال يهاپنلادغام در  )2

 .لیر يا رویثابت  ان نصبکبا امامل کمجزا و  يها دستگاه  )3

حالت)  و آدرس مانند(ها يگذار با شناسه مشخص شود. برچسب یمیبه طور واضح و دا دیبا نترلک يهادستگاه یتمام

 د انجام شود.یبارد آن کواضح محصول و عمل ییبه منظور شناسا دیبا

 یدانیم يهادستگاه  - 15 - 3

ق یا از طریما یزات مستقین تجهیاست. ا كت هوشمند شامل انواع سنسور و محریریستم مدیس یدانیم يهادستگاه

اطلاعات لازم را  یدانیم يها دستگاه شود.ینترلرها متصل مک ی/خروجيورود يهابه واسط یارتباط يهاهکها/شبدستگاه

 یدانیم يهات هوشمند دستگاهیریستم مدیدهد. در س یه میزات ارایندها در تجهیر فرآیط، حالت(ها) و مقادیدر مورد شرا

 شود: ینیش بید پیر بایز

 سنسورها جهت: )1

 ت؛یش وضعی، پاينریبا يورود •

 گر؛ پالس، شمارش يورود •

 ؛يریگآنالوگ، اندازه يورود •

 ه؛کتحت شب يهايت/مقدار ورودیوضع •

 ها جهت:كمحر )2

 نگ؛یچیی، سوينریبا یخروج •

 ؛یجیآنالوگ، تدر یخروج •

 ر.یت/مقادیه مربوط به وضعکتحت شب يهایخروج •

 گرید یدانیزات میتجه )3

 ؛1واسط يهاماژول •

 ؛یمحل ینترل دستکو 2 ینترل دستکزات یگرها و تجه نشان •

 ؛یمحل يردهاکعمل •

 ها.نندهک محدود ار، مانندکخود یمنیا يردهاکو عمل یمحلنترل ک يهادستگاه •

 .را انجام دهد یمنیا يردهاکعمل دیبا خود يهاهمشخص طبق میمستق یمیس يهادستگاه

                                                      
1 Coupling 
2 Override 
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 واسط يهاماژول  - 1 - 15 - 3

ن یب يدهد. سازگاریرا انجام م یخارج ينترلر و ولتاژهاکها و گنالین سیب یکیگالوان يواسط جداساز يهاماژول

 نترل و واسط ضرورت دارد.ک يها ماژول

 :د مشخص شودیواسط با يهاماژول يه براک يموارد

 ض؛یرات و تعویتعم يآسان برا یدسترس )1

 ض؛یقابل تعو يهااستفاده از رله )2

 وار)؛یل، دیر يروش نصب (مانند نصب رو )3

 ؛يا فشاری یچینال پینوع ترم )4

 تست؛ يتورهاکانکدر دسترس بودن  )5

 .یمحل گرنشان/دیلک بودندر دسترس  )6

 ینترل دستکگر/ شینما يهادستگاه  - 2 - 15 - 3

نترل ک، به منظور یدانیم زاتیتجهن در محل یفرام ینترل دستک زاتیو تجه یمحل يگرها شامل نشان هان دستگاهیا

 رها،یها، ش مطبوع (مانند فن هیتهو زاتیتجهرد کعمل يگرها نشان ایو/ یجیرد تدرکعمل ،ها شامل قطع و وصلمحدود آن

 است.ها)  پمپو  دمپرها

ر حالت ییا تغیروشن و خاموش اربر کمستقل از واحد پردازش توسط  ای میمستقصورت هم بهتوان یرا مها دستگاه ياجزا

 مشخص باشد. LEDمانند  يد توسط نشانگریر حالت بایین تغیه اکداد 

جهت  ها تیمحدود یبرخجاد یا هبنترل) ک نیابکدر مثال  يبرانترل (ک يها گنالیس یقطع دستان کامبا زات ین تجهیا 

 ییها دستگاه مثال يبرابه صراحت مشخص شود،  دیبا يجادیا تی. هرگونه محدوددهد یم نانیاطمدستگاه  ینترل دستک

 شود.یاستفاده م یمنیا يردهاکعمل يبرا

 ه شود:یر ارایتواند با مشخصات زیم يهان دستگاهیا

 )؛ومترهایها، پتانسچییسو مانند( گانهجدا یاتیعمل زاتیتجهعنوان  به •

 ؛ی/خروجيورود واسط يهاماژول شده با پارچه یک یاتیعناصر عمل •

 واسط؛ يهاشده با رله عناصر ادغام •

 .ياربرکم یمستق یدسترس يخاص برا يهابا ماژول •

 يها ی(مانند باز/بسته) خروج یواقع تیروشن/خاموش) و موقع مانند(تیوضع دی) باLED(مانند گر نشان يها دستگاه

 را نشان دهد. رهانترلک يها و فرمان دستگاه ياجزا

 ها عبارت است از:ن دستگاهیالزامات خاص ا

 دستگاه؛ یارگونوم •
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 ره؛یو غ گر نشان ت،یموقعر ییتغ نگ،یچییسو يبرادر دسترس  يهاماژول فیط •

 ؛موجود ينریبا يها ی/خروجيورود يبرا گنالیس يگرها نشان •

 ها؛آن شیو روش نما قابل دسترسآنالوگ  ی/خروجيورود يهاگنالیس شینما •

 .یدستگاه در صورت خراب ضیسهولت تعو •

مهم  یمنیا ای یتیامن يهاكنترلایمحافظت شود. ا رمجازیدر برابر استفاده غ دیبا ینترل دستکگر و  نشان يهادستگاه

 شود. رفعالیغ ینترل دستکبا  دینبا

 سنسورها  - 3 - 15 - 3

 شود:یم میسه گروه تقسسنسورها به 

 شامل: ينریبا يهاگنالیس -1گروه 

 ؛یتوابع شمارش يبرا یا پالسیباز/بسته  يهاچییسو )1

 ؛یدست ید بازگردانیلکرد محدود و کبا عمل يهاچییسو )2

 فعال ریآنالوگ غ يسنسورها -2گروه 

 ر؛یمانند مقاومت متغ

 فعال يترهایسنسورها/ترانسم -3گروه 

 ان.یا جریولتاژ  یخروج يفعال مانند سنسورها یسنسورها با خروج

 د مشخص شود:یانتخاب سنسور با ير برایموارد ز

 تر؛یاز سنسورها/ترانسمیمحدوده مورد ن )1

 تر؛ یسنسور/ترانسم ياز برایمورد ن یان خروجیولتاژ/جر )2

اس یمقاز  %1با دقت  ی، خروج1لاس ک(مانند  فعال ریفعال و غ يها سنسور يلاس دقت براکا یدقت  )3

 )؛یخروج

 ؛1يدار ر و نگهیاز به تعمیدوره بدون ن )4

 از؛یابل مورد نکمشخصات  )5

  .یسیترومغناطکالزامات مربوط به تداخلات ال  )6

                                                      
1 MTBM: Mean Time Between Maintenance 
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 ينریگنال بایمنابع س  - 4 - 15 - 3

، یا حالت هر تابع فعالیدادن حالت روشن  نشان ياست. برا ينریگنال بایمنابع س 2ا بسته بدون ولتاژی 1باز يها تکنتاک

 د بسته شود.یباز بات کنتاک یک

 ب) استفاده شود.یص عیتشخ يبسته (برا يهاتکنتاکد از یو توابع هشدار، با یمنیا يردهاکعمل يبرا 

 د مشخص شود عبارت است از:یبا ينریگنال بایمنابع س يه براک يموارد

 دهد؛یص میستم تشخیه سک یر حالتییحداقل مدت زمان تغ )1

 ت؛کنتاکثر مقاومت کحدا )2

 ت.کنتاکثر زمان جهش کحدا )3

 
 ينریگنال بایمنبع س یکاز  یمثال   - 11 -3 شکل

 فعال ریغ يسنسورها  - 5 - 15 - 3

 ند.کیگنال استفاده مید سیتول ير مقدار مقاومت براییرفعال از تغیغ يسنسورها

 PT 100،Ni (مانند سنسور  شود یتر استفاده م مکا ی اهم 200ثر مقاومت کبا حدا یمقاومت يه از سنسورهاک يدر موارد

ها  ه حداقل مقاومت آنک ياتصال استفاده شود. و در موارد يم برایا چهار سیم ید با استفاده از روش سه سیبا) 100

 م استفاده شود.یصورت دو س توان از اتصال به یستور) میترم PT 1000 باشد (مانند سنسور  اهم 1000

 
 میفعال چهار س ریسنسور غ   - 12 -3 شکل

                                                      
1 NO: Normally Open  
2 Voltage Free 
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 فعال يسنسورها  - 6 - 15 - 3

عنصر حسگر  یکفعال از  يگنال آنالوگ هستند. سنسورهایننده سک دیترها تولیفعال آنالوگ و ترانسم يسنسورها

 است.ل شدهکیتر تشیترانسم یکرفعال و یغ

تا  0(مانند  يولتاژ يهاگنالیرفعال را به سیغ يسنسورها يها گنالیه سکهستند  یکیترونکال يها ترها دستگاهیترانسم

 نند.کیل میآمپر) تبد یلیم 20تا  0(مانند  یانیا جریولت)  10

 ر باشد:یز يهاد شامل مشخصهیسنسور فعال با

 ؛یگنال خروجینوع س )1

 وتاه؛کاتصال  يدر برابر خطا یخروج يهاگنالیس يداریپا )2

توسط  ایه جداگانه یمنبع تغذ یکد توسط یترها بایفعال/ترانسم ياز سنسورهایه مورد نیان تغذیا جریولتاژ  )3

 ن شود؛یتام  نترلرک

 ).٪5 ± یب نسبیاُهم، با تقر 250(مثلا  د مشخص شودیبا یامپدانس خروج یدامنه نام )4

 
 دما تریترانسم   - 13 -3 شکل

 هکتحت شب يترهایسنسورها/ترانسم  - 7 - 15 - 3

تحت  يترهایاستاندارد استفاده شود. سنسورها/ترانسم یل ارتباطکق پروتید از طریه باکتحت شب يترهایسنسورها/ترانسم

 باشد: ر مطابقت داشتهیبا الزامات زد یه باکشب

 یه داخلیا منبع تغذیه جداگانه یمنبع تغذ یکد توسط یترها بایسنسورها/ترانسم يه برایان تغذیا جریولتاژ  )الف

 ن شود؛یتام 1هکق شبیاز طر ای

 ان شود.ید به وضوح بیبا یل ارتباطکپروتب) 

 مشخص شود عبارت است از:ه کتحت شب يترهایسنسورها/ترانسم يد برایه باک يموارد

 ؛يریگگنال ودامنه اندازهیدامنه س )1

 ؛2لاس دقتک )2

  ر.یوضوح و دقت مقاد )3

                                                      
1 Network Powered Device 
2 Accuracy 



 
 

 30/07/1403 ساختمان ت هوشمندیریمد ستمیس :فصل سوم
 

317 

 هاكمحر  - 8 - 15 - 3

 كانواع محر  - 1 - 8 - 15 - 3

 يها یبه خروج یمحل يگرها د/نشانیلک قیا از طریواسط  يهاق ماژولیاز طر مایه مستقکهستند  ییهاها دستگاهكمحر

 شود.ینترلر متصل مک یارتباط يهاا به واسطیا آنالوگ ی ينریبا

 ر است:یانواع ز يها داراكمحر مشخص شود. كرد مناسب محرکد نوع و عملیبا ینترلکستم یهر س يبرا

 )؛ياا چند مرحلهی ک(ت یچییسو •

 ، آنالوگ)؛2یتی، سه وضع1یتی(روشن و خاموش دو وضع یجیتدر •

 ه.کتحت شب •

 مانند:

 برق: يتابلوها )الف

 ؛ياو چند مرحله يامرحله کاستارت موتور ت •

 ره.یها و غها، پمپفن يرله برا •

 :چ)یینوع روشن/خاموش (سو يهاكمحر )ب

 ؛يدییسلونو یبرق يرهایش •

 پالس؛ يون پهنایر مدولاسیش كمحر •

 دمپر باز و بسته. يهاكمحر •

 :یتیا سه وضعی یتیروشن و خاموش دو وضع پ)

 ).یتیو سه وضع یتیوضعرها و دمپرها (دو یش ير برایپذ برگشت يهاكو محریدرا •

 هاكمحر يبرا یعموم ياربردکالزامات   - 2 - 8 - 15 - 3

دادها باعث انجام یدام روکن است و یقابل تام کیمک يبدون انرژ یمنیدام موارد اکه کد مشخص شود یبا كهر محر يبرا

 مانند: یطیشود. شرا یم یمنیا يردهاکعمل

 قطع برق؛ •

 ؛یوز برقیف یخراب •

 ؛یزدگخیخطر  •

 خطر وجود دود/آتش. •

 ها مشخص شود عبارت است از:كمحر يبرا یاساس يافزار سخت یاتیعمل يارهاید علاوه بر معیه باک یالزامات عموم

                                                      
1 2 Direction 
2 3 Point 
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 ابل جداگانه)؛که، کنترل/شبکابل که، (همراه ینوع منبع تغذ •

 ؛یان مصرفیو جر یولتاژ نام •

 ؛یثر توان مصرفکحدا •

 ار)؛کخود ری(غیم دستیاستفاده مستق •

 سطح ارتعاش؛ •

 ره)؛ی(دما، رطوبت، فشار و غیطیط محیثر/حداقل شراکحدا •

 ) ؛يا عمودی یت نصب (مثلا افقیموقع •

 ر) ؛یا شی(به دمپر  یکیانکنوع اتصال م •

 ؛ یارتباط يهابا توجه به واسط ياهکشب یارتباط يهاتیقابل •

 ؛یکیترکون الیزولاسیلاس اکنوع  •

 از، نوع حفاظت در برابر انفجار؛یدر صورت ن •

 ؛يدار ر و نگهیاز به تعمین دوره بدون •

 از.یابل مورد نکمشخصات  •

 برق يتابلوها يبرا یعموم ياربردکالزامات   - 3 - 8 - 15 - 3

 شود. یشک مینصب و س هین نشریا 1د مطابق با الزامات جلد یمونتاژ تابلو برق با يهانت/محفظهیابکدر  یل برقیوسا

 است مشخص شود مانند: يه ضرورک یخاص يانداز راهط یو شرا یکیترکهر موتور ال يص اضافه بار براید روش تشخیبا

 تور؛کنتاک يرو یرله حرارت •

 ها؛چیپ میس يرو یحرارت یسنسور مقاومت •

 ستاره مثلث. ياندازراه •

 د مشخص شود:یه باک يموارد

 ؛یکیترکتوان ال )1

 ؛يامرحله ا چندی يامرحله کنگ تیچییسو )2

 مختلف؛ يهاسرعت يبرا یکیترکموتور ال يهاچیم پینوع و تعداد س )3

 رله استارت. يرو یاضاف يهاتکنتاکاز  یگنال روشن/خاموش برگشتیس )4

 د مشخص شود:یر بایز یاتیت هوشمند، توابع عملیریستم مدینترل سکتحت  يهادر دستگاه

(مانند شروع در هر ساعت، زمان توقف پس از  یثر تعداد دستورات شروع/توقف در هر بازه زمانکحدا )5

 ن شروع)؛یآخر

  از دارد؛یامل نکط بار یبه شرا یدگیرس يمولفه برا یکه ک ياندازراه زمان )6
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 ه بار؛یتخل يعنوان مثال برا ثر و حداقل زمان استراحت، بهکحدا )7

 اطلاع از سلامت تسمه فن. يا دستگاه مشابه برایان هوا یارساز جرکتور آشکدت )8

 یجیتدر يهاكمحر  - 4 - 8 - 15 - 3

 اتیلک -3-15-8-4-1

 یجیتدر كبا توجه به نوع محر از در نظر گرفته شود.ینترل مورد نکت یفکید با توجه به یبا 1نترل حلقه بستهک يارهایمع

 د در نظر گرفته شود:یر بایالزامات ز

، 2تیگر بازخورد موقع گنال نشانیمجهز به المان س كه محرکد مشخص شود یبا ینترلکهر برنامه مربوط به عنصر  يبرا

تا  0ا ی اهم 200تا 0ن یو ب یتواند از نوع مقاومتیر بازخورد میمقاد ر.یا خیوجود دارد  یارسال یجیگنال تدریمستقل از س

 درصد. ± 5/2ان استاندارد با حداقل دقتیگنال ولتاژ/جریا سیاهم باشد  لوکی 5

 ها عبارت است از:كمربوط به محر يهاشاخص

 ؛كمحر یابیتیوضوح موقع )1

 ر (مانند دو راهه، سه راهه)؛ینوع ش )2

 ؛ 3ریان شیب جریا ضریر یقدرت ش )3

 ال)؛کلو پاسکی(بر حسب 5بدنه يبندو طبقه 4ریش یاندازه نام )4

 ؛ 6ریض شیو قابل تعو ییقابل جابجا يهاقسمتر و جنس یجنس بدنه ش )5

 ون با پالس؛یرد در مورد مدولاسکزمان چرخه عمل )6

 ر؛یا شیامل دمپر کا بسته شدن یباز شدن  يت براکمدت زمان حر )7

 ال)؛کلو پاسکیر (بر حسب یش كبستن محر ياز برایمورد نفشار  )8

 ال)؛کلو پاسکیال (بر حسب یس يثرکو حدا یفشار نام ال،ینوع س )9

 .یکوستکز آیسطح نو )10

 (نوع روشن/خاموش) یچییسو كمحر -3-15-8-4-2

 د مشخص شود:یه باک يموارد

                                                      
1 Closed Loop Control 
2 Position Feedback Indication Signals 
3 CV 
4 DN 
5 PN 
6 Trim 
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 ؛كمحر يرو کیمک يهاتکنتاکله یگر باز/بسته به وس نشان )1

 پالس؛ يون پهنایبا مدولاس یحرارت یکیترکال يهاكمحر يزمان باز و بسته شدن برا )2

 پالس. يون پهنایزمان چرخه در مدولاس )3

  یجیتدر كمحر -3-15-8-4-3

) با یتی(سه وضعياسه نقطه گنالیسنترل کصورت  به يسروموتور يهاكمجهز به محر رهیدمپرها و غ رها،یشنترل ک

 شود.یگنال آنالوگ انجام میا سیولتاژ مشخص 

 هکتحت شب كمحر -3-15-8-4-4

استاندارد  یل ارتباطکپروتد از یبا ماژول واسط يدارا یجیتدر يهاك(نوع روشن/خاموش) و محر یچییسو يهاكمحر

 ند.کاستفاده ن فصل یشده در ا مشخص

 د مشخص باشد:یها باكن محریا ير برایموارد ز

ق یطراز  ای یداخل ایجداگانه  هیمنبع تغذ کیتوسط  هکتحت شب يهاكمحر يبرا هیتغذ انیجر ایولتاژ  )1

 شود؛ین میها تامه دادهکابل شبک

 د مشخص باشد؛یل باکپروت )2

 ؛یان و ولتاژ خروجیجر )3

 گنال آنالوگ.یس یوضوح مقدارخروج )4

 یاتاق يهادستگاه  - 9 - 15 - 3

 ایو/ ریثانترل اتاق تکبرنامه بر ) مید تنظیلک یکبا  و پارامترها (مثلا يردکعمل يها حالت يرو بر یاتاق يهاهدستگا

 ینان اتاق طراحکار توسط ساک يبرا ستمیو س اربرکن یجاد ارتباط بیا يبرادستگاه  نی. ادهد یرا نشان م ییردهاکعمل

 شود.یم

 یشکابل ک  - 16 - 3

 ت هوشمند شامل دو گروه است:یریستم مدیس یارتباط يهاروش 

 ها:رنترلکبه  یدانیم يهادستگاه یشک ابلک ایروش اتصال  )1

 م؛یاتصال مستق •

 شگرها؛ی/نماینترل دستکجهت  میاتصال مستق •

 ؛یسیماتر یشک ابلک •

 .ياهکشب یشک ابلک •
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 ت هوشمند ساختمان:یریستم مدیس يهادستگاه ریسا یشکابلک ایروش اتصال  )2

 م؛یاتصال مستق •

 ارتباط با اتصال نقطه به نقطه؛ •

 .هکشب قیارتباطات از طر •

 :مطابقت داشته باشدر یموارد زجهت  هین نشریالزامات مندرج در ابا  دیبرق باسات یتاسو  هایشک ابلک

 ؛يریگ نترل و اندازهک يهاگنالیس •

 ن؛ییپا یلیخ يولتاژها •

 ن؛ ییپا يولتاژها •

 ولتاژ بالا در صورت استفاده. •

و  یداخل يهامیشود. س يگذارعلامت یشکابلکست یمطابق لدر هر دو انتها  یمیواضح و دا صورت به دیها باابلکتمام 

 شود. يگذارعلامت دیبا زین یخارج

 د مشخص شود:یبا یشکابلک ير برایموارد ز

ولتاژ و  يبندرده ها،میس /قطريهاد سطح ها،میس تعداد ابل،کفاظ رشته، ح مانند تعداد ابل،ک مشخصات )1

 ؛قیعا درجه تیظرفو  ان،یجر

 روش نصب؛ )2

 خاص: ياربردهاک يخاص برا يهابا رنگ يهامیس )3

 /پروژه؛ستمیس کیدر  سانکی صورت ه و بهینشرن یا الزامات : طبقگنالیس يها میس •

 انسان؛ یمنی/ایتیامن ياربردهاک يبرا میس •

 ه.ین نشریا الزامات طبق یه اصلکشب •

 ستمیس ياندازراه  - 17 - 3

از ینبزرگ  يهالیه انتقال فاک یزمان ژهیبه و شودیرا شامل م يادیزها انتقال داده حجم یلکبه طور  یتیریمد يردهاکعمل

 ). ستمیس يربندکیپ يهالیو فاشده  یگانیبا يهاداده ،یکیگراف يهالی(مانند فا است

خاص  يتوپولوژ، ل ارتباطاتکها و پروتواسط یکیترکرسانه انتقال داده، مشخصات المانند  یارتباط يها رساختیز

 باشد.مشخص  كدر مدار دیه باکشب از بخشهر و طول  ستمیسبرنامه/پروژه 

 .ندکفراهم  لیو تحل آزمون يحفاظت از نوسانات، ابزارها لیوسا دیه باکشب يمعمار
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 هاهکها در شبارتباطات دستگاه  - 1 - 17 - 3

 تیریه) مدیه(لاکشب  - 1 - 1 - 17 - 3

ت یریه مدکدر شب یجانب يا انهیرا يها دستگاه ریو سا یسینو برنامه ي، واحدهاياربرکو  شیپا ي، واحدهاياربرک يهاپنل

 .شود یسرور) متصل م ستگاهیچند ا ای کیبه دستگاه پردازش داده (مانند 

ق، یاعلام حر شف وکستم یمانند س، گر وجود داردیدمستقل  ستمیس نیچندان اتصال کام، هکت شبیریه مدیلادر 

 ساختمان. يدار ر و نگهیستم تعمیا سی ینترل دسترسکستم یس

 نترلکون/یه) اتوماسیه(لاکشب  - 2 - 1 - 17 - 3

ه کدر شب یسینو برنامه يواحدها ایها و/ پنل ای ياربرک يها ستگاهی، اياربرک يو واحدها شیپانترل و ک يها دستگاه

 .شود یسرور) متصل م ستگاهیچند ا ای کیعنوان مثال  به دستگاه پردازش داده (به ونیاتوماس

 یدانیزات میه) تجهیه(لاکشب  - 3 - 1 - 17 - 3

 ای کیبه  یدانیزات میه تجهکشب) توسط یاتاق يهادستگاه نیچن (هم یکیترکال یاتیعمل زاتیو تجه یدانیم يهادستگاه

 .شود ینترل متصل مکچند دستگاه 

 یارتباط يهالکپروت  - 2 - 17 - 3

از  ياشامل مجموعه دهد وینشان مها دستگاه نیارتباط ب يل و چارچوب تبادل داده را براکش یل ارتباطکپروت

 دهد. یرد دستگاه را نشان مکافزار و عملافزار، نرممختلف سخت يهاه جنبهکاست  1تکآبج به نامداده  يساختارها

ها آن يربندیکها و پدستگاه یداخل یاز طراح قیدق اطلاعاتبه  ازیبه اطلاعات بدون ن یو دسترس ییابزار شناسا تکآبج

 .ندکیه میارا

ح یرا تشر هادستگاه نیب ییآنالوگ و الفبا ،ينریشده با يرمزگذار يهاانتقال داده يها را براامیاز پ يامجموعه تکآبج

 . یحفاظت يهامزیانکسرعت انتقال داده، انتقال داده و م ،یکیزیرسانه فمانند . ندکیم

 يزمان و فناور شرفتیبا پ یو همگاست تبادل اطلاعات  انکام يساز فراهم، یارتباط يها لکپروت یتمامهدف 

 .دنشو یم رییخوش تغ دست

                                                      
1 Objects 
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  يانداز/راهیمهندس يابزارها  - 3 - 17 - 3

 اتیلک  - 1 - 3 - 17 - 3

قابل حمل  یمهندس يابزارها دیبا ياندازراه ارشناسک، ت هوشمند ساختمانیریمدستم یس ياندازو راه سیسرو يبرا

 را داشته باشد.ه کشب ای رنترلکبه  یمحل جهت اتصال

 یمهندس يابزارها  - 2 - 3 - 17 - 3

 ر قابل استفاده است:یدرموارد ز یمهندس يابزارها

 ؛خاص پروژه يهاکیها، پارامترها، متن و شماتداده يو مستندساز يآورجمع •

 خاص پروژه. ینترلکتوابع  شیاجرا و آزما ،یطراح •

 .ردیگیمورد استفاده قرار م معمولاه کاست  ییابزارها نیترجیمرتبط را یجانب زاتیو تجه یشخص يهاانهیرا

 ياندازراه يابزارها  - 3 - 3 - 17 - 3

 ر قابل استفاده است:یدر موارد ز ياندازراه يابزارها

 ؛یدانیم يهادستگاه ونیبراسیالک •

 ؛نقاط داده ی/خروجيورود یکیزیتوابع ف آزمودن •

 ؛ستمیس يافزارو نرم یپردازش يردهاکعمل یتمام آزمودن •

 ار؛کاثبات اتمام  يبرا ياندازراه يهاگزارش جادیا •

 ستم.یشده توابع س يسازادهید نسخه پیتول •

 عبارت است از : ياندازاز ابزار راه ییهامثال

 قابل حمل؛ یدستل یوساو  يریش تصوینما يواحدها ،یشخص انهیرا •

 ون؛یبراسیالک يسازهاهیشب •

 ره؛یدما، رطوبت، سرعت هوا و غ ،یکیترکال انیولتاژ، جر يریگدستگاه اندازه •

 ؛یمنطقو  یارتباطل کپروت يلگرهایتحل •

 .از راه دور يهاياندازاز راه یردن برخکفعال  يبرا ابیریمس ایمودم  •

 ه شود.یارا دیبا ازیمورد ن زاتیمشخصات تجهو  اتیی، جزشودیانجام مسازنده توسط  ياندازن ابزار راهیتامه ک یصورت در
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 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیس یارتباط يهالکپروت  - 18 - 3

 ها  لکپروت يبندمیتقس  - 1 - 18 - 3

 ت کینوع مال از نظرها لکپروت يبندمیتقس  - 1 - 1 - 18 - 3

به دو دسته  ل،کبر پروت تکیساختمان از نظر مالهوشمند ت یریمد ستمیس مورد استفاده در يها لکپروت یلکطور به

 شود. یم میتقس 2بسته يهالکپروتو  1باز يهالکپروت

قرار  نندگانکدیگر تولیدو در دسترس گر قابل استفاده است ینندگان دکدیتوسط تولصورت آزادانه  باز به يها لکپروت 

سانس یا تحت لیستم خود به طور آزاد یبه ساخت س یلکن پروتیچن تواند با استفاده از یت مکا شریرد. هر فرد یگ یم

ها و تکگر شریا گروه خاص بوده و دیت و کشر یکبسته متعلق به  يهالکدر مقابل پروت بپردازد. یدهنده اصل توسعه

از  یتوسط گروه باز معمولا يها لکپروت ت هستند.یمحدود يها دارالکن پروتیا كبه مدار یافراد معمولا در دسترس

 یت طراحکشر یکها جهت استفاده خاص توسط  لکاز پروت یشود. برخ یم یبانیپشت یها علم انسازم ای ها تکشر

 يها تکمنتشر و شر یباز به طور عموم يها لکپروتمشخصات شود.  یاستفاده م یعمومصورت  گر بهید یو برخ ستا شده

ان استفاده از دامنه کباز ام يها لکلذا استفاده از پروت ،پردازند یها م لکد لوازم سازگار با آن پروتیبه تول يادیز

در صورت  ینیگزیان جاکن امیچن دهد. هم یبسته را به طراح م يها لکشده به نسبت پروت دیزات تولیاز تجه يتر گسترده

 وجود دارد. ل باز کبر پروت یمحصول خاص مبتن یک دیا قطع تولیو  یعدم دسترس

شود و هر  یصورت باز منتشر م ل بهکپروتمتن حالت  یکوجود دارد، در  یلکرد یکز دو رویباز ن يها لکدر خصوص پروت

گر هر ی، در حالت دندکد یل تولکن پروتیا يدات خود را بر مبنایتواند تول ین موضوع میننده با توجه به اک دیتول

ند. گروه کل پرداخت کننده پروتک جادید هر محصول به گروه ایتول يا بر مبنایانه و یسال یمبلغ دیباننده ک دیتول

. ردیبگستم در نظر گرفته یح سیرد صحکنان از عملیجهت اطم ی، الزاماتیگواه ياطن است در روند اعکننده ممک دیتول

تا ه ک شود ین موضوع باعث می. ااستها از نوع دوم  ساختمانت هوشمند یریمدباز موجود در صنعت  يها لکثر پروتکا

ها  ح آنیرد صحکاز عمل تر شیبتوان تا  ین حال میرود اما در ع ترزات بالایتجهن گروه از یاشده  مت تمامیق يحدود

  داشت.خاطر نان یاطم

                                                      
1 Open Protocols 
2 Close Protocols 



 
 

 30/07/1403 ساختمان ت هوشمندیریمد ستمیس :فصل سوم
 

325 

 یارتباط 1رسانهنوع ها از نظر  لکپروت يم بندیتقس  - 2 - 1 - 18 - 3

نوع ها است. از نظر  لکن پروتیرسانه انتقال اطلاعات در ا ،هوشمندت یریستم مدیس يها لکپروت  يبند میگر تقسید نوع

صورت بدون  ها بهسنسورثر ک. در حال حاضر اردکرا مشخص  3یمیو س 2میسیب يبنددو دستهتوان یانتقال م يهارسانه

ز یم نیصورت بدون س به یمیها علاوه بر مدل س از آن يادیز تعداد زیها نكوجود دارد و در خصوص محر یمیم و سیس

و  ستا شده ياز نظر رسانه انتقال اطلاعات طبقه بندتنها م یسیدار و بمیه لوازم سکر است کان ذیشود. شا یساخته م

 یینترل روشناک كستم محریس مانندند. کن یساختمان تأم یم توان خود را از برق اصلیسیستم بیس یکن است کمم

 . ندکین میتام يخود را معمولا از برق شهر یه توان مصرفک میسیب

-ها و رسانه لکاز پروت یب متنوعکیتوان از تر یاربردها مک ياریست و در بسیصورت مطلق ن شده به جادیا يها يبنددسته

موجب ثر موارد کگوناگون در ا يهاروشه استفاده از کد توجه داشت ی. باردکاز پروژه استفاده ینبا  مطابق ،انتقال يها

  شود.استفاده  ضرورتت در حد ین قابلیبهتر است از ا و شود یم یابیبیستم و سخت شدن اجرا و عیشدن سدهیچیپ

 میسیب يهالکلات پروتکمش  - 3 - 1 - 18 - 3

 يتر مکان کام یمیه سکشب یکاست. در  ریپذبیآس معمولبه طور  م،یسیب يهاهکشب قیاطلاعات حساس از طرانتقال 

 ها وجود دارد.رمجاز به دادهیغ یدسترس يبرا

 وجود دارد. یفراوان يهاتیلات و محدوکمش میسیب يهاهکشبدر  ،هکن در گسترش شبیچن هم

در  یبر سلامت یتواند به طور بالقوه اثرات نامطلوبیم يفايخصوصا تشعشعات وا ییویراد يهاانسکفراثرات نامطلوب 

 4داشته باشد. یطولاناستفاده  يهادوره

 وجود دارد. یمیس یمدل ارتباطاز  يثرک، الزام به استفاده حدایساختمان يهادر پروژه

  ون ساختمانینترل و اتوماسک يهاستمیج در سیرا يها لکپروت  - 2 - 18 - 3

ت یها قابللکاز پروت ياریاست. بس ر اشاره شدهیت هوشمند ساختمان در زیریستم مدیج در سیرا يهالکاز پروت یبرخ

 است. را دارا است اما فرم غالب استفاده آن در نظر گرفته شده یمیم و سیسیرد در هر دو رسانه بکارک

ت کبنکی، 5نام8، مدباس7ی، دال6 سکا10یسی، اُپ9باس، ا 

                                                      
1 Media  
2 Wireless 
3 Wired 

 یسازمان بهداشت جهان ICNIRP یالملل نیتاندارد باس. كر. 4
5 BACnet 
6 KNX 
7 DALI 
8 Modbus 
9 M-BUS 
10 OPC 
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 از: است م عبارتیسیب يها لکاز پروت یبرخ

 8یتیو تکی، ام 7يفا ي، وا6ی، ان اف س5اف ، آر4يال ا ی، ب3یگ بی، ز2ویو ، زِد1انشُون

 یا حتیوجود داشته باشد و  شده یمعرف يها لکر از پروتیبه غ يگرید يها لکپروتدر حال حاضر ن است کمم -يادآوری

 د.ینده به وجود آیدر آ

 یمیس يهالکپروت  - 1 - 2 - 18 - 3

 نت کبل کپروت -3-18-2-1-1

 و ییل روشنایاز قب يسازمختلف هوشمند يها قسمت يسطوح و برا یآن در تمام يها تیل با توجه به قابلکن پروتیا

، اما ندک یم یبانیگوناگون پشت يها يبا معمار یانتقال مختلف يها و از رسانه قابل استفاده است مطبوعهیتهو يها ستمیس

 يها ل معمولا استفاده از آن را به پروژهکن پروتیشده تحت ا زات ساختهیتجه يمت بالاین قیچن ل و همکپروت یدگیچیپ

  ند.ک یمحدود م یتیریل مورد استفاده در سطوح مدکوتعنوان پر ا بهی زاتیتجهار یبا تعداد بسبزرگ و 

افت یح دریرد صحکعمل یش قرار گرفته و گواهیمورد آزمانت کبتست  يها شگاهیدر آزما دینت باکبلوازم سازگار با  یتمام

 . ندک

 س کاانکیل کپروت -3-18-2-1-2

و  ي، نظارت مصرف انرژبانیسانترل پرده و ک، ه مطبوعیتهو، ییروشنا يها ستمیرد و ارتباط با سکعمل ییل تواناکن پروتیا

 شود.یمن یتضم سکاانکی یق گواهیمختلف از طر يها تکشر يدیتول يها ستمیل سکرد بدون مشکارک ... را دارد.

و انتقال داده را به  یه توان مصرفیه تهک ندک یاستفاده م سکاانکی یزوجابل خاص کدر حالت استاندارد از  سکاان کی

 صورت مجزا وجود دارد.م جهت انتقال داده و توان بهیابل چهارسکان استفاده از کن امیچن هم .طور همزمان بر عهده دارد

 شود. یم یبانیپشت سکاانکیه کشباطلاعات در  افتیارسال و در يبرا يگریانتقال د يهارسانه ،یمیر از روش سیبه غ 

ر یپذ انکتا بزرگ را ام کوچک يهال در پروژهکن پروتیزات ایان استفاده از تجهکام سکاانکی یطراح يهایژگیو

 ند.ک یم

                                                      
1 EnOcean 

2 Z-Wave 
3 Zigbee 
4 BLE (Bluetooth Low Energy) 
5 RF/Simple-RF 

6 NFC (Near-Field Communication) 
7 Wi-Fi 
8 MQTT 
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 سکاانکیدر  يبندمیاز س ییشما   - 14 -3 شکل

 یدال لکپروت -3-18-2-1-3

را  یینترل هر عنصر روشناکت یقابل يریپذانعطافار یبه طور بس یدال. شود یاستفاده م یینترل روشناکل جهت کن پروتیا

نترل از راه ک یبانیپشت یدال. در ندکف یهر عنصر تعر يبرامختلف  ییح روشناوسط تواند یو م ندک یفراهم مه کدر شب

ن یا.است اضافه شدهت آن یبه قابلز ین یمصرف يبر حسب انرژ ییزان روشنایر مییو تغ ياضطرار ییستم روشنایدور، س

نترل کل یاز قب ياربردکار یبس ییها یژگیس است و ویترو مغناطکها در برابر تششع ال لکپروت نیتر از مقاوم یکیل کپروت

. رسانه انتقال در ندکیفراهم مطراح  يحضور و ... را براص یتشخ يهاسنسور، اتصال به ی، گزارش خرابییزان روشنایم

  .ار مناسب استیبس ییاد عناصر روشنایبا تعداد ز ییها انکم يبرا یدالل ک.پروتاستم یزوج س یدال

 مدباسل کوتپر -3-18-2-1-4

 يها تیو قابل یو با توجه به سادگ است شدهاملا باز منتشر کصورت  به هکاست  یمیقد ال نسبتکپروت یک مدباسل کپروت

  رد.یگیمهوشمند ساختمان مورد استفاده قرار ت یریستم مدیساز جمله  ياریبس ياربردهاکدر  ،آن

واسط ا هر یو  نترلرک، انهیرا یک تواند یه مکمستر ارتباطات توسط واحد  یو تماماست  1ویمستر/اسل يمعمار یک مدباس

ش، یش و گرمایسرما ،ییروشنا يها ستمیس توان یمل کن پروتیاستفاده از ا. از جمله موارد شود ت یری، مدباشد یکیگراف

و 2م یختلف از جمله زوج سانتقال م يها رسانه .درکت هوا و ... اشاره یفکی يهاسنسور، يمصرف انرژ يرهایگ اندازه

 . استل قابل استفاده کن پروتیا يبرا 3هکشب

                                                      
1 Master/Slave 
2 Modbus RTU 
3 Modbus/IP 
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  باسام لکپروت -3-18-2-1-5

رد. یگ یمورد استفاده قرار م يهوشمند آب، برق، گاز و انرژ ينتورهاکروش جهت خواندن  یکعنوان  به باسامل کپروت 

اطلاعات و اعلام  يساز فراهم يگر براید يها لکنار پروتکتوان در  یم باسامهوشمند ساختمان از ت یریستم مدیسدر 

ن موضوع یه اک شودیم یبانیل پشتکن پروتیم در ایو بدون س یمیانتقال س يها رسانه .ردکزان مصرف استفاده یم

 ند.ک یاربرد آن را دو چندان مکدر  يریپذ انعطاف

 یسیاپُ لکپروت -3-18-2-1-6

ل به کن پروتیا .جاد شدیامختلف  يها تکشر محصولات يدیتول يها داده يگذاركتراشجهت به ا یروش یسیل اُپکپروت

قابل استفاده  يو سازگار تیمانند سرعت، امن ییها تیبدون در نظر گرفتن محدودآن،  يخاص و معمار يهایژگیعلت و

 . داردها  ع دادهیسر یرسان ، انتقال و به روزيریپذ ت، گسترشیامن نظراز  یفراوان يها تیقابلاست و 

 یمیس متفرقه يها لکپروت -3-18-2-1-7

از  توان یمن فصل یت الزامات مندرج در ایدر صورت رعاه کز وجود دارد ین يگرید يها لکشده پروت رکر از موارد ذیبه غ 

 .ردکساختمان استفاده  ت هوشمندیریستم مدیسدر  هاآن

 میسیبر رسانه انتقال ب یمبتن يهالکپروت   - 2 - 2 - 18 - 3

ست و ید مجاز نیجد يهات هوشمند در ساختمانیریستم مدیس یساخت اصلر یعنوان ز م بهیسیب يهالکاستفاده از پروت

 رد.یتواند مورد استفاده قرار گیم یستم اصلیمل سکر شاخه و میعنوان ز ر قابل اجتناب بهیصرفا در موارد غ

 انشونل کپروت -3-18-2-2-1

 زاتیتجهاستفاده از  يبرات کحر و ط، نوریط مانند حرارت محیمح يها يان استفاده از انرژکام انشونل کپروت یژگیو

 يرتاز به بایروشن و خاموش بدون ن يدهایلکها و  رد سنسورکارکان کباعث ام یژگین ویاست. ا يرتاز به بایبدون ن

 شود.  یم

ها  آن ردکعمل پوشش ندارد و يادیبرد ز ن،ییپا اریبس يمصرف انرژ هیاز ین با توجه به انشونبر  یمبتن يها ستمیس

 .را دارند گرید محلبه  محل یکاز  ت انتقال آسانیقابل انشون يدهایلک. استمحدود 

 ویو ل زِدکپروت -3-18-2-2-2

 ویو شود. زِدیاستفاده م هاساختمانون یدر اتوماسن، ییم با مصرف توان پایسیب يهالکاز پروت يادیو مانند تعداد زیوزِد

  است. شدهجاد یا 1اءینترنت اشیا يها اربردک يم براکباند  ين و پهناییپا یمانند توان مصرف يمواردبا در نظر گرفتن 

                                                      
1 IOT 
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 .ندکیش برد و در دسترس بودن استفاده میافزا يبرا 1مشه کت شبیاز قابل ویو زِدل کپروت

ت یش برد و قابلیباعث افزا هکند کیت میفعال مشه کننده در شبک رارکت یکعنوان  به ویو زِدبر  یستم مبتنیهر س

متصل  يزکمر رنترلک یکبه  ویوزِد زاتیتجه ی. تمامشودیم نقطه یک يال براکبروز اش هنگامبه ه کشب دررد کعمل

 . ندک یم نترنت را فراهمیه ساختمان و اکه اتصال به شبکشود  یم

 یبگیل زکپروت -3-18-2-2-3

با استفاده از  یگ بیزرا دارد.  مشه کجاد شبیاتصال و ا يت برقرارین و قابلییتوان پا مصرف ویو زِدهمانند  یگ بیز

م برد یسیارتباط ب يهاروشگر یسه با دیبزرگ با برد بالا را دارد اما در مقا يها هکجاد شبیا ییتوانا مشه کت شبیقابل

 .تر است مک یگ بیزنقطه به نقطه در 

  يا ال یب لکپروت -3-18-2-2-4

 يپهنا يبرا یل برخلاف بلوتوث معمولکن پروتی. اشد یمعرف بلوتوث به همراه ياعنوان افزونه ابتدا بهدر  ياالیبل کپروت

همراه و  يهاثر تلفنکدر ا بلوتوثل وجود یبه دل ياالی. از بنه شدیم بهک یم با توان مصرفیردایم و ارتباط غکباند 

وجود دارد  مستر زکمر یک معمولا يا ال یبدر ساختار  شد.یم يتر شینترل استفاده بکارتباط و  يبرا ،یشخص يهاانهیرا

است. در حالت  مسترنترل واحد کارتباطات تحت  ین حالت تمامیدر ا شود.یمبوده و به آن متصل  ویاسلموارد  یباقه ک

د از آن استفاده نتوانیاز خود میگر بنا بر نیدزات یتجهند و ک یم 2منتشر یصورت عموم اطلاعات خود را به گرهگر هر ید

 محدود است.  ياالیب يارکشود لذا برد ینم یبانیپشتها  نندهک رارکو ت مشه کشب يا ال یبند. در نک

  اف ل آرکپروت -3-18-2-2-5

شود. استفاده  یاستفاده م مرسوم موجود است، يدورهانترل از راه کمانند آنچه در ساده  یاز روش ارتباط لکپروتن یدر ا

 نترل آن از سمت مهاجمکستم و یر بودن رخنه به سیپذانکامط یشرا د در هر بار ارسال،کر ییو عدم تغ 3ثابت يدهاکاز 

صورت  ا سنسور بهیو  كت محریگزارش وضع درخواست انکطرفه بودن ارتباط امیکل ین به دلیچن هم ند.ک یرا فراهم م

بار ارسال یکبا  ردنکها و عمل  ح دادهیان عدم ارسال صحکام ین مدل ارتباطیگر درخصوص ایته دکوجود ندارد. ن دلخواه

 ن است رخ دهد. کاد بودن فاصله ممیا زیانس و کتداخل فرل یه به دلکاست 

در  شود. یم استفادهسنسورها  يها ارسال داده ين برایچن مت و همیارزان ق يها ، در مدللکپروتن یاز ا ل فوقیبه دلا

از استفاده  ،ییمن مانند روشنایا يهاكها، تنها در خصوص محركنترل محرک يبرا لکپروتن یاز به استفاده از ایصورت ن

ح ینان از ارسال صحیاز به اطمیا نیستم شود و یل در سکن است باعث بروز مشکه ممک ياست و در موارد یآن منطق

  ل استفاده نشود.کن پروتیاطلاعات باشد، بهتر است از ا

                                                      
1 Mesh 
2 Broadcast 
3 Fix-Code 
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 یل ان اف سکپروت -3-18-2-2-6

. با توجه به وجود استم کار یفاصله بسن دو دستگاه با یب میسیاتصال ب يجهت برقرار یکنزد یدانیارتباط م یان اف س

. شودیماستفاده  یان اف سوتاه کت انتقال اطلاعات در فاصله یاز قابل ینونکهوشمند  يهااز تلفن ياریدر بس یسافان

 يبر رو ياندازم و سهولت راهیجهت تنظ ز،یتجهمشخصات اتصال  يحاو 1یان اف س يهابرچسب هاستمیاز س یدر برخ

 رد.یگیآن قرار م

 يفايل واکپروت -3-18-2-2-7

توجه به به  يفايدر وا .مورد استفاده قرار داده است يقتصادا ياربردهاک يرا برا يفايوا مت،یق ارزان يهاپیچوجود 

 ونی. در اتوماسستیند چندان مناسب نکیار مک يه با باترک ییهاستمیاربرد در سک ي، برانسبتا بالا یتوان مصرف

 ،يباتر هیتغذ زات بایتجه لکن پروتیا در .ندکیمن یامت يباترا یم و یدا هیخود را از تغذ یمصرفتوان  زاتیتجهساختمان 

 برد.یدستگاه را بالا م یکیزیابعاد فشده و  تمام متیه قکبالا دارد  تیبا ظرف ییهايبه باتر ازین معمولا

 یتیتوکیل امکپروت -3-18-2-2-8

 سروره به ک است نتیلاک یکصورت  به كمحرا ین هر سنسور آ ه درکاست،  نتیلاکسرور/ يمعمار يدارال کن پروتیا

ن یبر ا یزات مبتنیتجه به یتیتوکیام يمعمار شود.یمبرقرار  TCPل کپروت کمکن اتصال به ی. اشود یمتصل م يزکمر

 انجام دهد.انتقال اطلاعات  یکا چند به یبه چند  یکا ی یکبه  یکصورت  ه بتواند بهک دهد یت را مین قابلیا لکپروت

. ندکدرخواست  رمز عبورو  ياربرکجهت اتصال نام ها نتیلاکاز  تواند یم سرورهر  یتیو تکیام در  یتیاز نظر امن

م یسیب يهاهکگر شبینسبت به د يبهتر يسازمنیابا  TLS/SSLل کبا استفاده از پروترا  TCPارتباط  توان ین میچن هم

 .ردکبرقرار 

 گرید يهالکپروت -3-18-2-2-9

وجود  هکو شب یتيآ يها لکبر پروت یمبتن يگرید يها روش است، ن فصل اشاره شدهیه در اکها لکن پروتیعلاوه بر ا

 دارد.

                                                      
1 Tag NFC 
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 یجانب یاختصاص يهاستمیس  - 19 - 3

  قیستم اعلام و اطفا حریس  - 1 - 19 - 3

ن ینکسات هوشمند ساختمان در جهت حفاظت جان و اموال یریستم مدیق و سیستم اعلام حریس يسازپارچهیک

ستم یس ت هوشمند، ارتباط بایریستم مدیساختمان مجهز به س یکاست. در  یط خطر الزامیها در برابر شراساختمان

 است. يه ضرورین نشریا 2ت الزامات مندرج در جلد یل با رعاینترل موارد ذکق جهت یشف و اعلام حرک

 خروج، يهادرب یبرق يهانترل تردد و قفلکستم یس •

 نده و دمنده هوا،کم يهاتروفنکال •

 نترل دود.کموتوردار  يهاكمحر •

ش و اعلام داشته یت پایق قابلیشف و اعلام حرکستم ید توسط سیت هوشمند ساختمان بایریستم مدیخطر س يهااعلام

 باشد.

ق قابل یگنال هشدار حریعنوان س ق بهیستم اعلام حریت هوشمند به سیریستم مدیه از جانب سک یاز اطلاعات یبرخ

 انتقال و اعلام است عبارت است از :

 د،یسکايربن دک يارسازهاکد و آشیسکربن مونوک يارسازهاکدما، آش يارسازهاکاز آش یافتیدر يهشدارها )1

 خروج، يهادرب يردن اضطرارکباز  يهایردن شستکاز عمل  یناش يهشدارها )2

 شود،یاستفاده م ياضطرارد بسته باشد و جهت خروج یشه بایه همک ییهادرب يهارفعال شدن قفلیغ )3

 ت هوشمند ساختمان،یریستم مدیس یبکیتر يتورهاکق دتیهشدار حر )4

 ،يریستم نظارت تصویق سیص حریمجهز به سنسور تشخ يهانیق دوربیاعلام هشدار حر )5

 ه مطبوع،یستم تهویص دود سیتشخ يهاق سنسوریهشدار حر )6

 .یهشدار آسانسور و پله برق يهاستمیاعلام خطر س )7

لازم  یمنیه سطح اکباشد  ياد به گونهیق بایستم اعلام حریون ساختمان و سینترل و اتوماسک يهاستمین سیط بارتبا 

 جاد نشود.یا یکح هریرد صحکدر عمل یها حفظ شود و تداخلستمین سیرد اکعمل يبرا

 مجاز ریستم هشدار سرقت مسلحانه و ورود غیس  - 2 - 19 - 3

جدا از  یتیستم امنیر ساخت سیساختمان ضرورت دارد ز یتیامن يهاستمیس يهاتیبه جهت الزامات متفاوت و حساس

 يهالکمن و پروتیا يهاق روشیگر از طرید یکها با  موجود در ساختمان اجرا شود و ارتباط آن يهاستمیگر سید

 يهاستمیرد سکدر عمل یاختلال موجود در ساختمان يهاستمیگر سید یالات فنکه اشک يطوربه ،استاندارد انجام شود

 ند.کجاد نیا یتیامن
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 یجانب یاختصاص يهاستمیت هوشمند ساختمان با سیریستم مدیس يپارچه سازیک   - 15 -3 شکل

 است: يه ضرورین نشریت الزامات مندرج در جلد دوم ایها با رعات ساختمانیل در جهت امنیانجام موارد ذ

ص یتشخ يهامجهز به سنسورف کمشرف به طبقه هم یبرق يها رهکرکبازشو، و  يهادرها، پنجره یتمام •

 ت باز و بسته بودن شود.یوضع

 ش شود. یپا يخروج اضطرار يهادر یت تمامیوضع •

 ن شود.یتام يستم برق اضطراریاز س يخروج اضطرار یبرق يهادر یاز تمامیه برق مورد نیتغذ •

سر یساختمان مت هوشمند یریستم مدیو س یتیستم امنیباز و بسته شدن درها در س ياش لحظهیان نماکام •

 باشد.

 ان باز شدن و قفل شدن را دارا باشد.کام ییهر در به تنها •

 فعال شود. ریار غکصورت خود د بهیبا خروج يهاقفل در يه اضطراریط تخلیدر شرا •

 یکه از کت یکصورت  د بهیه بایابل منبع تغذکن شود. یتام یه اختصاصید از منبع تغذیبا یتیستم امنیبرق س •

 د واسط اجرا شده باشد.یلکوز مستقل و بدون یا فیوز و ید فیلک

اجرا شود و استفاده از  چند رشته يهاابلکق ید از طریبا یزات جانبیستم و ارتباط با تجهیس یارتباطات داخل  •

 ست.یمجاز ن ابل چند رشتهک يم به جایچند رشته س

 یه اختلالک یصورت زات ساختمان دریگر تجهینترل بر دکش و یستم هشدار در جهت پایانات سکاستفاده از ام •

 بلامانع است. ،ندکجاد نیا یستم حفاظتیس یرد اصلکدر عمل
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 نترل تردد دربکستم یس  - 1 - 2 - 19 - 3

است  ف نشدهیتعر ینترل دسترسکستم یه در سک يانندهکدیه بازدکمناسب است  ییفضاها يبرا بنترل درکستم یس

 قصد ورود به مجموعه را دارد.

 رد.یو اجرا مد نظر قرار گ ید درطراحیر بایشود موارد زیهر ساختمان اجرا م يه براک يترددنترل کستم یفارغ از نوع س

 ه باشد،ین نشرید ناقض الزامات مندرج در جلد دوم ایصورت گرفته نبا یطراح •

 در معرض خطر باشد، يه اضطراریط تخلید در شرایخروج افراد نبا •

 ل شود،د دچار اختلایستم در زمان قطع برق نبایرد سکارک •

 فعال شود، رید غیستم قفل بایس یدر مواقع خراب •

ننده کنترلکق و هر یشف و اعلام حرکستم یس ین خروجیم بید ارتباط مستقینترل تردد باک يهاستمیدر س •

ه محدود کق شبیاز طر ربننده دک نترلکن یچند يگنال رابط واحد برایس یکجاد یدر وجود داشته باشد و به ا

 نشود.

ر یپذ بیه سبب آسکاست  ینترل دسترسکستم یق در سیمقاوم دربرابر حر يهاابلک يریارگکان عدم بکامر ام نیل ایدل 

 .استق یق در زمان وقوع حریستم اعلام حریبودن ارتباطات با س

 
 قیاعلام حر شف وکستم ینترل تردد و سکستم یس یقفل برق كنترلایا   - 16 -3 شکل

 وجود داشت باشد:ها ان باز شدن دربکد امیر بایدر موارد ز

 ق؛یص حریار تشخکخود يتورهاکق دتیق از طریص حریتشخ •

 اعلام خطر؛ یدست يهایشدن شستفعال •

 از استفاده روزمره از ساختمان؛ یعنوان بخش به یباز شدن دست •

 ق؛یص حریستم تشخیا قطع اتصال سیخطا و  •
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 ت درب.یریسم مدیانکا میو  به دریاز دست دادن منبع تغذ •

 نگکیپار تیریستم مدیس  - 3 - 19 - 3

 است. یالزام یمسقف عموم يهانگکینگ در پارکیت هوشمند پاریریستم مدیس ياجرا

از ازدحام خودرو به هنگام  یناش یاحتمال يهاتر از تنش شیهر چه ب ينگ مناسب و دورکیبه پار عیو سر آسان یدسترس

نگ مناسب کیت پاریریستم مدیس یکپرتردد وجود  يهاشود. در ساختمانیت خاطر افراد میخودرو سبب امن كپار

 است. يضرور

 شود:یواجرا م یر طراحیبه موارد ز یابیها جهت دستنگکینگ در پارکیت پاریریستم مدیس

 ؛یخال يهانگکیق پاریص تعداد و محل دقیتشخ •

 مختلف؛ يهاآن در زمان يهادر تمام قسمت یکنگ با اطلاع از حجم ترافکیش راندمان پاریافزا •

 خودرو. كپار يهانگ و محلکیت پاریق از وضعیبا اطلاع دق يط اضطراریبحران در شرات یریمد •

 
  نگکیا اشغال بودن پاریدهنده در دسترس بودن  نشان يشگرهاینما   - 17 -3 شکل

نگ کیا اشغال بودن پاریدر دسترس بودن و  يهادهندهنگ نصب نشانکیت پاریریستم مدین سکن حالت ممیترساده

 ند.کیر مییشگر تغین نماینگ توسط خودرو رنگ اکیشدن پاراست. در صورت اشغال 

دهد یان را به راننده خودرو مکن امیش از چند ده متر است و ایها معمولا تا ب دهنده ن نشانیص رنگ ایشعاع قابل تشخ

 ص دهد.یرا تشخ یخال يوجود فضا یه به راحتک

تعداد  یزات اطلاع رسانیان نصب تجهکنگ امکیقسمت از پارنگ در هر کیهر پار يشگرهایها علاوه بر نماستمین سیدر ا

 نگ وجود دارد.کیپار یت خالیظرف

ا طبقه آگاه ینگ در هر قسمت کیپار یت خالیخودرو را از ظرف یخوبتواند بهیها منما در تقاطعجهت يشگرهایوجود نما

ت یریستم مدینگ و سکیت هوشمند پاریریستم مدین سیارتباط ب يان برقرارکام یاز حالات طراح یکند. در هر ک

 سر باشد.ید میاستاندارد با يهالکق پروتیهوشمند ساختمان از طر
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 نگکیت پاریریافزار مد نرم   - 18 -3 شکل

افزار  نرم يهاتیردن هر سلول از قابلکان مسدود کهر سلول، ام یکتعداد ساعات اشغال هر سلول، نمودار ساعات پ یبررس

 نگ است.کیت پاریریمد

ت هوشمند ساختمان در مواقع یریستم مدیس يهار شاخهیگر زینگ و دکیت هوشمند پاریریستم مدین سیارتباط ب

 مختلف قابل اجرا است. يهادر بخش یاز مخاطرات احتمال يریاهش و جلوگکبحران به جهت 
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 ها وته نوشتک  - 20 - 3

 یسیو انگل یجدول اصطلاحات و معادل فارس  -  1 -3 جدول 

 یسیعبارت انگل یعبارت فارس

 AHU — Air Handling Unit دستگاه هوارسان/هواساز

 ASC — Application Specific Controller شن خاصیکینترلر اپلک

 BAC — Building Automation and Control ون ساختمانینترل و اتوماسک

 BACS — Building Automation and Control System ون ساختمانینترل و اتوماسکستم یس

 BI — Binary Input  ينریبا يورود

 BO— Binary Output ينریبا یخروج

 BS — Building Services خدمات ساختمان

 C — Celsius وسیسلس

 CI — Counter Input شمارنده يورود

 CAV — Constant Air Volume ثابت يحجم هوا

 CN — Control Network نترلکه کشب

 COV — Change of Value ر مقدارییتغ

 Cv — Coefficient, valve flow ریان شیب جریضر

 DB — Dry Bulb کخش ي) هواي(دما

 DBMS — Data Base Management System گاه دادهیت پایریستم مدیس

 d.c. — direct current   میان (برق) مستقیجر

 DDC — Direct Digital Control میتال مستقیجینترل دک

 DIU — Data Interface Unit واحد واسط داده

 DN — Diameter Nominal ر، اتصالات)ی(لوله، ش یقطر نام

 DP — Data Point داده  نقطه

 DP — Dew Point نقطه شبنم

 DSS — Dedicated Special System یجانب یستم اختصاصیس

 DTE — Data Terminal Equipment داده نالیترم زاتیتجه

 EA — Exhaust Air هیتخل يهوا

 EMC — Electro Magnetic Compatibility یسیترومغناطکال يسازگار

 FN — Field Network یدانیه مکشب

 GUI — Graphical User Interface یکیگراف ياربرکرابط 

 HBES — Home and Building Electronic Systems خانه و ساختمان یکیترونکال يهاستمیس

 HSI — Human-System Interface ستمیس ياربرکواسط 
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 (ادامه) یسیو انگل یجدول اصطلاحات و معادل فارس -1-3جدول 

 یسیعبارت انگل یعبارت فارس

 HVAC — Heating, Ventilating, Air-conditioning مطبوع هیتهو ه،یتهو ش،یگرما

 I/O — Input/Output ی/خروجيورود

 IP — Internet Protocol نترنتیل اکپروت

 IT — Information Technology اطلاعات يفناور

 LAN — Local Area Network یه محلکشب

 IAQ — Indoor Air Quality داخل يت هوایفکی

 L/s — Liters per second هیتر بر ثانیل

 MA — Mixed Air مخلوط يهوا

 MAT — Mixed Air Temperature  مخلوط يهوا يدما

 MN — Management Network تیریه مدکشب

 MOU — Monitoring and Operator Unit ياربرکش و یپا واحد

 N.C.1 — Normally Closed ت بستهکنتاک

 N.O.2 — Normally Open باز تکنتاک

 OA — Outdoor Air رونیب يهوا

 OAT — Outdoor Air Temperature رونیب يهوا يدما

 P — Proportional یتناسب

 PI — Proportional-Integral یانتگرال – یتناسب

 PID — Proportional-Integral-Derivative یانتگرال یمشتق یتناسب

 PN — Pressure Nominal ر، اتصالات)ی(لوله، ش یفشار نام

 PPP — Point-to-Point Protocol ل نقطه به نقطهکپروت

 PTP —Point-to-Point نقطه به نقطه

 PU — Programming Unit یسینوبرنامهواحد 

 RA — Return Air یبرگشت يهوا

 RAT — Return Air Temperature یبرگشت يهوا يدما

 RH — Relative Humidity یرطوبت نسب

 RTD — Resistive Temperature Detector یمقاومت يدما تورکدت

 SA — Supply Air رفت يهوا

 VAV — Variable Air Volume ریمتغ يه حجم هوایستم تهویس

 VDU — Visual Display Unit يبصر شیواحد نما

 WB — Wet Bulb  مرطوب يهوا يدما
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 یمیترس يها انهنش  - 21 - 3

 یمیترس يها انهنش  -  2 -3 جدول 

 نشانه شرح نشانه شرح
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  دامنه پوشش  - 1 - 4

 ینیبشیپ شود.یه میارا هاساختمان يانرژ ردکبر عمل يت انرژیریستم مدیس ریتاث برآورد يبرا ییارهاکراه ن فصلیدر ا

 موجود يهاآن در ساختمان ياده سازیو پ يبازسازدر حال  و دیجد يهاساختمان يو اجرا حطردر  ن فصلیمندرجات ا

 ر است:یرنده موارد زین فصل در برگیا است. یالزام

رد کبهبود عمله به کساختمان  یفن تیریو مد ونینترل، اتوماسک توابع از شده يبندافته و طبقهی فهرست ساختار •

 ؛شودیم دهیساختمان نامون یاتوماس ختصاربه ا وند کیم کمک هاساختمان يانرژ

 يوردر بهرهه کساختمان  یفن تیریو مد ونینترل، اتوماسک توابع مربوط بهمشخصات  ایحداقل الزامات  نییتع •

 نقش دارد؛مختلف  يها یدگیچیها با پ ساختمان يانرژ

 ياربرک باها  ساختماندر توابع  نیا ریاز تأث هیبرآورد اول یکبه  یابیدست به منظور بیضرابر  یمبتن یروش •

 مختلف؛

 مشخص.  ساختمان یکتوابع بر  نیا ریتأث یابیارز يبرا یلیتفص یروش •

  ف و اصطلاحاتیتعار  - 2 - 4

 کیمک يانرژ  - 1 - 2 - 4

auxiliary energy 
 .است ازیمورد ن يانرژ به يل انرژیبدت جهت )12-2-3ساختمان ( یفن يهاستمیمورد استفاده در س یکیترکال يانرژ

 یکیترکال يانرژ. شودیم رهیو غ کیترونکالزات یتجهها، ها، پمپفن ازیمورد ن يشامل انرژ کیمک يانرژ -1 يادآوری

 يانرژ عنوان به هکبل ،شودیدر نظر گرفته نم یکمک يعنوان انرژ گرما به یابیو باز هوا ییجا جابه جهت هیتهو ستمیس

 .شودیم گرفته نظر در هیتهو ستمیس يبرا یمصرف

 شود. یده مینام 2مزاحم يانرژ 1رهایش ها واز پمپیمورد ن ياز منابع انرژ یدر برخ -2 يادآوری

 ساختمان ونینترل و اتوماسک  - 2 - 2 - 4

building automation and control (BAC)  
 يت برایریو مد ی، مداخله انسانينه سازیش و بهیار، پاکخود نترلکجهت  یافزارها و خدمات مهندس محصولات، نرم

 است.  یرسان ساختمان زات خدمتیمن از تجهیا يبردارمطلوب، مقرون به صرفه و بهره يانرژ يوربه بهره یابی دست

                                                           
1 Valves 
2 “Parasitic Energy 
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ون یاتوماس" عبارت از "ون ساختمانینترل و اتوماسک "عبارت يجا به نوشتار اختصار در جهت به فصل نیا در -يادآوری

 شود.یم استفاده "ساختمان 

  ون ساختمانینترل و اتوماسکستم یس  - 3 - 2 - 4

building automation and control system (BACS) 
ش، یها)، پاكنترلایار (شامل اکخود نترلک يبرا یافزارها و خدمات مهندس شامل تمام محصولات، نرم یستمیس

من یا يبردارمطلوب، مقرون به صرفه و بهره يانرژ يوربه بهره یابیت به منظور دستیریو مد ی، مداخله انسانيساز نهیبه

 است. یساختماناز خدمات 

ز شناخته ین BMS(1ت هوشمند ساختمان (یریستم مدیون ساختمان، با عنوان سینترل و اتوماسکستم یس -1 يادآوری

 شود.یم

پردازش ان که امکبل ست.ین ینترلک توابعبه  زاتیتجه/ستمیس محدود بودن ینترل به معنکلمه کاستفاده از  -2 يادآوری

 .داردز وجود ینها و اطلاعات  داده

 یفن تیریاز مد یبخش يانرژ تیریمداست.  یو مال یرساختیز ،یخدمات فن شامل یخدمات ساختمان -3 يادآوری

 .ساختمان است

ت یریستم مدینترل ساختمان (سکون و یستم اتوماسیس کیاز  یساختمان بخش يانرژ تیریمدستم یس -4 يادآوری

 است. هوشمند ساختمان)

 لیو تحل هی، هشدار، گزارش و تجزثبت رخدادها، داده يآورساختمان شامل جمع يانرژ تیریمد ستمیس -5 يادآوری

 ینیبشیو پنان یت اطمیقابل ونه یبهاستفاده  ،ياهش مصرف انرژک يبراستم یس نیاست. ا گر مواردیدو  يمصرف انرژ

 شود.یم یطراح هانهیاهش هزکو  ساختمان یفن يهاستمیرد سکعمل

 ت ساختمانیریمد   - 4 - 2 - 4

building management (BM)  
  سات است.یل و تاسیها از جمله وساش ساختمانیو پا یتیریات مدیمجموعه خدمات مرتبط با عمل

 باشد. 2اناتکام تیریاز مد یبخش دتوانیساختمان م تیریمد -يادآوری

 یلیتحو يانرژ  - 5 - 2 - 4

delivered energy 
د یا تولیمصرف ن یتام جهت یابیدر محدوده ارزساختمان  یفن يهاستمیبه س يحامل انرژتوسط هر  شده عرضه يانرژ

 ه است.کعرضه به شب يبرا يانرژ

                                                           
1 Building Management System 
2 Facility Management 
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 است.محاسبه قابل شده  فیمصارف تعر يبرااست و  يریگ قابل اندازه یلیتحو يانرژ -يادآوری

 ي) انرژيحامل(ها  - 6 - 2 - 4

energy carrier 
 استفاده شود. یکیزیا فی ییایمیش يندهایانجام فرا يا برایا گرما ی یکیانکار مکد، یتول يتواند برایه مک يادهیا پدیماده 

 یشیسرما ای یشیگرما ازیمورد ن يانرژ  - 7 - 2 - 4

energy need for heating or cooling 
مورد نظر در طول  يفضا ییدما طیشود تا شراخارج از آن  ای لیتحو ینترل حرارتکتحت  يفضا کیبه  دیه باک ییگرما

 .حفظ شود نیمع یدوره زمان کی

ش یستم گرمایموثر س ياهش) دماکش (یافزا يلازم برا يشامل انرژ یشیا سرمای یشیاز گرمایمورد ن يانرژ -يادآوری

 است. یمصرف آلدهیا ریغ ينترل دماکدما و  نواختکی ریغ عیتوزاز  یش) ناشی(سرما

  يانرژ يوربهره  - 8 - 2 - 4

energy efficiency 
 است. يورود يبه انرژ يا انرژیالا کخدمات،رد، کعمل ین خروجیگر بید یمکا هر رابطه ینسبت 

 شده. مصرف ياز/انرژیمورد ن ي، انرژيل انرژیتبد يورمثال: بهره

 .باشد يریگ مشخص و قابل اندازه تیفیکو  تیمکبه وضوح از نظر  دیبا یو خروج يورود -يادآوری

 شده يریگاندازه يانرژرد کعمل   - 9 - 2 - 4

measured energy performance 
 .2صادرشده يو انرژ 1یلیتحو يشده انرژ يریگاندازه ریبر اساس مقاد يرد انرژکعمل

ه توسط کاست  مورد استفاده در ساختمان يانرژ يهاتمام حامل 3یمجموع وزن يشده انرژيریگرتبه اندازه -يادآوری

برآورد  ایدر ساختمان پس از اصلاح  يانرژ يرد جارکعمل يبرا ياریعشود و میم يریگها اندازهر دستگاهیا ساینتور ک

 است.

 ویتکستم ساختمان ترموایس  - 10 - 2 - 4

thermally activated building systems (TABS) 
 ساختمان. يوارهایا دیسازه  یشده در دال بتن هیتعب يهاا هوا شامل لولهیبر آب  یش مبتنیش و سرمایستم گرمایس

                                                           
1 Delivered  Energy 
2 Exported Energy 
3 Weighted Measured Amounts 
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در طول روز استفاده  یشیگرما ای یشیسرما يبارها رییتغ يبافر برا کیعنوان  بهبزرگ  یبتن يهااز سازه ينولوژکن تیدر ا

 شود.یم

 
  ویتکساختمان ترموا ستمیس   - 1 -4 شکل

 ساختمان یت فنیریمد  - 11 - 2 - 4

technical building management (TBM)  
سطوح و  نیرات متقابل بیت ساختمان با در نظر گرفتن تاثیریو مد یستم فنیس ،يبردارندها و خدمات مرتبط با بهرهیفرآ

 مختلف. 1يارک يهاحوزه

 ينه انرژیو مصرف به يدارنگه منظور ساختمان به یخدمات فنتمام شامل  یت فنیریمد يارک سطح و حوزه -يادآوری

 است

 ساختمان یستم فنیس  - 12 - 2 - 4

technical building system 
 برق دیو تول ییروشنا ،یمصرفآب گرم  ،ییزدا ، رطوبتیزنرطوبت ه،یتهو ش،یسرما ش،یگرمامربوط به  یفن زاتیتجه

 است.

) یمصرف آب گرم شیگرما ش،ی(مانند گرما یچند خدمات ساختمان ای کیتواند به یساختمان م یفن ستمیس -1 يادآوری

 اشاره داشته باشد.

 .است شده لیکتش یمختلف يهاستمیس ریساختمان از ز یفن ستمیس -2 يادآوری

 باشد. کییفتوولتا يهاستمیو س 2كمشتر دیتولتواند شامل یبرق م دیتول -3 يادآوری

                                                           
1 Disciplines and Trades 
2 Cogeneration 
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 استانداردها و مراجع   - 3 - 4

 مقررات، آن بیترت نیبد. است شده داده ارجاع ها آن به فصل نیا متن در هک است یمقررات يحاو ریز یالزام كمدار

و  ها هیاصلاح باشد،  شده داده ارجاع انتشار خیتار رکذ با کیمدر به هک یصورت در. شود یم محسوب هینشر نیا از ییجز

 داده ارجاع ها آن به انتشار خیتار رکذ بدون هک کیمدار مورد در. ستین فصل نیا نظر مورد آن يبعد يدنظرهایتجد

 است. نظر مورد ها آن يبعد يهاهیاصلاح و نظر دیتجد نیآخر همواره است، شده
• ISO 13600 Technical energy systems-Basic concepts. 
• ISO 52000-1 - Energy performance of buildings — Overarching EPB assessment- Part 1: general 

framework and procedures. 
• ISO 52016-1 Energy performance of buildings - Energy needs for heating and cooling, internal 
temperatures and sensible and latent heat loads - Part 1: Calculation procedures. 
• ISO 52120-1 Energy performance of buildings - Contribution of building automation, controls and 
building management - Part 1: General framework and procedures. 
• EN 15316 Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements and 
system efficiencies- Part 1: General. 
•  EN 15316 Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements and 
system efficiencies- Part 2-1: Space heating emission systems. 
• EN 15316 Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements and 
system efficiencies- Part 2-3: Space heating distribution systems. 
• EN 15316 Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements and 
system efficiencies- Part 3-1: Domestic hot water systems, characterization of needs (tapping 
requirements). 
• EN 15316 Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements and 
system efficiencies - Part 3-2: Domestic hot water systems, distribution. 
• EN 15316 Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements and 
system efficiencies- Part 3-3: Domestic hot water systems, generation. 
• EN 15316 Heating systems in buildings 1 Method for calculation of system energy requirements and 
system efficiencies- Part 4-1: Space heating generation systems, combustion systems (boilers). 
• EN 15316 Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements and 
system efficiencies - Part 4-2: Space heating generation systems, heat pump systems. 
• EN 15316 Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements and 
system efficiencies- Part 4-3: Heat generation systems, thermal solar systems. 
• EN 15316 Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements and 
system efficiencies- Part 4-4: Heat generation systems, building-integrated cogeneration systems. 
• EN 15316 Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements and 
system efficiencies- Part 4-5: Space heating generation systems, the performance and quality of district 
heating and large volume systems. 
• EN 15316 Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements and 
system efficiencies- Part 4-6: Heat generation systems, photovoltaic systems. 



 
 

30/07/1403 
 

 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیو س ياانهیه راکشب 346

• EN 15316 Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements and 
system efficiencies- Part 4-7: Space heating generation systems, biomass combustion systems. 
• EN 16798- Energy performance of buildings - Ventilation for buildings - Part 3: For non-residential 
buildings - Performance requirements for ventilation and room conditioning systems (Modules M5-1, 
M5-4). 
• EN 16798- Energy performance of buildings - Ventilation for buildings Modules M5-6, M5- 8, M6-5, 
M6-8, M7-5, M7-8 - Calculation methods for energy requirements of ventilation and air conditioning 
systems - Part 5-1: Distribution and generation. 
• EN 16798- Energy performance of buildings - Ventilation for buildings - Part 7: Calculation methods 
for the determination of air flow rates in buildings including infiltration (Modules M5-5). 
• EN 16798- Energy performance of buildings - Part 9: Ventilation for buildings - Module M4-1, M4-4, 
M4-9 - Calculation methods for energy requirements - Calculation methods for energy requirements of 
cooling systems –General. 
• EN 16798- Energy performance of buildings - Part 13: Module M4- 8 - Calculation of cooling 
systems – Generation. 
• EN 16798--Energy performance of buildings - Part 15: Module M4- 7 - Calculation of cooling 
systems – Storage. 
• EN 15193-1 Energy performance of buildings. Energy requirements for lighting -Part 1: 
Specifications, Module M9. 
• EN 16947-Energy Performance of Buildings - Building Management System. 

   يرد انرژکساختمان بر عمل ير هوشمند سازیتاث  - 4 - 4

   يرد انرژکون ساختمان بر عملیر اتوماسین تاثییتع يهاروش  - 1 - 4 - 4

 شود: یشرح داده مها ساختمان يرد انرژکون ساختمان بر عملین اثر اتوماسییتع يدو روش برا فصل نیادر 

ه کاست ساختمان  تیرینترل و مدک ون،یاتوماستوابع از انواع  یفهرست یلیروش تفص یخروج: 1یلیروش تفص •

فصل است و  نیشده در ا فیتعر يارهایاز مع يابر اساس مجموعهساختمان  يرد انرژکق عملیمحاسبه دق يبرا

 ست.ین یزمان دوره تیمحدود يدارا

ساختمان،  قیاطلاعات دق به یان دسترسکام هک یصورت ساختمان در يانرژرد کعمل قیدق لیو تحل هیتجز يبران روش یا

 ون ساختمان وجود داشته باشد قابل استفاده است.یستم اتوماسیت سیریبه خصوص توابع مدو  ه مطبوعیتهو يهاستمیس

با  متناسب ساختمان کی يانرژ ماندیننده دک نییتع، بیضرابر  یروش مبتن یخروج:  2بیضرابر  یروش مبتن •

 . سالانه است یزمانو در دوره ساختمان ون یشده در اتوماس مشخص يبند طبقه

                                                           
1 Detailed Method 
2 Factor Method 
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 موجود يانرژرد کبر اساس عمل يانرژرد کعمل ساختمان بر ونیاتوماس ریاز تأث یبیبرآورد تقر ن روش به منظور انجامیا

ون ساختمان مورد استفاده یاتوماسستم یس يور بهره يبند طبقهو شده)  محاسبه ماندید ایشده،  يریگ(اعم از مصرف اندازه

 رد.یگیقرار م

  هان روشیانتخاب ب يارهایمع  - 2 - 4 - 4

 یلیتوان با استفاده از روش تفصیمرا  يانرژ يورهرهساختمان بر ب تیرینترل و مدک يهاتابعساختمان و  ونیاتوماس ریتاث

ب یبر ضرا یسه با روش مبتنیرا در مقا یلیتفص نحوه استفاده از روش) 2-4( لکش رد.کن ییتع بیبر ضرا یمبتنروش  ای

 دهد.یم نشان

 
 بیبر ضرا یمبتنروش و  یلیروش تفصسه یمقا   - 2 -4 شکل

 ست.ین يان انرژیر جریگر مس انیدهد و بیند محاسبه را نشان میها فقط فرافلش) 2-4( لکدر ش -يورادآی

    يرد انرژکعمل بر 1ساختمان یت فنیریون ساختمان و مدیر اتوماسیتاث  - 3 - 4 - 4

ه یش، تهویش، سرمایساختمان مانند گرما يانرژ يهاستمیس يبر رو يموثر ینترلکرد کون ساختمان عملیاتوماس

 شود.یم يبردارط بهرهیو شرا يانرژ يوره منجر به بهبود بهرهکند کیجاد میا ییل روشنایو وسا یمطبوع، آب گرم مصرف

                                                           
1 TBM: Technical Building Management 
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ساختمان و  یک یواقع ياربرکتوان بر اساس یرا م يدر انرژ ییجوپارچه صرفهیکده و یچیپ يهاردها و روالکعمل

 يرید جلوگیسکا يربن دکو انتشار  يانرژ يضرور ریرد تا از مصرف غک يربندیکننده پک مصرف یواقع يازهایمتناسب با ن

 شود.

، يدار ، نگهيبردار در مورد بهره یند و اطلاعاتکیمعمل ت ساختمانیریاز مد یبخش عنوان ساختمان به یت فنیریمد

ص یهشدار و تشخ يهاتی، ثبت روند ، قابليریگ مانند اندازه يت انرژیریژه جهت مدیت ساختمان به ویریخدمات و مد

 دهد.یم هیرا ارا يانرژ يضرور ریمصارف غ

و  یاقدامات اصلاح انجامو  نییتع ،يسازنهی، بهشیپانترل، ک ،يمستندساز ه منظورب را یالزامات يانرژ تیریمد

 .ندکیمها فراهمساختمان يانرژرد کعمل بهبود يبرا رانهیگ شیپ

 
  ش)یمثال دستگاه گرما يبرادر ساختمان ( ين انرژیماند و تامیاز د یمدل   - 3 -4 شکل

ش با یآسا طیشراجاد یبه منظور امناسب  زاتیتجهد یها بادر اتاق است. يانرژ يتقاضاگر  ها نشاناتاق) 3-4( لکدر ش

 ن شود.یتامثر الزامات کحدا ایدر نظر گرفتن حداقل  و هوا و نور تیفیکتوجه به دما، رطوبت، 

ننده قرار ک مصرف اریدر اخت دیو تول عیتلفات توزن کحداقل ممو از یماند مورد نیدبا توجه به  يانرژ انتقال يهاواسط

راستا قرار  کیدر  يانرژ يبا مدل عرضه و تقاضا) 1-4( شده در جدول ساختمان شرح داده ونیاتوماس توابع .ردیگ یم

 ادامه دارد. دیتول و عیتوز تااز اتاق شروع و  يانرژ يوربهرهمربوط به  توابعدارد. 

 در جدول موثر استها  ساختمان يانرژرد کعمل ه برک ساختمان یت فنیریون ساختمان و مدیاتوماس توابع نیتر متداول

 است. درج شده) 4-1(
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  يانرژ يوربهرهن ییتع  - 5 - 4

 مختلف مربوط به استفاده استاندارد خدمات در يازهاین نیتام ياز برایمورد ن يبه ساختمان به انرژ يورود ينسبت انرژ

 .شودیم دهینام يانرژ يوربهره ساختمان یک

 شود:یدر نظر گرفته م ریز یمصرف يهايانرژ یکیترکو ال یال حرارتکساختمان، اش کی يانرژ يورهرهب نییتع يبرا

 ،شیگرما •

 ،1یمصرفگرم آب •

 ش،یسرما •

 ،2هیتهو  •

 ،ییروشنا •

 .3)1-2-3(کیمک يهايانرژ •

و  هیتهو ش،یسرما ش،یگرما دیو تول عیتوز توابع) و 2,1 شی، سرما1,1 شیگرما ماننداتاق ( توابع نیب ارتباط) 4-4( لکش

 .)4,5 هیتهو دستگاه، 1,7 یپمپ حرارت مانند( .دهدیمرا نشانگرم آب

 اشاره دارد.) 3-4(و ) 1-4( شده در جدول درج ینترلکبه توابع  شده اشاره اعداد

 

 
 يع انرژید و توزیستم تولیتوابع اتاق و س نیب ارتباط   - 4 -4 شکل

                                                           
1 DHW  : Domestic Hot Water 
2 Ventilation 
3 Auxiliary Energy 
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 هیو تهو هیتهو ش،یسرما ،یمصرفگرم آب ش،یاهداف گرما يرا برا هیپا ستمیس يها طرح )9-4( تا) 5-4( يهالکش

 .دهد یمطبوع نشان م

 است. هیپا يهاطرح نیبر اساس ا )1-4(شده در جدول  فیتعر ونیتوابع اتوماس

 
 مولد گرما )1
 یحرارت يمنبع انرژ )2
 هوارسان )3
 اتاق )4
 شیرفت آب گرما )5
 شیبرگشت آب گرما )6

 دارد.) 1-4( قرمز رنگ اشاره به توابع جدول يهاشماره

 یطیش محیستم گرمایس   - 5 -4 شکل

 
  يدیتور خورشکلک )1
 لری/بويامنطقهش یگرما یپمپ حرارت )2
 یگرم مصرفمنبع آب )3
 شیرفت آب گرما )4
 شیبرگشت آب گرما )5

 ) دارد.1-4قرمز رنگ اشاره به توابع جدول ( يهاشماره

  یگرم مصرف ش آبیستم گرمایس   - 6 -4 شکل
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 لریچ )1
 یحرارت يمنبع انرژ )2
 هوارسان )3
 اتاق )4
 شیرفت آب سرما )5
 شیبرگشت آب سرما )6

 ) دارد.1-4قرمز رنگ اشاره به توابع جدول ( يهاشماره

 شیستم سرمایس   - 7 -4 شکل

 
 15F1یبخش خارج )1

 16F2یبخش داخل )2
 اتاق )3
 نترلرک )4

 ) دارد.3-4قرمز رنگ اشاره به توابع جدول ( يهاشماره

  ش)یا سرمایش و/ی(گرما  VRFت/یونیت یاسپل   - 8 -4 شکل

                                                           
1 Outdoor Unit 
2 Indoor Unit 
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 17F1هیتخل يهوا )1
 رونیب يهوا )2
 اتاق )3
 ریمتغ يحجم هوا )4
 شیرفت آب سرما )5
 شیبرگشت آب سرما )6
 شیرفت آب گرما )7
 شیبرگشت آب گرما )8

 ) دارد.1-4( قرمز رنگ اشاره به توابع جدول يهاشماره

 ه مطبوعیستم تهویس   - 9 -4 شکل

 ساختمان   یت فنیریو مد ونیاتوماسنترل و ک فهرست توابع  - 6 - 4

 است. شده يبند ر ردهیصورت ز فهرست و به )1-4( در جدولساختمان  ونیاتوماس مربوط با توابع

 ساختمان، یت فنیریون و مدیتوابع اتوماس: شماره  1ستون  •

 ن،کمم یتوابع پردازشاعداد مربوط به : 2ستون  •

 .پردازش : شرح توابع3ستون  •

 

 

 

 
 

 

                                                           
1 Exhaust Air 
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  هاساختمان يرد انرژکساختمان بر عمل یت فنیریون ساختمان و مدیرگذار اتوماسیتوابع تاث  -  1 -4 جدول 

 ارکخودنترل ک
 شماره تابع 

 شیگرمانترل ک 1

 HEAT_EMIS_CTRL_DEF M3-5 نترل انتشارک 1,1

 
 شود.یدر سطح اتاق اعمال م )یداخل بخش ل،یوکف، فن کاز  شیگرما اتور،ی(رادننده حرارت کمنتشر ينترل براکتابع 

 .ندکنترل کاتاق را  نیتواند چندیتابع م کی،  1نوع  يبرا

 اتاق يار دماکنترل خودکفاقد  0 

 1 
پارچه یکصورت  ند. تابع بهکیع گرما عمل میا توزی دیتول يهااز بخش یکی يبر رو يزکار مرکخود نترلک: يزکار مرکنترل خودک

 ستم قرار دارد.یدر س
 یکیترونکننده الک نترلک ای کیترموستات يرهایاتاق: توسط ش یاختصاصنترل ک 2 

 3 
 ،يبند(مانند زمان ون ساختمانیاتوماس ستمیها و سنندهک نترلک نیب: یه ارتباطکبه همراه شب یاتاق یاختصاص یجیتدرنترل ک

 اتاق) يدما مینقطه تنظ

 4 
ون ساختمان، یاتوماس ستمیها و سنندهک نترلک نیب: حضور صیو تشخ یه ارتباطکبه همراه شب یاتاق یاختصاص یجیتدرنترل ک
و  فکاز  شیمانند گرما ندک ردکعمل يدارا ننده حرارتک منتشر يهاستمیس يحضور (معمولا برا صی/تشخماندینترل دک

 )اربرد نداردکوار یش از دیگرما
 

 HEAT_EMIS_CTRL_TABS M3-5  ویتکترمو اساختمان  ستمیسدر نترل انتشار گرما ک 1,2
 اتاق يار دماکنترل خودکفاقد  0 

 1 
رفت آب  يه دماکاست  ییها(شامل تمام اتاق ویتکترموا يهاساختمانزون  يزکار مرکخود نترلک: يزکار مرکنترل خودک
مثلا  .دارد یبستگ رونیب يهواشده  اصلاح يبه دما آن میه نقطه تنظکآب رفت است  ينترل دماکحلقه  کیدارد)  سانکی
 ساعت گذشته 24در  رونیب يهوا يدمان یانگیم

 2 

ر ییتغبه  یابی به منظور دست ویتکترمواساختمان زون  يزکار مرکنترل خودکحالت از  نی: اشرفتهیپ يزکار مرکنترل خودک
 و یاتاق) طراح يدما شیگرما میشده توسط نقطه تنظ (مشخص شیآسا طیدر محدوده شرانه یصورت به بهاتاق  يدماار کخود
 شود.یم میتنظ

ماند، یم یباق شیدر محدوده آسا یاتیعمل يهادر دوره ویتکساختمان ترموازون  يهاهمه اتاق يه دماکاست  یمعن نیبه ا نهیبه
 ابد.ی یاهش مک انکتا حد ام شیگرما يبرا يانرژ ماندیداهش کاتاق به منظور  يدمااما 

 3 

 اتاق:  يدمابر اساس نترل ک ایرد متناوب و/کهمراه با عمل شرفتهیپ يزکار مرکنترل خودک
  ر است:ینظر گرفتن موارد زبا در  2ف یرد مشابه ن حالتی: ارد متناوبکبا عملهمراه  شرفتهیپ يزکار مرکنترل خودکالف) 

 شود: یمروشن و خاموش  ریز روشپمپ با فواصل منظم و به  یکیترکال يانرژ ییجومنظور صرفه به
  ،ساعت 6 ، معمولا هر/خاموشروشن وتاهکچرخه با 
 ساعت.  24 ، معمولا هر/خاموشروشن و بلندچرخه با  ای

ساعته  24با چرخه روشن/خاموش  یرد تناوبکردن فضا، عملک کجهت خن ویتکترمواساختمان  ستمیدر صورت استفاده از س
 .استفاده شود رونیب يدر صورت سرد بودن هوا رونیدفع گرما به ب يتواند برا یم

ر یبا در نظر گرفتن موارد ز 2ف یرد مشابه ن حالتی: ااتاق يدما بر اساسنترل ک همراه با شرفتهیپ يزکار مرکنترل خودک ب)
  است:

 شیپ رقابلیغ راتییبا تغمتناسب را  میشود تا نقطه تنظیاتاق اصلاح م يننده دماک نترلک یخروجتوسط رفت آب  يدما میتنظ
 .شودیاتاق روزانه اعمال م ياصلاح دماو یتکستم ترمو ایند سکرد کبا توجه به عملدهد.  قیتطب ییروزانه بهره گرما ینیب

 نقطه از زون است. یک يدماا یاتاق خاص  یک يمرجع بازخورد دما يدما
 اتاق يدما بر اساسنترل ک ایرد متناوب و/کهمراه با عمل شرفتهیپ يزکار مرکنترل خودک) پ
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 ها (ادامه)ساختمان يرد انرژکساختمان بر عمل یت فنیریون ساختمان و مدیرگذار اتوماسیتوابع تاث -1-4جدول 
 ارکخودنترل ک

 شماره تابع 

 HEAT_DISTR_CTRL_TMP M3-6 ا برگشت)ی( آب رفت  عیه توزکگرم شبآب ينترل دماک 1,3

 شود.اعمال  زین میمستق یکیترکال شینترل گرماک يهاهکشب يد براتوانیم ن تابعیا 
 ارکنترل خودکفاقد  0 
 دهد یاهش مکرا ان آب یمتوسط جر يدما معمولا ن روشیرون: ایب يشده دما نترل جبرانک 1 
 .دهد یاهش مکرا ان آب یمتوسط جر يدما معمولا ن روشیا ؛یداخل ينترل دماکبر اساس  مثلا: ماندیدبر  ینترل مبتنک 2 

 
 HEAT_DISTR_CTRL_PMP M3-6 هکدر شب عیتوز يهانترل پمپک 1,4

 
ها پمپ کیمک يانرژ ماندیاهش دکبه منظور  نترلکن روش یع نصب شود. ایتوز هکدر سطوح مختلف شب تواندینترل مکتحت  يهاپمپ

 شود.یاجرا م
 ارکنترل خودکفاقد  0 
 .ندکیار مکثر سرعت کحدانترل دور و با کبدون ها ، پمپشودیار انجام مکصورت خود به نترل روشن/خاموش: روشن و خاموشک 1 
 است. ياپله صورت بهها سرعت پمپنترل ک: يانترل چند مرحلهک 2 
 واحد پمپ است. یداخل بر اساس برآورد ریمتغ ایثابت  اختلاف فشار: پمپ رینترل دور متغک 3 
 است. یکیدرولیالزامات ه مثلا ،یخارجماند یگنال دیبر اساس س ریمتغ اختلاف فشار: پمپ رینترل دور متغک 4 

 

a1,4 
ش (شامل یع گرمایتوز یکدرونینگ هیبالانس
 HEAT_DISTR_CTRL _HYDR M3-6 نگ بخش انتشار)یبالانس

 شود.یاستفاده م یحرارت نندهک منتشر 10تر از ا گروه بزرگیننده ک منتشر یکدر  یکدرونینگ هیبالانس  
 یکدرونینگ هیبدون بالانس 0 
 ینگ گروهیبالانس ، بدونیکصورت استات ننده بهک نگ هر منتشریبالانس  1 
 )1نندهک ر متعادلی( مانند استفاده از ش یکنامید ینگ گروهیبالانس ، به همراهیکصورت استات ننده بهک نگ هر منتشریبالانس  2 
 )یتفاضل نترل فشارک(مانند استفاده از  یکنامید ینگ گروهیو بالانس یکصورت استات ننده بهک نگ هر منتشریبالانس  3 
 )یتفاضل نترلر فشارک(مانند استفاده از  کینامیدصورت  ننده بهک نگ هر منتشریبالانس  4 

 
 HEAT_DISTR_CTRL M3-5/M3-6 عیتوز اینترل متناوب انتشار و/ک 1,5
 نندهکنترلک یکتوسط  ،سانکی تصرف يمختلف با الگو يهازونها/اتاقنترل ک 
 ارکنترل خودکفاقد  0 
 ردکارکاهش زمان ک يثابت: برا یار با برنامه زمانکنترل خودک 1 
 ردکارکاهش زمان ک ي: برانهیار با شروع/توقف بهکنترل خودک 2 
 ردکارکاهش زمان ک ي: براماندید یابیارز راساسار بکنترل خودک 3 

 

1,6 
 شیگرماو  یاحتراق شیگرما يبرا یحرارت مولدنترل ک

 HEAT_GEN_CTRL_CD M3-8 يامنطقه

 .است یمولد حرارت يارک يحداقل رساندن دمانترل عموما به کن روش یاز اهدف  
 ثابت ينترل دماک 0 
 رونیب يدما ر اساسب ریمتغ ينترل دماک 1 
 رفت آب يدما مینقطه تنظ متناسب با مثلابار:  زانیبر اساس م ریمتغ ينترل دماک 2 

                                                           
1 Balancing Valve  
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 ها (ادامه)ساختمان يرد انرژکساختمان بر عمل یت فنیریون ساختمان و مدیرگذار اتوماسیتوابع تاث -1-4جدول 

 ارکخودنترل ک

    شماره تابع 

 HEAT_GEN_CTRL_HP M3-8 )ی(پمپ حرارت ینترل مولد حرارتک 1,7
 .است آن يوربهرهثر رساندن کو به حدا یمولد حرارت يارک يحداقل رساندن دماعموما به  ،نترلکن روش یاز اهدف  
 ثابت ينترل دماک 0 
 رونیب يدما ر اساسب ریمتغ ينترل دماک 1 
 رفت آب يدما مینقطه تنظ متناسب با مثلابار:  زانیبر اساس م ریمتغ ينترل دماک 2 

 
 HEAT_GEN_CTRL_OU M3-8 )یرونی(واحد ب ینترل مولد حرارتک 1,8
 است. یمولد حرارت يوربهرهثر رساندن کحدانترل به کن روش یهدف از ا 
 ینترل روشن/خاموش مولد حرارتک 0 
 مپرسور)کن یچندروشن/خاموش  مثلا( ماندید ای بارزان یمتناسب با م یمولد حرارت تیظرف يانترل چند مرحلهک 1 
 نورتر)یانس اکنترل فرکپس گاز داغ، يماند ( باید ای زان باریمتناسب با م یمولد حرارت تیظرف ریمتغنترل ک 2 

 
 HEAT_GEN_CTRL_SEQ M3-8 مختلف یحرارت يمولدها یتوال 1,9

 
اعمال ، ریپذ دیتجد يمنابع انرژمختلف از جمله  يهااندازهاز نوع و  یحرارت يمولدها يدارا يهاستمیس يفقط برا ینترلک تابع نیا
 شود. یم

 يارکفقط بر اساس زمان  تیاولو 0 
 آب گرم گیقبل از د یپمپ حرارترد کعمل مثلاثابت:  تیاولو ستینترل بر اساس لک 1 

 2 
 روگاهین 1یین گرمایزم ،يدیخورش مثلاها) مولد یفعلت یو ظرفراندمان  متناسب با( یکنامید تیاولوست یلنترل بر اساس ک

 )یلیفس يهاهمزمان، سوخت دیتول

 3 
ن یزم ،يدیخورش مثلاها) مولد یفعلت یو ظرفراندمان  متناسب با( یکنامیشده د ینیش بیپ تیاولوست یلنترل بر اساس ک

 )یلیفس يهاهمزمان، سوخت دیتول روگاهین ییگرما
 

 HEAT_TES_CTRL M3-7  2یحرارت يانرژ سازرهیذخشارژ نترل ک 1,10
 است. یشیگرما ستمیاز س یبخش یحرارت يانرژساز رهیذخ 
 وستهیپ يسازرهیذخرد کلعم 0 
 سنسور 2با استفاده از  يسازرهیذخ 1 
 بار ینیب شیبر پ یمبتن يسازرهیذخرد کعمل 2 

 
 3یگرم مصرفآب ینترل خروجک 2

2,1 
 یکیترکال شیبا گرما یگرم مصرفمنبع آب يسازرهینترل ذخک

 DHW_STRG_CTRL_EL M8-7/M8-8 یداخل یپمپ حرارت ای میمستق

 ارکنترل روشن/خاموش خودک 0 
 شده  يبندزمان يسازرهیذخار و کنترل روشن/خاموش خودک 1 

 2 
چند  يساز رهیذخ تیریمد ایبر تقاضا  یمبتن یخروج ينترل دماکشده و  يبندزمان يسازرهیذخار، کنترل روشن/خاموش خودک

  يسنسور

 
                                                           
1 Geothermal Heat  
2 TES: Thermal Energy Storage  
3 DHW: Domestic Hot Water  
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 ارکخودنترل ک
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2,2 
از مولد با استفاده  یگرم مصرفمنبع آب يسازرهینترل ذخک

 DHW_STRG_CTRL_HG M8-7/M8-8 گرمآب یحرارت

 ارکنترل روشن/خاموش خودک 0 

 شده  يبندزمان يسازرهیذخار و کنترل روشن/خاموش خودک 1 

 يچند سنسور يساز رهیذخ تیریمد ایبر تقاضا  یمبتن ينترل دماکشده و  يبندزمان يسازرهیذخار، کنترل روشن/خاموش خودک 2 

 

2,3 
و  يدیتور خورشکلکبا  یگرم مصرفمنبع آب يسازرهینترل ذخک

 DHW_STRG_CTRL_SOL M8-7/M8-8 ملکم یمولد حرارت

 ار)کر خودی(غ ینترل دستک 0 
 )2ت یمل (اولوکم يسازرهی) و ذخ1تیاولو( يدیخورش يسازرهیار ذخکنترل خودک 1 

 2 
بر  یمبتن یخروج ينترل دماکبه علاوه ) 2ت یمل(اولوکم يسازرهی) و ذخ1تیاولو( يدیخورش يسازرهیار ذخکنترل خودک
 يچند سنسور يسازرهیذخ تیریمد ای ماندید

 

 DHW_CIRC_CTRL M8-6 یگرم مصرفآب 1گردش نترل پمپک 2,4

 رد مداومکارکنترل، کفاقد  0 

 یبا برنامه زمان 1 
 

 شینترل سرماک 3

 CLG_EMIS_CTRL_DEF M4-5 نترل انتشارک 3,1

 
 .شودی) در سطح اتاق اعمال مشیستم سرمایس یواحد داخل ای لیوک ننده، فنک ک(پنل خنننده ک منتشر يبرا ینترلک تابع
 .ندکنترل کاتاق را  نیتواند چندیتابع م کی، 1نوع  يبرا

 اتاق يار دماکنترل خودکبدون  0 

 ند. کیعمل م عیا توزی دیتول يهااز بخش یکی يبر رو يزکار مرکخود نترلک: يزکار مرکنترل خودک 1 

 یکیترونکال يهانندهک نترلک ای کیترموستات يرهایش: توسط هااتاق یاختصاصنترل ک 2 

 3 
 ،يبند(مانند زمان ون ساختمانیاتوماس ستمیها و سنندهک نترلک نیب :یه ارتباطکبه همراه شب یاتاق یاختصاص یجیتدرنترل ک

 اتاق) يدما مینقطه تنظ

 4 
ون ساختمان، یاتوماس ستمیها و سنندهک نترلک نیب: حضور صیو تشخ یه ارتباطکبه همراه شب یاتاق یاختصاص یجیتدرنترل ک
اربرد ک فکاز  شیسرمامانند  ندک ردکعمل يدارا ننده سرماک منتشر يهاستمیس يحضور (معمولا برا صی/تشخماندینترل دک

 ).ندارد

 

                                                           
1 Circulation  
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 CLG_EMIS_CTRL_TABS M4-5  ویتکترمواساختمان  ستمیسش ینترل انتشار سرماک 3,2
 اتاق يار دماکنترل خودک فاقد 0 

 1 
رفت آب  يه دماکاست  ییها(شامل تمام اتاق ویتکترموا يهاساختمانزون  يزکار مرکخود نترلک :يزکار مرکنترل خودک
مثلا  .دارد یبستگ رونیب يهواشده  اصلاح يبه دما آن میه نقطه تنظکآب رفت است  ينترل دماکحلقه  کیدارد)  سانکی
 .ساعت گذشته 24در  رونیب يهوا يدمان یانگیم

 2 

ر ییتغبه  یابی به منظور دست ویتکترمواساختمان زون  يزکار مرکنترل خودکحالت از  نی: اشرفتهیپ يزکار مرکنترل خودک
 و یاتاق) طراح يدما شیگرما میشده توسط نقطه تنظ (مشخص شیآسا طیدر محدوده شرانه یصورت به بهاتاق  يدماار کخود
 شود.یم میتنظ

ماند، یم یباق شیدر محدوده آسا یاتیعمل يهادر دوره ویتکترمواساختمان زون  يهاهمه اتاق يه دماکاست  یمعن نیبه ا نهیبه
 ابد.ییاهش مک انکتا حد ام شیسرما يبرا يانرژ ماندیداهش کاتاق به منظور  يدمااما 

 3 

 اتاق:  يدمابر اساس نترل ک ایرد متناوب و/کهمراه با عمل شرفتهیپ يزکار مرکنترل خودک
 به ر است:یبا در نظر گرفتن موارد ز 2ف یرد مشابه حالتن یا .رد متناوبکبا عملهمراه  شرفتهیپ يزکار مرکنترل خودکالف) 

 شود: یمروشن و خاموش  ریصورت ز و به پمپ با فواصل منظم یکیترکال يانرژ ییجومنظور صرفه
 ساعت 6 معمولا هر روشن/خاموشوتاه و کچرخه با 
 ساعت.  24 معمولا هر روشن/خاموش وچرخه بلند با  ای

ساعته  24با چرخه روشن/خاموش  یرد تناوبکردن فضا، عملک کجهت خن ویتکترمواساختمان  ستمیدر صورت استفاده از س
 .استفاده شود رونیب يدر صورت سرد بودن هوا رونیدفع گرما به ب يتواند برا یم

ر یرد زبا در نظر گرفتن موا 2ف یرد مشابه ن حالتیا .اتاق يدما بر اساسنترل ک همراه با شرفتهیپ يزکار مرکنترل خودک ب)
 : است

 رقابلیغ راتییبا تغمتناسب را  میشود تا نقطه تنظیاتاق اصلاح م يننده دماک نترلک یخروجتوسط رفت آب  يدما مینقطه تنظ 
 .شودیاتاق روزانه اعمال م ياصلاح دماو یتکستم ترموایند سکرد کبا توجه به عملدهد.  قیتطب ییروزانه بهره گرما ینیب شیپ

 نقطه از زون است. یک يا دمایاتاق خاص  یک يمرجع بازخورد دما يدما
 

 .اتاق يدما اساس بر نترلک ای/و متناوب ردکعمل با همراه شرفتهیپ يزکمر ارکخود نترلک) پ
 

 CLG_DISTR_CTRL_TMP M4-6 )برگشت ای رفت( عیه توزکآب سرد شب ينترل دماک 3,3
 شوداعمال  زیجدا ن يهااتاق يبرا )تیونیت یمانند اسپل( یکیترکال میننده مستقک کخن نترلک يهاهکد در شبتوانیم ن تابعیا 
 ثابت ينترل دماک 0 
 .دهدیم شیافزارا ان آب یمتوسط جر يدما معمولا ن روشیرون: ایب يشده دما نترل جبرانک 1 
 .دهدیم شیافزارا ان آب یمتوسط جر يدما معمولا ن روشیا ؛یداخل ينترل دماکبراساس  مثلا: ماندیدبر  ینترل مبتنک 2 

 
 CLG_DISTR_CTRL_PMP M4-6 کیدرولیه يهاهکدر شب عیتوز يهانترل پمپک 3,4
 ع نصب شود.یتوز هکدر سطوح مختلف شب تواندینترل مکتحت  يهاپمپ 
 ارکنترل خودکفاقد  0 
 هاپمپ کیمک يانرژ ماندیداهش ک يخاموش: براروشن نترل ک 1 
 هاپمپ کیمک يانرژ ماندیداهش ک ي: برايانترل چند مرحلهک 2 
 هاپمپ يانرژ ماندیداهش ک يبراواحد پمپ  یداخل بر اساس برآورد ریمتغ ایثابت  اختلاف فشار: پمپ رینترل دور متغک 3 

 4 
 يسازنهی، اختلاف دما، بهیکیدرولیالزامات ه مثلا ،یخارجماند یگنال دیبر اساس س ریمتغ اختلاف فشار: پمپ رینترل دور متغک

 هاپمپ کیمک يماند انرژیاهش دک يبرا يانرژ



 
 

30/07/1403 
 

 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیو س ياانهیه راکشب 358

 ها (ادامه)ساختمان يرد انرژکساختمان بر عمل یت فنیریون ساختمان و مدیرگذار اتوماسیتوابع تاث -1-4جدول 

 ارکخودنترل ک

 شماره تابع 

a3,4 
بخش نگ یبالانس ش (شاملیع سرمایتوز یکدرونینگ هیبالانس

 CLG_DISTR_CTRL _HYDR M4-6 انتشار)

 شود. ی) استفاده میا واحد داخلیل یوکش، فن ی(پنل سرما یشیسرما نندهک منتشر 10تر از رده بزرگ یکدرونینگ هیبالانس  

 یکدرونینگ هیبالانس بدون 0 

 یردن گروهک ، بدون متعادلیکصورت استات ننده بهک نگ هر منتشریبالانس 1 

 )1نگیر بالانسی(مانند استفاده از ش یکاستات ینگ گروهیبالانس ، به همراهیکصورت استات ننده بهک نگ هر منتشریبالانس 2 

 )یتفاضل نترلر فشارک(مانند استفاده از  یکنامیصورت د به یردن گروهک و متعادل یکصورت استات ننده بهک نگ هر منتشریبالانس 3 

 )یتفاضل نترل فشارک(مانند استفاده از  یکنامیصورت د به نندهک نگ هر منتشریبالانس 4 

 
 CLG_DISTR_CTRL M4-5/M4-6 عیتوز اینترل متناوب انتشار و/ک 3,5
 نندهک نترلک یکتوسط  ،سانکی تصرف يمختلف با الگو يهازونها/اتاقنترل ک 
 ارکنترل خودکفاقد  0 
 ردکارکاهش زمان ک يثابت: برا یار با برنامه زمانکنترل خودک 1 
 ردکارکاهش زمان ک ي: برانهیار با شروع/توقف بهکنترل خودک 2 
 ردکارکاهش زمان ک ي: براماندید یابیارز راساسار بکنترل خودک 3 

 
 CLG_GEN_CTRL M4-8  شیو سرما شیگرما عیتوز اینترل انتشار و/ک نیب كنترلایا 3,6

 
ننده حرارت، ک /منتشریواحد داخل يهامانند پنل(دارد  یستم بستگیبه نوع ساتاق  کیزمان در  هم شیو سرما شیاز گرما يریجلوگ

 متعدد) یداخل يه، واحدهایو/تهویتکستم ساختمان ترموایس
 ن است.کمم شیو سرما شیگرمازمان ع همیتوزشود و ینترل مکبه طور مستقل  ستمی: دو سكنترلایبدون ا 0 

 1 
زمان هم شیو سرما شیان گرماکرساندن ام نترل به منظور به حداقلکه مطبوع) : تابع یتهو ستمیبسته به س( ییجز كنترلایا

 . است شده میتنظ
 .شودیانجام م يزکنترل مرک ستمیس رفت يدما يبرا 2ریمتغ مینقطه تنظ کی فیبا تعر رد عموماکن عملیا

 دهد.یزمان رخ نمهم شیو سرما شیگرما هکند کین میتضم نترلکرد کامل: عملک كنترلایا 2 
 

 CLG_GEN_CTRL M4-8 شینترل مولد سرماک 3,7

 .است لریآب چ يثر رساندن دماکبه حداهدف  اعموم 

 ثابت ينترل دماک 0 

 رونیب يدما ر اساسب ریمتغ ينترل دماک 1 

 .اتاق است يدما متناسب بانترل کشامل ن یچن هم ؛بار زانیبر اساس م ریمتغ ينترل دماک 2 

 

 

                                                           
1 Balancing Valve  
2 Sliding 
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 CLG_GEN_CTRL_SEQ M4-8  سرد) آب يمولدهامختلف ( يلرهایچ یتوال 3,8

 
د یتجد يا منابع انرژیآزاد و/ يش با هوایمختلف از جمله سرما يهااندازهلر از نوع و یچ يدارا هک ییهاستمیس يفقط برا ینترلک تابع نیا

 شود.یاعمال م ر استیپذ

 يارکفقط بر اساس زمان  تیاولو 0 

 1زکاز مر زیگر لریدر مقابل چ یجذب لریچ مانند، مولد سرما يهایژگیبه و با توجه مثلابار: زان یمثابت فقط بر اساس  یتوال 1 

 2 
 يشود به نحویانجام م یصورت اختصاص به شیهر مولد سرما یاتینترل عملک: مولد سرما يها یژگیو و يوربهرهبراساس  ها تیاولو

 )دیتبر ، دستگاهیین گرمایآب رودخانه، زم رون،یب يهوا مثلا( ندکبالا عمل  يورزان بهرهیه در مجموع با مک
 شده. ینیب شیپ ازیدستگاه و توان مورد ن کی در دسترسو توان  2ردکعملب یمثلا براساس ضربار:  ینیب شیبر پ یمبتن یتوال 3 

 
 CLG_TES_CTRL M4-7  یحرارت يانرژ يسازرهیذخ شارژ نترلک 3,9

 است. ک/آب خنیشیسرما ستمیاز س یبخش یحرارت يانرژساز  رهیذخ 

 وستهیپ يسازرهیذخ اتیعمل 0 

 شده يبندزمان يره سازیات ذخیعمل 1 

 بار ینیب شیبر پ یمبتن يسازرهیذخات یعمل 2 

 
 مطبوع هیو تهوهوا  هینترل تهوک 4

 
گرم و  .ندکیت میهداهوا را به داخل ساختمان  هکه مطبوع است یه و تهویشامل تهو ساختمان يانرژ يهاستمیس رندهیدر برگبخش  نیا

ن جدول یا 3و  1 يهافیرددر ب یبه ترت آننترل مربوط به ک توابعه کاست  یاضاف شیو سرما شیگرمال یوسا ازمندین ردن هواکسرد 
 .است ف شدهیتعر

 VENT_RMFLOW_CTRL M5-5 ردن فن)ک مانند روشن/خاموشهوا در سطح اتاق ( انینترل جرک 4,1

 نترل روشن/خاموش فن)کان هوا با یجاد جریرفت با توجه به حضور فرد ( ا يهوا انینترل جرک 

 )ید دستیلکنترل با کمانند (ند کیوسته عمل میصورت پ به ستمیسار: کخود نترلکفاقد  0 

 ند.کیعمل ممشخص  یبرنامه زمان کیطبق  ستمی: سيبر اساس زمان بندنترل ک 1 

 ، سنسور مادون قرمز...)یید روشنایلکند ( حضور، کیستم متناسب با حضور فرد عمل میص حضور : سیتشخ 2 

 3 
و مانند  3فرار یبات آلکید، تریسکا يربن دک يریگند ( اندازهکیار مکهوا  یفکیاز یستم بر اساس نیماند: سینترل بر اساس دک

 آن)

 

 

                                                           
1 Centrifugal  
2 COP: Coefficient Of Performance  
3 VOC: Volatile Organic Compound  



 
 

30/07/1403 
 

 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیو س ياانهیه راکشب 360

 ها (ادامه)ساختمان يرد انرژکساختمان بر عمل یت فنیریون ساختمان و مدیرگذار اتوماسیتوابع تاث -1-4جدول 

 ارکخودنترل ک

 شماره تابع 

4,2 
تمام  يهاستمی(س هیتهو ستمیاتاق توسط س يهوا ينترل دماک

 اتوریراد، 2سقف سردمانند  یکاستات يهاستمیبا س بیک، تر1هوا
 3)رهیو غ

ENT_RTEMP_CTRL M5-5/M5-6 

 
ننده حلقه ک نترلک متناسب با ینترلک تابعدارد.  ی) بستگ4,9( رفت يهوا يدما نیچن ) و هم4,1 -4,5هوا ( انیاتاق به جر يهوا يدما

 کیاستات شیگرما ستمیبدون سبا/تواند یمستم ین سیند. اکیار مکرفت  يهوا يدما ایهوا  انیجر رییا تغبه کاست اتاق  يبسته دما
 شود.یهوا حفظ م انیحداقل نرخ جرن یچن . همندکار ک) رهیو غ اتوری(راد یفاضا

 0 
 یاختصاصصورت  اتاق به يدما میتنظاط . نقاستثابت  رفت در سطح اتاق يهوا يهوا و دما انیجر زانیمخاموش: روشن نترل ک

 شود.یم میتنظ

 1 
 يدما میط تنظاداد. نق رییتغ وستهیپتوان به طور یدر سطح اتاق را م رفت يهوا يدمازان یم ایهوا  انیجر زانیم: وستهیپنترل ک

 .شودیم میتنظ یاختصاصصورت  اتاق به

 2 
 ازین با توجه بهدر سطح اتاق  رفت يهوا يدمازان یمهوا و  انیجر زانیم. نهینترل بهکبا  يانرژ ازی: حداقل ننهینترل بهک

 شود.ینترل مک یشیسرما/یشیگرما

 

 VENT_RTEMP_COORD M5-5/M5-6 کیاستات ستمیو س هیاتاق با تهو يدمانترل ک یهماهنگ 4,3

 مختلف يهاستمیرات متقابل سیتاث یهماهنگ 

 0 
اتاق را به طور  يهوا يشده تا دما ستم اختصاص دادهیحلقه بسته به هر س يهانندهک نترلک ،هاستمین سیب یعدم هماهنگ

 ندکمستقل حفظ 

 1 
ستم یشود و سینترل مکاتاق  يننده حلقه بسته دماک نترلکستم توسط یس یکفقط  یعنیگر هماهنگ است ید یکها با ستمیس
مند شود، انجام بهره یو خارج یداخل یافت حرارتیننده حلقه بسته بتواند از درک نترلکه ک ياتاق را تا حد يل هوایگر تعدید

 دهد.

 

 VENT_OAFLOW_CTRL M5-6/M5-8 رونیب يهوا انینترل جرک 4,4

 
قابل  دهدیرا م رونیب يهوا انیجر ای رونیب يهوا نسبت رییتغ انکام هکشود یاعمال م ياهیتهو يهاستمیس يبرا ینترلک تابع نیا

 استفاده است.

  یصورت دست ر بهییمانند تغ، ندکیار مک نیمع رونیب يهوانسبت  یکبر اساس  ستمی: سرون ثابتیب يهوا انی/جرنسبت 0 

 نیمع یبرنامه زمان کی بر اساس: ) ادیم/زک( يا مرحله رونیب يان هوای/جرنسبت 1 

 رهیمادون قرمز و غ يسنسورها حضور افراد مثلا با استفاده از اساسبر : ) ادیم/زک( يا مرحله رونیب يان هوای/جرنسبت 2 

 3 
را  یقیتطب يارهایمع ایداخل  يهوا يهاشاخص ایافراد  تعداده کشود ینترل مک ییحسگرهاتوسط  ستمی: سرینترل متغک

با نوع  دیمورد استفاده با يها. شاخص )فرار یبات آلکیا تری ، گاز مخلوطدیسکا يربن دکسنسور (مانند  دهدیص میتشخ
 ق داده شود.یط تطبیمح تیفعال

                                                           
1 All- Air System 
2 Cooling Ceiling  
3 Cooling Ceiling 
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 ها (ادامه)ساختمان يرد انرژکساختمان بر عمل یت فنیریون ساختمان و مدیرگذار اتوماسیتوابع تاث -1-4جدول 

 ارکخودنترل ک

 شماره تابع 

 VENT_AHUFLOW_CTRL M5-6/M5-8 سطح هوارسانفشار در  ایهوا  انینترل جرک 4,5
  شود.یم نیتامها ثر بار تمام اتاقکحدا يمداوم هوا برا انیجرار: کنترل خودکفاقد  0 
 شود.یم نیتامدر ساعت حضور افراد ها ثر بار تمام اتاقکحدا يبراهوا مداوم  انیجر نترل زمان روشن و خاموش :ک 1 
 فن کیمک يانرژ ماندیداهش ک يبرا: يانترل چند مرحلهک 2 
 ستم.یبه س متصل يهااتاق تمام ماندیدهوا وابسته به  انیجرن یتاممجدد فشار:  ستیربدون هوا فشار  ای انیجر ارکخودنترل ک 3 

 4 
ستم یبه س متصل يهااتاق تمام ماندیدهوا وابسته به  انیجرن ی: تاممجدد فشار یبازنشان ابهوا فشار  ای انیجر ارکخود نترلک

 ) 1ویاستفاده از درار و با یحجم متغ يستم هوای(س
 

 VENT_HRICE_CTRL M5-5 یزدگ خی: محافظت از 2حرارت یابینترل بازک 4,6
 .است یزدن مبدل حرارت خیاز  يریجلوگ ه منظورب ینترلک تابع نیا 
 .وجود ندارد یمبدل حرارت یزدگ خیاز  يریجلوگ يبرا یخاص حفاظت:  یزدگ خینترل حفاظت از کبدون  0 

 1 
و  یمبدل حرارت یخروج يهوا ين نبودن دمایینان از پاینترل به منظور اطمکحلقه  یک :یزدگ خینترل حفاظت از کبا همراه 

 وجود دارد. یخ زدگیاز  يریجلوگ
 

 VENT_HRHEAT_CTRL M5-5 از حد شیب حرارتاز  يری: جلوگحرارت یابینترل بازک 4,7
 .حرارت است یابیاز حد واحد باز شیاز گرم شدن ب يریجلوگبه منظور ینترلک تابع نیا 
 .از حد وجود ندارد شیب حراتاز  يریجلوگ يبرا یخاص حفاظتاز حد:  شیب حرارتنترل ک فاقد 0 

 1 
 يهاحالت از یکی نترلک حلقه یک، ستین مثبت ریتاث يدارا یحرارت مبدل هک یمواقع دراز حد:  شیب حرارتنترل کبا همراه 

 .ندکیم فعال را پس يبا ای میتنظ خاموش،
 

 
 VENT_FREECOOL_CTRL M5-8  3گانیرا یکیانکردن مک کخن 4,8
 ارکنترل خودکفاقد  0 

 1 

 : هکنیمشروط بر ا شود یم میثر خود تنظکحدازان یمبه  ساعات عدم حضوردر طول  رونیب يهوامقدار : 4شبانه ردنک  کخن
 باشد. شیآسا دوره میاتاق بالاتر از نقطه تنظ يدما -1
  باشد. شده نییتع زانیمبالاتر از  رونیب يهوا ياتاق و دما يدما نیتفاوت ب -2

 .هوا وجود ندارد انیجر يبرا ینترلکشود،  محققها  ار پنجرهکردن خودکشبانه با باز  یعیطب ردنک کاگر خن

 2 
ننده ک کخن مقدارشود تا یم لیتعد يابه گونه یزمان يهادر دوره یچرخش يو هوا رونیب ي: مقدار هوا5گانیرا ردنک کخن

 .شودیبر اساس دما انجام م اتبه حداقل برسد. محاسب یکیانکم

 3 
ننده ک کخن مقدارشود تا یم لیتعد يابه گونه یزمان يهادر دوره یچرخش يو هوا رونیب ي: مقدار هوا6یبر آنتالپ یمبتننترل ک
 شود.ی) انجام میبه حداقل برسد. محاسبه بر اساس دما و رطوبت (آنتالپ یکیانکم

 

 

                                                           
1 VFD: Variable Frequency Drive 
2 Heat Recovery 
3 Free Mechanical Cooling 
4 Night Cooling 
5 Free Cooling 
6 Enthalpy 
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 ها (ادامه)ساختمان يرد انرژکساختمان بر عمل یت فنیریون ساختمان و مدیرگذار اتوماسیتوابع تاث -1-4جدول 

 ارکخودنترل ک

 شماره تابع 

 VENT_AHUSAT_CTRL M5-5 رفت هوارسان يهوا ينترل دماک 4,9

 

 يهوا ي، دماهوارسان یخروج رفت در يهوا ي: دماوجود داشته باشد رفت يهوا يدما نیچندن است کمممطبوع  هیتهو ستمیس کیدر 
  .اتاقن کرفت بازگرم  يهوا يدما نیچن و هم يزکمر 1نکبازگرم  رفت

نترل دما کبا  یند و ارتباطکیجاد میرفت را در سطح هوارسان ا يهوا يم (در صورت وجود) دماین نقطه تنظییان تعکام ینترلکن تابع یا 
 )یبر آنتالپ ینترل مبتنکندارد (مانند 

 رفت ندارد. يهوا يدما يبر رو يریتاث ینترلکحلقه  چیهار: کنترل خودکفاقد  0 

 1 
صورت  بوده و صرفا به ثابتدما  میتنظنقطه شود. یانجام منترل کحلقه  کیله یرفت به وس يهوا ينترل دماکثابت:  مینقطه تنظ 

 .است رییقابل تغ یدست

 2 
، مینقطه تنظ شود.یانجام منترل کحلقه  کیله یرفت به وس يهوا ينترل دماک: رونیب يدما يسازبا جبران ریمتغ مینقطه تنظ

 .)یتابع خط ماننداست ( رونیب يساده از دما یتابع

 3 
 می. نقطه تنظشودیانجام منترل کحلقه  کیله یرفت به وس يهوا ينترل دماکوابسته به بار:  يساز با جبران ریمتغ مینقطه تنظ

ه ک پارچه کینترل ک ستمیس کیوجود با  رد صرفاکعمل نیامعمولا . شودیف میتعر موجود در اتاق ياز بارها یتابعصورت  به
 ر است.یپذ انکند امکیم يجمع آورمختلف  يهاتاقرا در ا هاكمحر تیموقع ایدما اطلاعات 

 
 VENT_HUM_CTRL M6-5/M7-5 نترل رطوبتک 4,10

 
رطوبت نترل ثابت ک ایرطوبت  هنترل محدودک تواندیم لنترک .باشد ییرطوبت زدا ایو/ ینشامل رطوبت ز تواندیمنترل رطوبت هوا ک

 باشد.
 رطوبت هوا ندارد. يبر رو يریتاث ینترلکحلقه  چیهار: کنترل خودکفاقد  0 

 1 
 شیبازگرما قیاز طر یشود تا رطوبت نسبین مییتعنقطه شبنم  ياتاق با دما يهوا ای رفت يهوارطوبت نترل نقطه شبنم: ک

 برسد. میبه نقطه تنظ رفت يهوا

 2 
  شود.ین میینترل تعکحلقه  یکتوسط اتاق  يهوا ای رفت يهوارطوبت رطوبت:  مینترل مستقک

نه در محدوده حداقل یر بهیمقدار متغ یکصورت  ا بهیاربر باشد کشده توسط  نییش تعیصورت ثابت و از پ تواند بهیمم ینقطه تنظ
 م شود.یاتاق تنظ يط هوایثر شراکو حدا

 
 یینترل روشناک 5

 LIGHT_OCC_CTRL M9-5 نترل بر اساس حضور افرادک 5,1
 .شودیدر اتاق روشن و خاموش م یدست دیلک کیبا چراغ : یروشن/خاموش دست دیلک 0 

 1 
شود. علاوه بر یدر اتاق روشن و خاموش م یدست دیلک کی: لامپ با یاضاف یخاموش گنالیس به علاوه یروشن/خاموش دست دیلک
در طول شب  يضرور ریغ ردکارکند تا از کیرا خاموش م چراغار کبه طور خود گنالیس کیشب) در  معمولابار ( یکروزانه  نیا

 شود. يریجلوگ

 2 

 ارکخود صیتشخ
شدت  شود ویار روشن مکبه طور خودط یص حضور درمحیتشخزمان  ها درچراغ: يمریشدن د/خاموش ارکشدن خودروشن 
 ابد. ییماهش کنور م کبه حالت حضور  نیپس از آخر ییروشنا

طور  بهحضور  نیپس از آخر شود ویار روشن مکخودبه طور ط یص حضور درمحیتشخزمان  ها درچراغار: کروشن/خاموش خود 
 شود.یار خاموش مکخود

 
 

 

                                                           
1 Re-Heater 
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 ها (ادامه)ساختمان يرد انرژکساختمان بر عمل یت فنیریون ساختمان و مدیرگذار اتوماسیتوابع تاث -1-4جدول 

 ارکخودنترل ک

 شماره تابع 

 3 

 ارکخود صیتشخ
 ای یدست دیلکفقط با استفاده از  هاچراغ: يمریشدن دخاموش /ییصورت جز ار بهکروشن شدن خود/یصورت دست شدن به روشن

ها چراغاگر شود. یمروشن قرار دارد ) آن به کینزد ای(تحت پوشش  هیه در ناحک حضور صیار توسط سنسور تشخکبه طور خود
 . ابدییماهش کنور م کبه حالت  حضور نیپس از آخرآن  ییشدت روشناخاموش نشود،  یصورت دست به

 دیلکفقط با استفاده از  هاار: چراغکصورت خود شدن بهخاموش /ییجزصورت  ار بهکروشن شدن خود/یصورت دست شدن به روشن
 شود.یم و خاموش روشن حضور صیار توسط سنسور تشخکبه طور خود ای یدست

 
 LIGHT_LEVEL_CTRL M9-5 روز) نوراز  1استفادهروز (در سطح نور/نور نترل ک 5,2
 زون وجود ندارد.در اتاق/ یدستنترل کد یلکشود، ینترل مک يزکصورت مر به هاچراغ: يزکصورت مر و به یدست 0 
 .ردکخاموش داخل اتاق  یدست دیلکتوان با یها را مچراغ: یدستنترل ک 1 

 2 
شود و یها خاموش مچراغوجود داشته باشد، لازم  یین حداقل شدت روشنایتام يبراه نور روز ک یار: هنگامکخود قطع و وصل

 شود.ینباشد روشن م یافکه نور روز ک یهنگام

 3 
ه ک یا هنگامی با در دسترس بودن نور روز شود. مثلایامل خاموش مکبه طور  تیشود و در نهایمنور م کها چراغار: کخود مید

 شود. یامل خاموش مکطور  از وجود دارد بهیمتناسب با ن ییشدت روشنا
 

  BLIND_CTRL M2.5/M2.8/M9–5 نترل پردهک 6
 یگریاز خ يریجلوگو  دیخورشاز ورود نور  یش از حد ناشیب يد گرمایتولاز  يریجلوگوجود دارد: پرده نترل ک يمختلف برا لیدلدو  

 0 
 یاربر بستگکبه رفتار فقط  يدر انرژ ییصرفه جون حالت یدر اشود، یاستفاده م یدست ردنک هیسا يبراعموما : یرد دستکعمل
 .دارد

 1 
در  یی، صرفه جوشودیاستفاده م يزم موتوریانکبا م یدست ردنک هیسال یتسه يبرا عموما: يزم موتوریانکبا م یرد دستکعمل
 .دارد یاربر بستگکفقط به رفتار  يانرژ

 يساز کخنجهت  ياهش انرژک يار براکخود ردنکور ن مک: يزم موتوریانکار با مکخودرد کعمل 2 

 3 
 یخال يها اتاق در ییو روشنا پرده، ه مطبوعیتهو جهت يمصرف انرژ يساز نهیبه ه منظورمطبوع: ب هی/تهوپردهنور/ یبیکنترل ترک
 شود. یاستفاده م یبکینترل ترکشده از  اشغالو 

 
 خانه و ساختمان یفن تیریمد 7

 

 .ندکیفراهم م را اربرک يازهایبا نمطابق  زات،یرد تجهکآسان عمل قیان تطبکخانه و ساختمان ام یفن تیریمد
ق داده شود و یتطب یبه خوب یمورد استفاده واقع يهامنظم با برنامه ید در فواصل زمانیبا ییه و روشنایش، تهویش، سرمایرد گرماکعمل

 ازها سازگار باشد.یم با نینقاط تنظ
) PI( یانتگرال یتناسب يهانندهک نترلکب یم و ضراین موضوع شامل نقاط تنظیرد. ایتوجه قرار گد مورد یها بانندهک نترلکم تمام یتنظ

 است.
 دهند.یم رییرا تغ ماتیتنظ نیاربران اغلب اکشود.  یدر فواصل منظم بررس دیاتاق با يهانندهک نترلک شیو سرما شیگرما میط تنظاقن 

 .ندکیفراهم مرا اربران ک اشتباهات از یناش مینقاط تنظ ریمقاددامنه  حیو تصح صیان تشخکز امکمتمر ستمیس
زمان اهش استفاده همکع وجود دارد، به منظور یا توزیش و/یش و گرماینترل انتشار سرماکستم ین سیب ییجز كنترلایه صرفا اک یصورت در

 صورت منظم اصلاح شود. د بهیم بایش، نقاط تنظیش و گرمایسرما
ن یاند. کیم یبانیپشتمختلف را  يهانندهک نترلکم یتنظ ينه سازیاربر و بهک يازهایستم با نیرد سکعمل ي، سازگارهشدارش و یپا توابع

اطلاعات  شینماثبت و  يبراساده  يهاجاد راهیاهشدار) و  توابع( يرعادیغ يهاردکعمل صیتشخ يبرا ساده يابزارها استفاده ازبا موضوع 
 است.قابل اجرا ) شیتوابع پا(

 
                                                           
1 Harvesting 
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 ها (ادامه)ساختمان يرد انرژکساختمان بر عمل یت فنیریون ساختمان و مدیرگذار اتوماسیتوابع تاث -1-4جدول 

 ارکخودنترل ک

 شماره تابع 

  BMS_SP M10–12 میت نقطه تنظیریمد 7,1
 زوناتاق/ يردکعمل يها با توجه به حالت ونیستم اتوماسیس مینقاط تنظ قیو تطب میتنظ ت،یریمد 
 یاختصاصصورت  اتاق به اتاق به یدست میتنظ 0 
 زکر متمریشده/غ عیسات توزیتاس يهاق اتاقیانطباق از طر 1 
 )شودینماتاق  یاتیعمل يواحدها(شامل  2ق وبیرد از طرکعمل ای 1يارک ستگاهیا انندم يزکاتاق مر کیق یطرانطباق از  2 

 3 
 اربرک شده توسط ر اعمالیرر مقادکم میتنظ ق وب بایرد از طرکا عملی يارک ستگاهیا انندم يزکاتاق مر کیق یطرانطباق از 

 )شودینماتاق  یاتیعمل يواحدها(شامل 
 

  BMS_RT M10–12 اجرا زمان تیریمد 7,2
 مشخص میتقو ایو/ یبا توجه به برنامه زمان دستگاه/ستمیار سکانطباق ساعت  
 )زیتجه يساز(فعال  یدست میتنظ 0 
 شرط ثابت شیشامل مراحل پو شده  فیتعر شیبرنامه از پبر اساس  یاختصاص میتنظ 1 

 2 
ق وب یرد از طرکعمل ،يارک ستگاهیا انندم يزکاتاق مر کیق یطرانطباق از ، شده فیتعر شیبرنامه از پبر اساس  یاختصاص میتنظ

 )شودینماتاق  یاتیعمل يواحدها(شامل  ریشرط متغ شیپو شامل مراحل 
 

7,3 
 يبرا یبانیساختمان و پشت یفن يهاستمیس يخطاها ییشناسا
  BMS_FD M10–12 خطا اتییجز صیتشخ

 شودیز نشان داده نمکصورت متمر بهشده  ییشناسا يهشدارهاخطاها و  0 

 شودیداده م ز نشانکصورت متمر بهشده  ییشناسا يهشدارهاخطاها و  1 
 شود یداده م نشان یابیب یز به همراه توابع عکصورت متمر بهشده  ییشناسا يهشدارهاخطاها و  2 

 
  BMS_RPR M10–12 داخل ساختمان طیشرا ،يگزارش اطلاعات مربوط به مصرف انرژ 7,4
 نتورها)کر ی، مقاددما مانند( یواقع ریفقط نشان دادن مقاد 0 
 مصرف نییو تع 3روندبع ات 1 
 يو انرژ یداخل طیمحط یشرا 4یسنجرتبهرد، کعمل یابیارز ل،یو تحل هیتجز 2 

 

  BMS_RES M10–12 ریدپذیتجد يها يو انرژ یمحل يانرژ دیتول 7,5

 5يزمان حرارت و انرژد همیعنوان تول به یمحل يانرژ داتیتول ریو سا یمحل ریدپذیتجد يمنابع انرژ تیریمد 

 0 
د همزمان حرارت و یستم تولیرد سکا زمان عملیر و ید پذیتجد يبه منابع انرژ ینترل نشده با توجه به نوسانات دسترسکد یتول
 .يانرژ

 شود.یق میه تزرکد به شبیاضافه تول 

 1 
 شامل يانرژ ماندیه دیمتناسب با نما يد همزمان حرارت و انرژیستم تولیسو  یمحل رید پذیتجد يانرژ ن منابعیب یهماهنگ

 .یداخلمصرف  يسازنهیبه ،يانرژ رهیذخ تیریمد

                                                           
1 Work Station 
2 Web Operation 
3 Trending Function  
4 Benchmarking  
5 CHP: Combined Heat And Power  
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 ها (ادامه)ساختمان يرد انرژکساختمان بر عمل یت فنیریون ساختمان و مدیرگذار اتوماسیتوابع تاث -1-4جدول 

 ارکخودنترل ک

 شماره تابع 

  BMS_HRC M10–12 حرارت انتقالو شده  تلف يگرما یابیباز 7,6
 .حرارت انتقالدر سطح ساختمان و  شده تلف يگرما یبایاستفاده از باز 
 .انتقال حرارت ای شده تلف ياز گرما یاستفاده آن 0 
 .)1ییگرما يره انرژیمخزن ذخ هیانتقال حرارت (از جمله شارژ/تخل ای شده تلف يشده از گرما تیریاستفاده مد 1 

 
  BMS_SG M10–12  هوشمنده کشب يسازپارچهکی 7,7
 ماندیسمت د تیریمده هوشمند از جمله کساختمان و هر شب نیب یهماهنگ 
 .شودیه اداره مکساختمان به طور مستقل از بار شب :ساختمان يانرژ يهاستمیه و سکشب نیب یعدم هماهنگ 0 

 1 
 عمالا زمان مصرف ییجابجا يبرا ماندیسمت د تیریشود. مدیم تیریه مدکبار شب متناسب باساختمان  يانرژ يهاستمیس
 .شود یم

  ون ساختمانیدر اتوماس يوررده بهره  - 7 - 4

 است. ن شدهییتع یونکمس ریو غ یونکمس يهاتوابع ساختمان يون ساختمان، برایا گروه مختلف اتوماسیچهار رده 

 رده د   - 1 - 7 - 4

ند و کدا ید ارتقا پیه باکاست  يانرژ يوربدون بهره يهاون ساختمانیاتوماس يهاستمین رده مربوط به سیا

 ن رده ساخته شود.ید با اید نبایجد يها ساختمان

 رد. یگین رده قرار میباشد ساختمان در ا  ون اجرا نشدهیشده در رده ج اتوماس اگر حداقل توابع مشخص

 رده ج   - 2 - 7 - 4

 )18-4( شده در جدول مشخصحداقل توابع  دیباه ک ون ساختمان استاندارد استیاتوماس يهاستمین رده مربوط به سیا

 اجرا شود.در آن 

 رده ب   - 3 - 7 - 4

 ساختمان است. یت فنیریمدخاص  توابعاز  یو برخشرفته یون ساختمان پیاتوماس يهاستمیمربوط به سن رده یا

 با دیبا یاتاق يهانندهک نترلکد اجرا شود. یبا) 1-4( شده در جدول از توابع مشخص یرده ج برخ يهایژگیعلاوه بر و

 ارتباط داشته باشد. يان برقرارکامساختمان،  ونیاتوماس ستمیس

                                                           
1 TES: Thermal Energy Storage 
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 رده الف   - 4 - 7 - 4

 است. ساختمان یت فنیریبالا و توابع مد يانرژ يورون ساختمان با بهرهیاتوماس يهاستمیسمربوط به ن رده یا

 شده در جدول فیتعرخاص  توابع از یبرخ همراهساختمان به  یفن تیریمد رده ب، توابع يهایژگین رده علاوه بر ویدر ا

 نترلکمانند ( ماندیمتناسب با دمطبوع  هیتهوستم ینترل سکقادر به  دیبا یاتاق يها نندهک نترلکاجرا شود.  دیبا )4-1(

منظوره  ارتباط متقابل چند يپارچه برایک یلیمکو شامل توابع ت )رهیهوا و غ تیفیک، فضا شغالبر اساس ا مینقطه تنظ

 باشد. رهیو غ يدیخورش هیسا ،ییبرق، روشناع یتوز ر خدمات ساختمان مانندیه مطبوع و سایستم تهوین سیب

 
 است.ن یه رده الف بهترک استها شامل چهار رده در ساختمان يانرژ يوربهره   - 10 -4 شکل

 
  هادر ساختمان يانرژ يوربهره يبند رده  -  2 -4 جدول 

 يانرژ يوربهره رده

 الف

 ساختمان یت فنیریون و مدیستم اتوماسیبالا در س يرد انرژکعمل 
 ماندیدار کنترل خودکه با کتحت شباتاق  ونیاتوماس •
 شده يزیربرنامه يدار و نگه ریتعم •
 يانرژ شیپا •
 داریپا يانرژ يساز نهیبه •

 ب
 ساختمان یت فنیریاز توابع مد یبرخ يریارگکشرفته و به یون ساختمان پیستم اتوماسیس

 ماندیدار کنترل خودکه بدون کتحت شباتاق  ونیاتوماس  •
 يانرژ شیپا  •

 ج

 ون استاندارد یستم اتوماسیس
 یصلا يهادستگاه يبرا هکتحت شب ونیاتوماس •
 هااتوریراد يبرا کیترموستات ریها و شاتاق یکیترونکال ونیاتوماس فاقد •
  يانرژ شیپابدون  •

 د

 ارآمدکون یستم اتوماسیفاقد س
 ه کشبتحت ساختمان  ونیاتوماسستم یستوابع  فاقد •
  هااتاق یکیترونکال ونیاتوماس فاقد •
 يانرژ شیپابدون   •
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 يوربهره مختلف يهارده مربوط به ساختمان یت فنیریون و مدیاتوماستوابع   - 5 - 7 - 4

متناسب ) 3-4( مطابق جدول، ستا خلاصه شده) 1-4( ه در جدولک ساختمان یت فنیریون ساختمان و مدیاتوماستوابع 

 ابد.ییساختمان اختصاص مون یستم اتوماسیس يوربه رده بهره ،یونکمس ریغ ای یونکمس يهاساختمان ها درآن اربردکبا 

 رد: یر مورد استفاده قرار گیصورت ز د بهیبا) 3-4( و )1-4( جداول

 يبرا ای دیجد يهاساختماند در یساختمان، با یت فنیریون ساختمان و مدیتوابع اتوماس نییتع ه منظورب الف)

 موجود اجرا شود: يهاساختمان يبازساز

 يادرهاکاز  دهد وگر قرار  نشان کی ،)3-4( جدول توابعاز  کیدر مقابل هر تواند یارفرما مکا یمشاور  )1

ند. کاستفاده  یانتخاب توابع ون ساختمانیاتوماس يوررده بهره نییتع يبرا یکمکعنوان ابزار  شده به مشخص

 شده مشخص يادرهاکه ک ردیقرار گ یفیرددر  دی، نشانگر باونیاتوماس يوررده ب بهرهبه  یابیدست يابر مثلا

 دهد.را پوشش  رده ب تا د )X علامت ي(دارا

ن ییتع يالف، ب، ج و د توابع به خصوص برا يوربهره يهان ردهییتع يساده برا ینیگزیعنوان جا به )2

 يا بازسازید یساختمان جد یکتابع خاص در  یک يپروژه و اجرا یکه یدر مراحل اول یمشخصات فن

 ساختمان موجود. 

د و یجد يهاون ساختمان در ساختمانیساختمان و اتوماس یت فنیرین حداقل الزامات توابع مدییبه منظور تع ب)

 ها:ساختمان يبازساز ين برایچن هم

گر رده ج ید يه به نحوکنین شود، مگر اییارفرما/مشاور تعکتواند توسط یم يانرژ يورحداقل رده بهره )1

 باشد.  شده نییتع

ت یریون ساختمان و مدیتوابع اتوماس سطح یبررس نیچن و هم یفن يها ستمیس یبازرس يها روش نییتع يبرا )پ

 :بازرسانتوسط  شده عمالا ساختمان یفن

ون ساختمان مورد استفاده یتوابع اتوماس یبازرس يتواند برایم) 3-4( ارفرما/مشاور، جدولکد ییدر صورت تا )1

 رد.یگ قرار

 .قرار دهند ×علامت  کیشده  يساز ادهیپ ونیاتوماساز توابع  کیتوانند در مقابل هر یمبازرسان   )2

قرار گرفتن  ينند. براکن ییاست را تع ه قبلا اجرا شدهک یبازرس قادر خواهند بود رده الف، ب، ج و د توابع )3

ن رده مطابقت یا يشده برا مشخص يادرهاکد با یبا) 3-4( ها در جدول× مشخص، تمام  يوررده بهر یکدر 

 اشد.ب داشته

ون ساختمان در یساختمان و اتوماس یت فنیریر توابع مدیه از تاثک یمحاسبات يهاروش ين و اجراییتع يبرا) ت

را  یمحاسبات يهان روشیه اک يافزارن توسعه دهندگان نرمیچن رد و همیگیها بهره مساختمان يرد انرژکعمل

 نند: کیها استفاده مه از آنک یو طراحان يسازادهیپ



 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیو س ياانهیه راکشب 368 30/07/1403

شده در جدول  فیون ساختمان تعریساختمان و اتوماس یت فنیریارفرما/مشاور ، توابع مدکد ییصورت تا در )1

رد.یتواند مورد استفاده قرار گیم) 4-3(

ساختمان و  یت فنیریست توابع مدیورود ل يبرا ياربرک يهاتوانند رابطیم يافزار دهندگان نرمتوسعه )2

 یتوانند روشین میچن نند. همک یاست را طراح شده يساز ادهیپ) 1-4( ه مطابق جدولکون ساختمان یاتوماس

 ه دهند.یارا) 3-4( توابع الف، ب، ج و د مطابق با جدول يبند ورود اطلاعات بر اساس رده يساده برا

 یابیون ساختمان در ارزیساختمان و اتوماس یت فنیریاثرات توابع مد یصرفا لازم است طراحان به منظور بررس )ث

ن کساختمان را مم يرد انرژکعمل یابیه ارزک یق توابعیست دقیا لیتوابع  يبند، ردهساختمان يرد انرژکعمل

 نند.  کسازد، مشخص  یم

ون ساختمان یساختمان و اتوماس یت فنیرید آن دسته از توابع مدیون ساختمان فقط بایاتوماس يورن رده بهرهییتع يبرا

 شود.   ر مرتبط دارد، در نظر گرفتهیه تاثک

 یکاز  یا بخشیمجموعه  یکش یا پاینترل کون ساختمان مربوط به یساختمان و اتوماس یت فنیریتوابع مد •

آن تابع، رده  يه براکشود هر چند  در نظر گرفته يبند ن ردهییتع يد برایه در ساختمان وجود ندارد، نباکمجموعه 

 باشد.  شده نییتع

ه ب یاختصاص یننده اتاقک نترلکبه  يازی، ندر رده ب نندهک کخن ستمیس فاقدساختمان  کی دادن قرارجهت  مثال يبرا

 .ستین انتشار برودت يهاستمینترل سک جهت یه ارتباطکهمراه شب

 نیه اک ستین یمعن نیبه ا الزوم ،از استیمورد ن يوررده بهره کیگرفتن در  قرار جهت یخاص ینترلکتابع  اگر •

 یکاستفاده از  ده بودنیفا یب يبرا یافک لیطراح بتواند دلا . اگرشود ینیب شیساختمان پ يدر همه جا دیباتابع 

 گرفت.  دهیتوان نادیرا من تابع ی، اه دهد یارا مورد خاص یکتابع در 

توان آن یدارد و م یبستگ رونیب يها فقط به دمااز اتاق يامجموعه شیه بار گرماکاگر طراح بتواند نشان دهد  مثال يبرا

 ای کیترموستات يرهایتوسط ش یاختصاص یاتاق نندهک نترلکبه  يازیرد، نکجبران  يزکننده مرک نترلک کیرا با 

 .ستین رده جدر  یکیترونکال يهانندهک نترلک

 یهمه انواع خدمات فن يبرا )1-4( در جدول ساختمان یت فنیریون ساختمان و مدیهمه توابع اتوماس •

 یقابل توجه ریثاه تکساختمان  یت فنیریا مدیون ساختمان یتابع اتوماس یکن یست. بنابرایساختمان قابل اجرا ن

 توابع يرده بندندارد، هنگام  ییروشنا ای یآبگرم مصرف ه،یتهو ش،یسرما ش،یگرما يمورد استفاده برا يبر انرژ

توسط  شده نترلکمربوط به خدمات  يسهم مصرف انرژاگر ه ک ین معنیشود. به اینم رفتهدر نظر گون یاتوماس

مورد استفاده  يدر انرژ یقابل توجه ریثاتن تابع یاساختمان باشد،  یمصرف يل انرژکدرصد  5تر از مک، تابع یک

 .ندارد
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  ون ساختمانیدر اتوماس يانرژ يوربهره يهامختص رده توابع ستیل  -  3 -4 جدول 

 ست توابعیل

 يانرژ يوربهره يهان ردهییتع
 یونکمس یونکر مسیغ

 د ج ب الف د ج ب الف

 ارکنترل خودک

 شینترل گرماک 1

 انتشارنترل ک 1,1

 
 شود.یدر سطح اتاق اعمال م )یداخل بخش ل،یوکف، فن کاز  شیگرما اتور،ی(رادننده حرارت ک منتشر ينترل براکتابع 

 ندکنترل کاتاق را  نیتواند چندیتابع م کی، 1نوع  يبرا
 X    X    ارکنترل خودکفاقد  0 
 X    X    يزکار مرکنترل خودک 1 
 X X   X X   اتاق یاختصاصنترل ک 2 

 3 
به همراه  یاتاق یاختصاص یجیتدرنترل ک

 یه ارتباطکشب
Xالف X X X X الف X X X 

 4 

به همراه  یاتاق یاختصاص یجیتدرنترل ک
حضور (معمولا  صیو تشخ یه ارتباطکشب
 ننده حرارتک منتشر يهاستمیس يبرا

 فکاز  شیمانند گرما ندک ردکعمل يدارا
 )اربرد نداردکوار یش از دیو گرما

X X X X X X X X 

ون یبه رده الف اتوماس 3,1,3و  1,1,3مانند آن، تابع  و وارید از شیف، گرماکاز  شیگرماننده برودت و حرارت مانند ک منتشر يهاستمیخصوص سدر الف 
 ابدییاختصاص م

 ویتکا ترموساختمان  ستمیسدر نترل انتشار گرما ک 1,2

 X    X    ارکنترل خودکفاقد  0 
 X X   X X   يزکار مرکنترل خودک 1 
 X X X  X X X  شرفتهیپ يزکار مرکنترل خودک 2 

 3 
همراه با  شرفتهیپ يزکار مرکنترل خودک

بر اساس نترل ک ایرد متناوب و/کعمل
 اتاق يدما

X X X X X X X X 

 

 ا برگشت)ی( آب رفت عیه توزکگرم شبآب ينترل دماک 1,3

 شود.اعمال  زین میمستق یکیترکال شینترل گرماک يهاهکشب يد براتوانیم ن تابعیا 

 X    X    ارکنترل خودکفاقد  0 
 X X   X X   رونیب يشده دما نترل جبرانک 1 
 X X X X X X X X ماندیدبر  ینترل مبتنک 2 
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 ون ساختمان (ادامه)یدر اتوماس يانرژ يوربهره يهامختص رده توابع ستیل -3-4جدول 

 ست توابعیل

 يانرژ يوربهره يهان ردهییتع
 یونکمس یونکر مسیغ

 د ج ب الف د ج ب الف

 هکدر شب عیتوز يهانترل پمپک 1,4

 نصب شودع یتوز هکدر سطوح مختلف شب تواندینترل مکتحت  يهاپمپ 

 X    X    ارکنترل خودکفاقد  0 
 X X   X X   نترل روشن/خاموشک 1 
 X X X  X X X  يانترل چند مرحلهک 2 

 3 
اختلاف : پمپ رینترل دور متغک

 بر اساس برآورد ریمتغ ایثابت  فشار
 واحد پمپ یداخل

X X X X X X X X 

 4 
اختلاف : پمپ رینترل دور متغک

ماند یگنال دیاساس سبر  ریمتغ فشار
 یخارج

X X X X X X X X 

 

a1,4 نگ بخش انتشار)یبالانس ش ( شاملیع گرمایتوز کیدرونیهنگ یبالانس 

 شود.یاستفاده م یحرارت نندهک منتشر 10تر از ا گروه بزرگیننده ک منتشر یکدر  یکدرونینگ هیبالانس 

 X    X    یکدرونینگ هیبدون بالانس 0 

 1 
صورت  ننده بهک نگ هر منتشریبالانس
 یردن گروهک ، بدون متعادلیکاستات

   X   X X 

 2 
صورت  ننده بهک نگ هر منتشریبالانس
 یردن گروهک و متعادل یکاستات
 یکاستات

   X   X X 

 3 
صورت  ننده بهک نگ هر منتشریبالانس
 یردن گروهک و متعادل یکاستات

 یکنامید
  X X  X X X 

 4 
صورت  ننده بهک منتشرنگ هر یبالانس

 X X X X X X X X یکنامید

 
 عیتوز اینترل متناوب انتشار و/ک 1,5

 نندهک نترلک یکتوسط  ،سانکی تصرف يمختلف با الگو يهازونها/اتاقنترل ک 

 X    X    ارکنترل خودکفاقد  0 
 X X   X X   ثابت یار با برنامه زمانکنترل خودک 1 
 X X X  X X X  نهیشروع/توقف بهار با کنترل خودک 2 
 X X X X X X X X ماندید یابیارز راساسار بکنترل خودک 3 
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 ون ساختمان (ادامه)یدر اتوماس يانرژ يوربهره يهامختص رده توابع ستیل -3-4جدول 

 ست توابعیل

 يانرژ يوربهره يهان ردهییتع
 یونکمس یونکر مسیغ

 د ج ب الف د ج ب الف

 يامنطقه شیگرماو  یاحتراق شیگرما يبرا یحرارت مولدنترل ک 1,6

 X    X    ثابت ينترل دماک 0 

 1 
 يدما ر اساسب ریمتغ ينترل دماک
 رونیب

  X X   X X 

 X X X X X X X X بار زانیبر اساس م ریمتغ ينترل دماک 2 
 

 )ی(پمپ حرارت ینترل مولد حرارتک 1,7

 X    X    ثابت ينترل دماک 0 

 1 
 يدما ر اساسب ریمتغ ينترل دماک
 X X   X X   رونیب

 X X X X X X X X بار زانیبر اساس م ریمتغ ينترل دماک 2 
 

 )یرونی(واحد ب ینترل مولد حرارتک 1,8

 X    X    ینترل روشن/خاموش مولد حرارتک 0 

 1 
مولد  تیظرف يانترل چند مرحلهک

 ماندید ای زان باریمتناسب با م یحرارت
 X X X  X X X 

 2 
 یمولد حرارت تیظرف ریمتغنترل ک

 X X X X X X X X ماندید ای زان باریمتناسب با م

 

 مختلف یحرارت يمولدها یتوال 1,9

 X    X    يارکفقط بر اساس زمان  تیاولو 0 
 X X   X X   ثابت تیاولو ستینترل بر اساس لک 1 
 X X X  X X X  یکنامید تیاولوست یلنترل بر اساس ک 2 

 3 
ش یپ تیاولوست یلنترل بر اساس ک
 X X X X X X X X یکنامیشده د ینیب

 

 1 یحرارت يانرژ ساز رهیذخشارژ نترل ک 1,10

 X    X    وستهیپ يسازرهیذخ اتیعمل 0 
 X X X  X X X  سنسور 2با استفاده از  يساز رهیذخ 1 

 2 
 شیبر پ یمبتن يساز رهیذخرد کعمل

 X X X X X X X X بار ینیب

 

                                                           
1 TES: Thermal Energy Storage  
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 ون ساختمان (ادامه)یدر اتوماس يانرژ يوربهره يهامختص رده توابع ستیل -3-4جدول 

 ست توابعیل

 يانرژ يوربهره يهان ردهییتع
 یونکمس یونکر مسیغ

 د ج ب الف د ج ب الف

 یآب گرم مصرف ینترل خروجک 2

 یداخل یپمپ حرارت ای میمستق یکیترکال شیبا گرما یگرم مصرفمنبع آب يسازرهینترل ذخک 2,1

 X    X    ارکنترل روشن/خاموش خودک 0 

 1 
ار و کنترل روشن/خاموش خودک

 X X   X X   شده يبندزمان يساز رهیذخ

 2 

ار، کنترل روشن/خاموش خودک
نترل کشده و  يبندزمان يساز رهیذخ
 تیریمد ایبر تقاضا  یمبتن یخروج يدما
 يچند سنسور يساز رهیذخ

X X X X X X X X 

 

 گرمآب یاز مولد حرارتبا استفاده  یگرم مصرفمنبع آب يساز رهینترل ذخک 2,2

 X    X    ارکنترل روشن/خاموش خودک 0 

 1 
ار و کنترل روشن/خاموش خودک

 شده يبندزمان يساز رهیذخ
  X X   X X 

 2 

ار، کنترل روشن/خاموش خودک
نترل کشده و  يبندزمان يساز رهیذخ
 تیریمد ایبر تقاضا  یمبتن يدما
 يچند سنسور يساز رهیذخ

X X X X X X X X 

 

 ملکم یمولد حرارتو  يدیتور خورشکلکبا  یگرم مصرفمنبع آب يسازرهینترل ذخک 2,3

 X    X    ار)کر خودی(غینترل دستک 0 

 1 
 يدیخورش يسازرهیار ذخکنترل خودک
ت یمل (اولوکم يسازرهی) و ذخ1تیاولو(
2( 

  X X   X X 

 2 

 يدیخورش يسازرهیار ذخکنترل خودک
ت ی(اولو ملکم يسازرهی) و ذخ1تیاولو(
 یمبتن یخروج ينترل دماکبه علاوه ) 2

چند  يسازرهیذخ تیریمد ای ماندیدبر 
 يسنسور

X X X X X X X X 
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 ون ساختمان (ادامه)یدر اتوماس يانرژ يوربهره يهامختص رده توابع ستیل -3-4جدول 

 ست توابعیل

 يانرژ يوربهره يهان ردهییتع
 یونکمس یونکر مسیغ

 د ج ب الف د ج ب الف

 یگرم مصرفگردش آب نترل پمپک 2,4

 X    X    رد مداومکارکنترل، کفاقد  0 
 X X X X X X X X یبا برنامه زمان 1 

 
 شینترل سرماک 3

 انتشار نترلک 3,1

 
 .شودی) در سطح اتاق اعمال مشیستم سرمایس یواحد داخل ای لیوکننده، فن ک ک(پنل خنننده ک منتشر يبرا ینترلک تابع
 .ندکنترل کاتاق را  نیتواند چندیتابع م کی، 1نوع  يبرا

 X    X    اتاق يار دماکنترل خودکبدون  0 
 X    X    يزکار مرکنترل خودک 1 
 X X   X X   هااتاق یاختصاصنترل ک 2 

 3 
به  یاتاق یاختصاص یجیتدرنترل ک

 یه ارتباطکهمراه شب
Xالف X X X Xالف X X X 

 4 
به  یاتاق یاختصاص یجیتدرنترل ک

 X X X X X X X X حضور صیو تشخ یه ارتباطکهمراه شب

به رده الف  3,1,3و  1,1,3مانند آن، تابع  و وارید از شیگرماف، کاز  شیگرماننده برودت و حرارت مانند ک منتشر يهاستمیخصوص سدر  -الف
 ابد.ییون اختصاص میاتوماس

 ویتکا ترموساختمان  ستمیسش ینترل انتشار سرماک 3,2

 X    X    ارکنترل خودک فاقد 0 

 X X   X X   يزکار مرکنترل خودک 1 

 X X X  X X X  شرفتهیپ يزکار مرکنترل خودک 2 

 3 
همراه  شرفتهیپ يزکار مرکخودنترل ک

بر اساس نترل ک ایرد متناوب و/کبا عمل
 اتاق يدما

X X X X X X X X 

 

 )برگشت ای رفت( عیه توزکآب سرد شب ينترل دماک 3,3

 شوداعمال  زیجدا ن يهااتاق يبرا )تیونیت یمانند اسپل( یکیترکال میننده مستقک کنترل خنک يهاهکد در شبتوانیم ن تابعیا 

 X    X    ثابت ينترل دماک 0 

 X X   X X   رونیب يشده دما نترل جبرانک 1 

 X X X X X X X X ماندیدبر  ینترل مبتنک 2 
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 ون ساختمان (ادامه)یدر اتوماس يانرژ يوربهره يهامختص رده توابع ستیل -3-4جدول 

 ست توابعیل

 يانرژ يوربهره يهان ردهییتع
 یونکمس یونکر مسیغ

 د ج ب الف د ج ب الف

 کیدرولیه يهاهکدر شب عیتوز يهانترل پمپک 3,4
 ع نصب شود.یتوز هکدر سطوح مختلف شب تواندینترل مکتحت  يهاپمپ 
 X    X    ارکنترل خودکفاقد  0 
 X X   X X   خاموشروشن نترل ک 1 
 X X X  X X X  يانترل چند مرحلهک 2 

 3 
 بر اساس برآوردپمپ  رینترل دور متغک

 X X X X X X X X یداخل

 4 
گنال یپمپ بر اساس س رینترل دور متغک
 X X X X X X X X یخارجماند ید

 

a3,4  نگ بخش انتشار)یش (شامل بالانسیع سرمایتوز کیدرونیهنگ یردن/بالانسکمتعادل 

 شود.ی) استفاده میا واحد داخلیل یوکش، فن ی(پنل سرما یشیسرما نندهک منتشر 10تر از رده بزرگ یکدرونینگ هیبالانس 

 X    X    یکدرونینگ هیبالانس بدون 0 

 1 
صورت  ننده بهک نگ هر منتشریبالانس
 یردن گروهک ، بدون متعادلیکاستات

   X   X X 

 2 

صورت  ننده بهک نگ هر منتشریبالانس
 یردن گروهک ، به همراه متعادلیکاستات
ر ی(مانند استفاده از ش یکاستات

 ننده)ک متعادل

   X   X X 

 3 

صورت  ننده بهک نگ هر منتشریبالانس
صورت  به یردن گروهک و متعادل یکاستات

نترل ک(مانند استفاده از  یکنامید
 )یتفاضل فشار

  X X  X X X 

 4 
صورت  ننده بهک نگ هر منتشریبالانس

 X X X X X X X X یکنامید

 
 عیتوز ایمتناوب انتشار و/نترل ک 3,5

 نندهک نترلک یکتوسط  ،سانکی تصرف يمختلف با الگو يهازونها/اتاقنترل ک 

 X    X    ارکنترل خودکفاقد  0 

 X X   X X   ثابت یار با برنامه زمانکنترل خودک 1 

 X X X  X X X  نهیار با شروع/توقف بهکنترل خودک 2 

 X X X X X X X X ماندید یابیارز راساسار بکنترل خودک 3 
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 ون ساختمان (ادامه)یدر اتوماس يانرژ يوربهره يهامختص رده توابع ستیل -3-4جدول 

 ست توابعیل

 يانرژ يوربهره يهان ردهییتع
 یونکمس یونکر مسیغ

 د ج ب الف د ج ب الف

 شیو سرما شیگرما عیتوز اینترل انتشار و/ک نیب كنترلایا 3,6

 X    X    كنترلایا بدون 0 

 1 
ه یتهو ستمیبسته به س( ییجز كنترلایا

 مطبوع)
 X X X  X X X 

 X X X X X X X X املک كنترلایا 2 
 

 شینترل مولد سرماک 3,7

 .است لریآب چ يثر رساندن دماکبه حدا ،هدف معمولا 

 X    X    ثابت ينترل دماک 0 
 X X X  X X X  رونیب يدما اساس رب ریمتغ ينترل دماک 1 
 X X X X X X X X بار زانیاساس م بر ریمتغ ينترل دماک 2 

 

 سرد) آب يمولدهامختلف ( يلرهایچ یتوال 3,8

 X    X    يارکفقط بر اساس زمان  تیاولو 0 
 X X   X X   بارزان یماساس  ثابت فقط بر یتوال 1 

 2 
 يها یژگیو و يوربهرهاساس  بر ها تیاولو

 سرما مولد
 X X X  X X X 

 X X X X X X X X بار ینیب شیبر پ یمبتن یتوال 3 
 

 یحرارت يانرژ يسازرهیذخ شارژ نترلک 3,9

 X    X    وستهیپ يساز رهیذخ اتیعمل 0 

 X X   X X   شده يبندزمان يساز رهیات ذخیعمل 1 

 2 
 ینیب شیبر پ یمبتن يسازرهیذخات یعمل
 X X X X X X X X بار

 

 مطبوع هیو تهوهوا  هینترل تهوک 4

 هوا در سطح اتاق انینترل جرک 4,1

 X    X    ارکنترل خودکفاقد  0 
 X X X  X X X  يبند بر اساس زماننترل ک 1 
 X X X  X X X  ص حضوریتشخ 2 

 X X X X X X X X ماندینترل بر اساس دک 3 
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 ون ساختمان (ادامه)یدر اتوماس يانرژ يوربهره يهامختص رده توابع ستیل -3-4جدول 

 ست توابعیل

 يانرژ يوربهره يهان ردهییتع
 یونکمس یونکر مسیغ

 د ج ب الف د ج ب الف

 )هواتمام  يهاستمیاتاق(س يهوا ينترل دماک 4,2

 X    X    خاموشروشن نترل ک 0 
 X X   X X   وستهیپنترل ک 1 
 X X X X X X X X نهینترل بهک 2 

 

 )هواآب و  یبکیتر يهاستمی(س اتاق يهوا ينترل دماک 4,3

 X    X    هاستمین سیب یعدم هماهنگ 0 
 X X X X X X X X گر هماهنگ استید یکها با ستمیس 1 

 

 رونیب يهوا انینترل جرک 4,4

 X X   X X   رون ثابتیب يهوا انینسبت/جر 0 

 1 
 يا مرحله رونیب يان هوای/جرنسبت

 X X X  X X X  نیمع یبرنامه زمان کی اساس بر ادیم/زک

 2 
 يا مرحله رونیب يان هوای/جرنسبت

 اساس حضور افراد رب ادیم/زک
 X X X  X X X 

 X X X X X X X X رینترل متغک 3 
 

 سطح هوارسانفشار در  ایهوا  انینترل جرک 4,5

 X    X    ارکنترل خودکفاقد  0 

 X X   X X   روشن و خاموشنترل زمان ک 1 

 X X X  X X X  يانترل چند مرحلهک 2 

 3 
بدون هوا فشار  ای انیجر ارکخودنترل ک

 X X X X X X X X مجدد فشار یبازنشان

 4 
 ابهوا فشار  ای انیجر ارکخود نترلک

 X X X X X X X X مجدد فشار یبازنشان

 

 یزدگ خیحرارت: محافظت از  یابینترل بازک 4,6

 X    X    یزدگ خینترل حفاظت از کبدون  0 
 X X X X X X X X یزدگ خینترل حفاظت از کبا همراه  1 

 از حد شیب حرارتاز  يری: جلوگحرارت یابینترل بازک 4,7

 X    X    از حد شیب حرارتنترل ک فاقد 0 
 X X X X X X X X از حد شیب حرارتنترل کبا همراه  1 
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 ون ساختمان (ادامه)یدر اتوماس يانرژ يوربهره يهامختص رده توابع ستیل -3-4جدول 

 ست توابعیل

 يانرژ يوربهره يهان ردهییتع
 یونکمس یونکر مسیغ

 د ج ب الف د ج ب الف

 گانیرا یکیانکردن مک کخن 4,8
 X    X    ارکنترل خودکفاقد  0 
 X X   X X   شبانه ردنک  کخن 1 
 X X X  X X X  یعیطب ردنک کخن 2 
 X X X X X X X X یبر آنتالپ یمبتننترل ک 3 
 

 رفت يهوا ينترل دماک 4,9
 X    X    ارکنترل خودکفاقد  0 
 X X   X X   ثابت مینقطه تنظ 1 
 X X X  X X X  رونیب يدما يساز با جبران ریمتغ مینقطه تنظ 2 
 X X X X X X X X وابسته به بار يساز با جبران ریمتغ مینقطه تنظ 3 
 

 نترل رطوبتک 4,10

 X    X    ارکنترل خودکفاقد  0 

 X X   X X   نترل نقطه شبنمک 1 

 X X X X X X X X رطوبت مینترل مستقک 2 
 

 یینترل روشناک 5

 نترل بر اساس حضور افرادک 5,1

 X   X X    یروشن/خاموش دست دیلک 0 

 1 
 گنالیس به همراه یروشن/خاموش دست دیلک

 یاضاف یخاموش
  X X  X X X 

 2 

در ار)، کشدن خود روشن(ارکخود صیتشخ
 يها انکم يمعمولا برا ،یونکمس يها ساختمان

) اعمال رهیها، راهروها و غ (مانند پله یعموم
 .شود یم

X X X X X X X X 

 X X X X X X X X )یصورت دست شدن به روشن(ارکخود صیتشخ 3 

 روزدر سطح نور/نور نترل ک 5,2

 X X    X   يزکصورت مر و به یدست 0 
 X X  X X X   (هر اتاق/زون) ینترل دستک 1 

 2 

 يها در ساختمان، ارکخود قطع و وصل
 یعموم يها انکم يبرا معمولا ،یونکمس

) اعمال رهیها، راهروها و غ (مانند پله
 .شود یم

 X X X  X X X 

 3 
 ،یونکمس يها در ساختمان، ارکخود مید

(مانند  یعموم يها انکم يبرا معمولا
 .شود ی) اعمال مرهیها، راهروها و غ پله

X X X X X X X X 
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 ون ساختمان (ادامه)یدر اتوماس يانرژ يوربهره يهامختص رده توابع ستیل -3-4جدول 

 ست توابعیل

 يانرژ يوربهره يهان ردهییتع
 یونکمس یونکر مسیغ

 د ج ب الف د ج ب الف

 نترل پردهک 6

 X    X    یرد دستکعمل 0 

 X   X X    يزم موتوریانکبا م یرد دستکعمل 1 

 X X  X X X   يزم موتوریانکار با مکخودرد کعمل 2 

 X X X X X X X X مطبوع هی/تهوپردهنور/ یبیکنترل ترک 3 

 
 خانه و ساختمان یفن تیریمد 7

 میتنظ ت نقاطیریمد 7,1

 0 
صورت  اتاق به اتاق به یدست میتنظ

 X   X X    یاختصاص

 1 
سات یتاس يهاق اتاقیانطباق از طر

 X X  X X X   زکر متمریشده/غ عیتوز

 X X X X X X X  يزکاتاق مر کیق یطرانطباق از  2 

 3 
 با يزکاتاق مر کیق یطرانطباق از 

 شده توسط ر اعمالیرر مقادکم میتنظ
 اربرک

X X X X X X X X 

 اجرا زمان تیریمد 7,2

 X   X X    )زیتجه يساز (فعال یدست میتنظ 0 

 1 
 شیبرنامه از پاساس  بر یاختصاص میتنظ
شرط  شیشامل مراحل پو شده  فیتعر

 ثابت
  X X  X X X 

 2 
 شیبرنامه از پاساس  بر یاختصاص میتنظ
اتاق  کیق یطرانطباق از  ،شده فیتعر
 ریشرط متغ شیپشامل مراحل  يزکمر

X X X X X X X X 

 خطا اتییجز صیتشخ يبرا یبانیساختمان و پشت یفن يهاستمیس يخطاها ییشناسا 7,3

 0 
شده  ییشناسا يهشدارهاخطاها و 

 X   X X    شودیز نشان داده نمکصورت متمر به

 1 
شده  ییشناسا يهشدارهاخطاها و 

 X X  X X X   شودیز نشان داده مکصورت متمر به

 2 
شده  ییشناسا يهشدارهاخطاها و 

ز به همراه توابع کصورت متمر به
 شودینشان داده م یابی بیع

X X X X X X X X 
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 ون ساختمان (ادامه)یدر اتوماس يانرژ يوربهره يهامختص رده توابع ستیل -3-4جدول 

 ست توابعیل

 يانرژ يوربهره يهان ردهییتع
 یونکمس یونکر مسیغ

 د ج ب الف د ج ب الف

 داخل ساختمان طیشرا ،يگزارش اطلاعات مربوط به مصرف انرژ 7,4

 0 
 مانند( یواقع ریدادن مقاد فقط نشان

 X X   X X   نتورها)کر ی، مقاددما

 X X X  X X X  مصرف نییو تع روندبع ات 1 

 2 
رتبه رد، کعمل یابیارز ل،یو تحل هیتجز
 X X X X X X X X يو انرژ یداخل طیمحط یشرا یسنج

 ریدپذیتجد يهايو انرژ یمحل يانرژ دیتول 7,5

 0 

 اتنوسان متناسب بانترل نشده ک دیتول
و  1رید پذیتجد يانرژدر دسترس بودن 

 دیتول ؛يد همزمان حرارت و انرژیتول ای
 شود. یم هیه تغذکبه شب مازاد

 
 

  X X   X X 

 1 

 ریپذ دیتجد يانرژ ن منابعیب یهماهنگ
د همزمان حرارت یستم تولیسو  یمحل

 يانرژ ماندیه دیمتناسب با نما يو انرژ
 و يانرژ رهیذخ تیریمد شامل

 .یداخلمصرف  يساز نهیبه

X X X X X X X X 

 

 حرارت انتقالو شده  تلف يگرما یابیباز 7,6

 0 
 ای شده تلف ياز گرما یاستفاده آن

 انتقال حرارت
   X    X 

 1 

 يشده از گرما تیریاستفاده مد
انتقال حرارت (از جمله  ای شده تلف

 يره انرژیمخزن ذخ هیشارژ/تخل
 )ییگرما

X X X X X X X X 

 

 هکشب هوشمند يساز پارچهکی 7,7

 0 
-ستمیه و سکشب نیب یعدم هماهنگ

ساختمان؛ ساختمان به  يانرژ يها
 .شودیه، اداره مکطور مستقل از بار شب

  X X   X X 

 1 

متناسب ساختمان  يانرژ يهاستمیس
 تیریشود. مدیم تیریه مدکبار شب با

زمان  ییجا هجاب يبرا ماندیسمت د
 .شودیم عمالا مصرف

X X X X X X X X 

                                                           
1 RES: Renewable Energy System  
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است؛ الزام  یش آبیش و سرمایل گرمایوکدستگاه هواساز مجهز به  یکفلت  يواحد تجار یکه یستم تهویمثال: س

 است. رده ب در نظر گرفته شده يانرژ يور بهره

 ار:کروش 

 شود.یمشخص م 1توابع مرتبط به پروژه در ستون  )1

 شود.یده میشکمد نظر خط  يوردر سمت چپ رده بهره )2

ه شامل حداقل الزامات رده مد نظر است، از سمت راست خط انتخاب ک یتابع پردازش از هر تابع اصل یک )3

 شود. یم
  يوردرنظر گرفتن رده ب بهرهستم با یس یاز طراح یمثال  -  4 -4 جدول 

 ست توبعیل

 يانرژ يوربهره سطحن ییتع
 یونکر مسیغ

 د ج ب الف

 مطبوع هیو تهوهوا  هینترل تهوک 4

 در سطح اتاق هوا انینترل جرک 4,1

 X    ارکنترل خودکفاقد  0 
 1 يبند اساس زمان برنترل ک  X X X 

 X X X  ص حضوریتشخ 2 

 X X X X ماندیاساس د برنترل ک 3 
 

 )هواتمام  يهاستمی(س اتاق ينترل دماک 4,2
 X    خاموشروشن نترل ک 0 
 X X   وستهیپنترل ک 1 
 2 نهینترل بهک X X X X 

 
 یکستم استاتیه و سیبا تهو اتاق يدمانترل ک یهماهنگ 4,3
 X    هاستمین سیب یعدم هماهنگ 0 
 X X X X هاستمین سیب یوجود هماهنگ 1 

 
 رونیب يهوا انینترل جرک 4,4
 X X   رون ثابتیب يهوا انینسبت/جر 0 

 1 
) بر ادیم/زک(يا مرحله رونیب يان هوای/جرنسبت
 نیمع یبرنامه زمان کیاساس 

 X X X 

 2 
) ادیم/زک( يا مرحله رونیب يان هوای/جرنسبت

 ر اساس حضور افرادب
 X X X 

 X X X X رینترل متغک 3 
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 (ادامه) يورستم با درنظر گرفتن رده ب بهرهیس یاز طراح یمثال -4-4جدول 

 ست توبعیل

 يانرژ يوربهره سطحن ییتع
 یونکر مسیغ

 د ج ب الف

 سطح هوارسانفشار در  ایهوا  انینترل جرک 4,5

 X    ارکنترل خودکفاقد  0 

 X X   نترل زمان روشن و خاموشک 1 

 2 يامرحلهنترل چند ک  X X X 

 3 
بدون هوا فشار  ای انیجر ارکخودنترل ک

 X X X X مجدد فشار یبازنشان

 4 
 یبازنشان ابهوا فشار  ای انیجر ارکخودنترل ک

 X X X X مجدد فشار

 

 یزدگ خیحرارت: محافظت از  یابینترل بازک 4,6

 X    یزدگ خینترل حفاظت از کبدون  0 
 1  یزدگ خینترل حفاظت از کبا همراه X X X X 

 
 از حد شیب ياز گرما يریجلوگ حرارت: یابینترل بازک 4,7

 X    از حد شیب حرارتنترل ک فاقد 0 
 1  از حد شیب حرارتنترل کبا همراه X X X X 

 
 گانیرا یکیانکننده مک کخن 4,8
 X    ارکنترل خودکفاقد  0 
 X X   شبانه ردنک  کخن 1 
 2 یعیطب ردنک کخن  X X X 
 X X X X یبر آنتالپ یمبتننترل ک 3 

 
 رفت هوارسان يهوا ينترل دماک 4,9
 X    ارکنترل خودکفاقد  0 
 X X   ثابت مینقطه تنظ 1 
 2 رونیب يدما يساز با جبران ریمتغ مینقطه تنظ  X X X 
 X X X X وابسته به بار يساز با جبران ریمتغ مینقطه تنظ 3 

 
 نترل رطوبتک 4,10

 X    ارکنترل خودکفاقد  0 
 X X   نترل نقطه شبنمک 1 
 X X X X م رطوبتینترل مستقک 2 
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 يت انرژیریمد يهاستمیون ساختمان در سیاتوماس يهاستمیس يریارگکبه  - 8 - 4

ت یریمد يهاستمیمرتبط با س يندهایدر فرآ يها نقش موثردر ساختمان یت فنیریون و مدیستم اتوماسیس يریارگکبه

 دارد. يانرژ

ون و یاتوماس يهاستمیاجرا و استفاده از س يبرا ییارهاکها و راهروش ISO52120-1-2021 استاندارد Eوست یدر پ

 است. ان شدهیساختمان ب يت انرژیریمد يهاستمیدر س یت فنیریمد

 ساختمان يانرژرد کعمل درون یاتوماسسهم   - 9 - 4

 )یلی(روش تفص هاساختمان يرد انرژکدر عمل ون ساختمانیاتوماسسهم  قیروش محاسبه دق  - 1 - 9 - 4

 است. ینوع تابع انتخاب به همراهنترل ساختمان کو  ونیتوابع اتوماس از یروش فهرست نیا یخروج يهاداده

 يهاشاخص یابیدر ارزون ساختمان ینترل و اتوماسکو  یت فنیریمد ردکعمل ریتأثدر نظر گرفتن  يارهاک راه ریز موارد

 ند:کیم فیتوصرا مرتبط  ياستانداردهامطابق با  ن فصل،یشده در ا انیب يرد انرژکعمل

ون ینترل و اتوماسکو  یت فنیریتوابع مددر نظر گرفتن سهم  يبرا فصل نیمورد استفاده در ا یاصل يردهاکیرو •

 ساختمان؛

 ون ساختمان؛یو اتوماس یت فنیریتوابع مدو  استانداردهان یا نیب ارتباطبر  يمرور •

ون یو اتوماس یت فنیریمد تابعهر  از تبط،مر يبا استانداردها متناسبتوان یه مک ییهاروش یلیفصتشرح  •

، یت فنیریتابع مد استفاده ازنحوه  حیبه طور صرتبط استاندارد مر هک يرد، خصوصا در مواردکاستفاده  ساختمان

 د. هدیرا شرح نم ون ساختمانینترل و اتوماسک

جداول ستون سمت راست شده در  فیتعر يدر هنگام اعمال استانداردها دیبا )1-4(شده در جدول  فیتعر ینترلک توابع

 شود.در نظر گرفته  )6-4(و ) 4-5(
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  نترلکون و یتوابع اتوماس  -  5 -4 جدول 

 شماره استاندارد تابع

یش و آب گرم مصرفیش، سرماینترل گرماک    

نترل انتشارک  
EN 15316-2:2017, 7.2, 7.3 

EN 16798-9 
EN 15316-2:2017, 6.5.1 

ISO 52016-1 

عیه توزکآب گرم شب ينترل دماک  EN 15316-2 
EN 16798-9 

هکدر شب عیتوز يهانترل پمپک  EN 15316-3 
EN 16798-9 

عیتوز اینترل متناوب انتشار و/ک  
ISO 52016-1 
EN 15316-3 
EN 16798-9 

عیتوز ایانتشار و/ شیو سرما شینترل گرماک نیب كنترلایا  EN 16798-9 

هاآن ینترل مولدها و توالک  

EN 15316-4-1 
EN 15316-4-2 
EN 15316-4-3 
EN 15316-4-4 

EN 15316-4-5:2017, 7.4.6 
EN 16798-9 
EN 16798-13 
EN 16947-1 

یحرارت يانرژ رهینترل ذخک  EN 15316 series 
EN 16798-15 

مطبوع هیو تهو هینترل تهوک   

هوا در سطح اتاق انینترل جرک  EN 16798-7 
EN 16798-3 

هوارساندر هوا فشار  ای انینترل جرک  EN 16798-5-1 

یاز حد مبدل حرارت شیب يو گرما ییزدا خینترل ک  EN 16798-5-1 

گانیرا یکیانکننده مک کخن  EN 16798-13 

رفت ينترل دماک  EN 16798-5-1 

نترل رطوبتک  EN 16798-5-1 

یینترل روشناک  EN 15193-1 

ه مطبوعیتهو/پردهنور/ یبیکنترل ترک  - 

نترل پردهک  ISO 52016-1 
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 يانرژ يورتوابع بهره اتیلک درساختمان  یفن تیریمد  -  6 -4 جدول 

 شماره استاندارد تابع

 EN 16947 series میت نقاط تنظیریمد

 EN 16947 series ت زمان اجرایریمد

 EN 16947 series ریدپذیتجد يهايو انرژ یمحل يانرژ دیتول

 EN 16947 series حرارت انتقالو شده  تلف يگرما یابیباز

 EN 16947 series ه هوشمندکشب يساز پارچهیک

 - خطا اتییجز صیتشخ يبرا یبانیساختمان و پشت یفن يهاستمیس يخطاها ییشناسا

 ISO 52000-1 يساز نهیبه يبرا یسنج انکو ام داخل ساختمان طیشرا ،يگزارش اطلاعات مربوط به مصرف انرژ

 

 محاسبه یفواصل زمان  - 2 - 9 - 4

 مناسب است: ریز یزمان يهابازه يبرا یقبلشده در بند  شرح داده يها روش

 )؛ی( فصل سالانه •

 ماهانه؛ •

 ؛یساعت •

 رد.کاستفاده  BIN1يتوان از روش آماریم ای

 نوار کیمورد مطالعه در  حلم یرونیب يدما نیانگیه مکدر سال  یتعداد ساعات نییبار ساختمان با تع BIN روشدر 

 شود.یم نییتع يسالانه انرژ ازی، نییدما يهابازه نیاز ا کیهر  هردن بار بکاضافه  شود. بای، محاسبه مقرار گرفته ییدما

درجه  10-5وس، یدرجه سلس 5-0(مانند م شود یدرجه فاصله تقس 5با  ییهاتواند به ردهیعنوان مثال، نوارها م به

ن تعداد یانگی، مییهر نوار دما يبرا تر).کوچکا یبزرگتر  ییبا محدوده دما ییهاا بازهیوس یدرجه سلس 15-10وس، یسلس

 شود. یقرار دارد مشخص م ییه آب و هوا در آن محدوده دماک یساعات

هر نوار  يج برایمختلف در محاسبات ثبت و نتا ییدما ينوارها يبرا یشیا گرمای یشیسرما يها ستمیرد سکرات عملییتغ

 د.یدست آ ل بهیه و تحلیدوره تجز يبرا یلک يشود تا مصرف انرژ یاضافه م

 منابع اطلاعات -ورود اطلاعات   - 3 - 9 - 4

از یفصل مورد ن نیشده در ا ) شرح دادهونآزم ای) (محاسبه يروش(ها يه براک یمحصولاتربوط به م يورود يهاداده

 .باشد  شده محصول اعلام ياستانداردهابا بق اطم ایتوسط سازنده  دیبااست 

                                                           
1 BIN-Method 
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 روش محاسبه  - 4 - 9 - 4

 محاسبه قابل اجرا یفاصله زمان  - 1 - 4 - 9 - 4

 است:استفاده  قابل ریز یفواصل زمان يبرا یلیروش تفص

 سالانه؛ •

 ماهانه؛ •

 .یساعت •

 مناسب است. 1یکنامید يساز هیشب يروش برا نیا

 يرد انرژکمحاسبه عمل  - 2 - 4 - 9 - 4

 يانرژمحاسبه   - 1 - 2 - 4 - 9 - 4

 :ندک یرا فراهم م يرد انرژکبر عمل ون ساختمانیو اتوماس یت فنیریمد توابع ریمحاسبه تاث انکر امیز وشرپنج 

 م؛یمستق وشر •

 ؛یاتیحالت عمل وشر •

 ؛یزمان وشر •

 م؛ینقطه تنظ وشر •

 . حیتصح بیضر وشر •

 میروش مستق  - 2 - 2 - 4 - 9 - 4

 ن روشیدر ا .است داده شده شرح ISO 52016-1 استاندارد در یساعت ای قیدق يسازهیبا شب يرد انرژکمحاسبه عملروش 

نقاط  نیمتفاوت ب يمتناوب، دماها شیگرما ریثات مانندرد، کاز توابع را محاسبه  يتعداد ریثات میبه طور مستقتوان یم

 .رهیو غ شیو سرما شیگرما میتنظ

 یاتیروش حالات عمل  - 3 - 2 - 4 - 9 - 4

حالت  ند. مثلاکیر میپذ انکام یاتیمختلف عمل يها را در حالت ه مطبوعیتهو يهاستمیرد سکارکان کار امکنترل خودک

 .شیمتناوب، بدون حالت گرما شیگرما يحالت عادا ی ه،یتهو ستمیس يبرا عدم تصرف فضا/حالت فضا تصرف

هر  يبرا یصورت متوال به يمحاسبه مصرف انرژ و يار بر مصرف انرژکنترل خودک ریثاتبا در نظر گرفتن روش محاسبه 

 .است یاتیدر هر حالت عمل یمصرف يانرژ مجموع حاصل، یمصرف يل انرژکاست.  یاتیحالت عمل

                                                           
1 Dynamic 
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با در نظر  یاتیهر حالت عمل ينترل است. محاسبات براک ستمیاز س یشخصم تیمربوط به وضع یاتیهر حالت عمل

 .فن روشن/خاموش مانند شود ینترل انجام مک ستمیمربوط به س تیگرفتن وضع

 یروش زمان  - 4 - 2 - 4 - 9 - 4

نترل ک(مانند ر دارد قابل استفاده است یتاثرد دستگاه کارکبر زمان  میبه طور مستقنترل ک ستمیسه ک یروش هنگام نیا

 .چراغ) کی و فن کی

 شود:یم ر محاسبهیزبا فرمول  نیمع یدوره زمان کی يبرا يمصرف انرژ
)4- 1( E = P · Δt · kctr 

E  یدوره زمان يبرا يمصرف انرژ 

P نترل کتحت  ستمیسبه  يتوان ورود 

Δt یزمان دوره طول 

Kctr به طول ند کیرا روشن م ستمینترل سکبخش ه ک یزمان نینسبت ب و نترل استک ستمیس ریدهنده تأث نشان بیضر

 است. یدوره زمان

 یزمانش توان از رو یند، مک لیرا تعد ستمیرد سکعمل ستم،یردن سکروشن و خاموش  ينترل به جاک ستمیاگر س

 است.معادل  ردکنسبت زمان عملدهنده  نشان kctr ن صورتیدر ا رد.کاستفاده 

 میروش نقطه تنظ  - 5 - 2 - 4 - 9 - 4

 ينترل به معناکدقت  .باشد نترل داشتهکبر دقت  یمیمستق ریثانترل، تک ستمیه سکقابل استفاده است  یزمان روش نیا

 است. مینقطه تنظاز شده  نترلک ریانحراف متغ

تحت ه کاتاق  يدما می، انحراف از نقطه تنظISO 52016-1 با استاندارد بقاطم ازیمورد ن يدر محاسبه انرژمثال  يبرا

 شودیاست، اعمال منترل ک ستمیسر یتاث

 نظر گرفته شود:م در یروش نقطه تنظدر  دیبا ریاثرات ز

 ش؛یو سرما شینترل انتشار گرماک •

 ع؛یتوز اینترل متناوب انتشار و ک •

 مختلف؛ ينترلرهاک میرد با تنظکعمل يسازنهیبه •

 خطاها؛ نیا یابی بیع يبرا یبانیه پشتیو ارا یفن يهاستمیساختمان و س خطا در صیتشخ •

 ننده اتاق؛ک نترلک ریثات •

 متناوب. شیننده گرماک نترلک ریتاث •

 شود:یانجام م ریزبا فرمول  یمصرف يمحاسبه انرژم، یدر روش نقطه تنظ
)4- 2( E = ktrans · [(ϑset + Δϑctr) −ϑref] Δt 
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E یدر دوره زمان يمصرف انرژ ای ماندید  

Ktrans انتقال بیضر 

 ϑset نترل حفظ شودک ستمیتوسط س دیه باک مینقطه تنظ 

Δϑctr نیچن است. هم صفربرابر با  باشدامل کنترل ک ستمیس هک یصورت در و است ینترل واقعک ستمیس ریدهنده تأث نشان 

 است. یمنف يعدد شیسرما حالتمثبت و در  يعدد شیگرما حالتدر 

 ϑref رون؛یب يدما مانندمرجع است،  يدما 

Δt  یطول دوره زمان. 

 روش: نیدر ا

 ϑset ؛باشد ریمتغ ایتواند ثابت ینترل مورد استفاده مک ستمیبه نوع س با توجه 

 Δϑctr فیمحصول تعر یگواه ایتوان با استاندارد محصول یم هک است نترل شدهک ستمینترل و سک ستمیس یفیک یژگیو 

 .ردیدر نظر بگ زیشده را ن نترلک ستمیس و نندهک نترلکاستاندارد  نیا هکنیرد، مشروط بر اک

k ند؛کیرا فراهم مشده  نترلکساختمان  ای دستگاه ریان تأثکام 

 ϑref ؛ردیگیمانند آب و هوا را در نظر م يمرز طیشرا 

ϑset + Δϑctr شودیم دهیمعادل نام يدما مینقطه تنظ. 

  حیب تصحیروش ضر  - 6 - 2 - 4 - 9 - 4

 .رهیبر زمان، دما و غ یبیکتر ریثات باشد، مثلا داشته يتر دهیچیپ ریثانترل تک ستمیه سک شود یاستفاده م یزمانش رو نیا

 شود:یانجام م ریزفرمول  با يمصرف انرژزان یم ای ماندیدمحاسبه ن روش یدر ا
)4- 3( E = Eref · kctr 

 
 ه:ک يطور به

E است يانرژمصرف زان یم ای ماندید. 

Eref نترل کرد کعمل اینترل شود، کآل  دهیبه طور ا ستمیاگر س مثال: يبرامرجع است،  حالت يمصرف انرژزان یم

 يرد انرژکه محاسبه عملکشود نترل ک يا به گونه ستمیس ایباشد،  وجود نداشتهساختمان  یت فنیریا مدیون یاتوماس

 ساده باشد.

Kctr است. حالت مرجع يبا مصرف انرژ سهیدر مقا ياهش مصرف انرژک ای شیافزادهنده  ه نشانک حیتصح بیضر 

ن ییتع يو برا متفاوت است یبیضرنوع ساختمان  و ییم آب و هوایتوجه به اقلبا و دارد  ینترل بستگکبه نوع  Kctrریمقاد

 ).18-4( تا) 10-4( جداول ماننده شود، یارامحاسبات  يهافرمول ایجداول  دیآن با
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 مختلف يهاشرو نیب يساز معادل  - 7 - 2 - 4 - 9 - 4

نترل و ک ستمیس شرحتواند از  یم (Δϑctr) مینقطه تنظ شو رو (kctr) زمان شرو ،یاتیحالت عمل شرو يپارامترها

 .شود نییتع ياربرکمشخصات 

را در تابع  kctrه مقدار کرا  ییها فرمول ایشود تا جداول  نییتع یقبل يهايساز هیبا شب دیبا kctr حیتصح بیضر پارامتر

 وابسته است. آب و هواو ياربرکمشخصات  ستم،ینوع ساختمان، نوع سبه  kctr ند:ک مشخص، دهد یمربوطه م يپارامترها

 ب یبه ضرا یمبتنروش   - 10 - 4

 ریثاان محاسبه ساده تکامها، ساختمان يرد انرژکون بر عملیستم اتوماسیر سیب در خصوص تاثیبر ضرا یمبتنروش 

نحوه استفاده از ) 11-4( لکند. شکیمساختمان را فراهم  يانرژرد کعمل ساختمان بر تیرینترل و مدک ون،یاتوماستوابع 

 دهد.یروش را نشان م نیا

 
 ست.ین يان انرژیر جریگر مس انیدهد و بیند محاسبه را نشان میها فقط فرافلش •

 بیبه ضرا یمبتنروش    - 11 -4 شکل
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 یحرارت يانرژ ماندیدبر ساختمان  یت فنیریون و مدیاتوماس ستمیتوابع س ریثااز ت یبیتقر برآورد ،بیبر ضرا یمبتنروش 

 یطراح هیاول حلهمر يبراخصوصا  ن روشیا است. )8-4بخش . كر.( يانرژ يوررده بهرساختمان با توجه به  یکیترکو ال

 در( یقبل يورو صرفا رده بهره ستین ازیمورد ن ونینترل و اتوماسک توابعدر مورد  یاطلاعات خاص چیه رایمناسب است، ز

 د مشخص باشد.یبا شده فیتعر شیاز پ ایمورد انتظار  يساختمان مرجع و رده بند ونیاتوماسا رده یموجود) ساختمان 

 .است شده یطراحسالانه  یاتمحاسب و فاصله دوره کی يروش برا نیا 

ساختمان، تلفات  يانرژ ماندیرنده دیبرگ در) يانرژ نندهک ساختمان (مصرف يانرژ يهاستمیس جهت يورود يانرژ

ساختمان  يانرژمصرف  يهاستمی. ساستها ستمیس يانداز راه يبرا ازیمورد ن یکمک يانرژ نیچن ها و همستمیس یحرارت

 شود. یابیارز )7-4(مندرج در جدول مناسب  ونیاتوماس بیبا ضر دیبا
  ونیاتوماس يوربهره بیضرا ساختمان و يانرژ يهاستمیس نیروابط ب  -  7 -4 جدول 

 ونیب اتوماسیضر ج کیمک يانرژ بستم یتلفات س  الفازیمورد ن يانرژ  یمصرف يانرژ

 = شیگرما

مورد  یشیگرما يانرژ
 ازین

+ 
 ستمیس يتلفات انرژ
  یشیگرما

 يون برایاتوماس يوربهره بیضر
 )شی(گرما یحرارت يانرژ

 +  
 یکیترکال یکمک يانرژ

 شیگرما يبرا
 يون برایاتوماس يوربهره بیضر

 یکیترکال يانرژ

 = شیسرما

ش مورد یسرما يانرژ
 + ازین

 ستمیس يتلفات انرژ
  شیسرما

 يون برایاتوماس يوربهره بیضر
 ش)یسرما( یحرارت يانرژ

 +  
 یکیترکال یکمک يانرژ

 شیسرما يبرا
 يون برایاتوماس يوربهره بیضر

 یکیترکال يانرژ

    = هیتهو
 یکیترکال یکمک يانرژ

 هیتهو يبرا
 يون برایاتوماس يوربهره بیضر

 یکیترکال يانرژ

    = د ییروشنا
 يبرا یکیترکال يانرژ

 ییروشنا
 يون برایاتوماس يوربهره بیضر

 یکیترکال يانرژ

 = یآبگرم مصرف
جهت  یشیگرما يانرژ

  یآبگرم مصرف
جهت  يتلفات انرژ

  یآبگرم مصرف
 يون برایاتوماس يوربهره بیضر

 یآبگرم مصرف یحرارت يانرژ

 .است ISO 52016-1استاندارد  براساس یشیو سرما یشیگرما يانرژ ازین الف
 برآورد شود. EN 15255 براساس استانداردننده ک کخن ستمیتلفات س و EN 15316 براساس استاندارد یشیگرما ستمیتلفات سب 
 EN 15193-1) و هیتهو يهاستمی(س EN 15241)، شیگرما يهاستمی(س EN 15316 براساس استانداردها ستمیس ازیمورد ن یکمک يانرژ ج

 ) محاسبه شود.ییروشنا يهاستمی(س
 شود. یابیارز EN 15193-1 براساس استاندارد دیبا یینترل روشناک ریتأثد 
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ل کدر شه کطور است. همان داده شده نشان) 12-4( لکدر شون ساختمان یب اتوماسیبر ضرا یمبتن محاسبه روش یتوال

به طور . شودیم فیمرجع تعررده عنوان  به )2-4(جدول  شده در حیتشر يوربهره يهاردهاز  یکیابتدا  شده مشخص

 شود. ین مییتعمرجع رده عنوان  است به استانداردساختمان  لنترکو  ونیاتوماس ستمیه مربوط به سک رده جمعمول 

مناسب با استفاده از روش  ساده ای یلیتفصصورت  به دیبا مرجعرده  نیا يساختمان برا يانرژ يهاستمیمصرف سالانه س

 کیه با کرا  یساختمان يرد انرژکعمل یابیان ارزک، امون ساختمانیاتوماس بیدر ادامه ضرا ؛شود يریگ اندازه ایمحاسبه 

 بیه ضراکنیبه ا با توجهند. کیم لیتسهمرجع است را  ستمیساز نترل ساختمان متفاوت کو  ونیاتوماس ستمیس

 شود. یمشخص م عمرج ردهبا  سهیمقادر  زیساختمان ن يرد انرژکشود، عمل میتنظ گرید کیبا  سهیمقادر  دیبا يور هرهب

 
 ون ساختمانیب اتوماسیبه ضرا یمبتنروش  در محاسبه یتوال   - 12 -4 شکل

 یحرارت يانرژ يبرا ونیاتوماس یلک يورب بهرهیضرا  - 1 - 10 - 4

رده بر اساس نوع ساختمان و ) شیو سرما یآب گرم مصرف ش،یگرما( یحرارت يانرژ يبرا ونیاتوماس يورب بهرهیضرا

 .شودیم يبند ون ساختمان ردهیو اتوماس یت فنیریمد يهاستمیمرتبط با س يوربهره
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و  یت فنیریستم مدیرد استاندارد سکن رده عملیرا ایشود. زین مییتع 1ج معادل عدد  يورب مربوط به رده بهرهیضرا

 دهد.یون ساختمان را نشان میاتوماس

 شود.یمساختمان  يانرژ ردکتر و بهبود عملکوچک يوربهره بیراا ب سبب ضیالف  يوربهره يهاردهاز  استفاده
 

  یونکمس ریغ يهاون در ساختمانیاتوماس ستمیس یحرارت یلک يورب بهرهیضرا  -  8 -4 جدول 

  
  یونکمس ریغ يهاانواع ساختمان

 ونیاتوماس یحرارت یلک يورب بهرهیضرا

 گروف ب رده الف
 رده ج
 مرجع

 رده د

 بالا يورهبهر
 يورهبهر

 شرفتهیپ
 استاندارد يورهبهر

بدون 
 يور بهره

 51/1 1 80/0 70/0 يادار

 24/1 1 75/0 الف50/0 سالن اجتماعات

 20/1 1 88/0 80/0 (مدارس) یآموزش يهاساختمان

 31/1 1 91/0 86/0 هامارستانیب

 31/1 1 85/0 68/0 هاهتل

 23/1 1 77/0 68/0 هارستوران

 56/1 1 73/0 الف 60/0 یخرده فروش يهاها و ساختمانیعمده فروش

انبار،  ،یورزش يهاگر مانند سالنید يها ساختمان
 و مانند آن یصنعت يها ساختمان

  1  

 .دارد یبستگ هیتهو يبرا شی/سرماشیگرما ماندیبه د ریمقادن یا الف

 

 

  یونکمس يهاون در ساختمانیاتوماس ستمیس یحرارت یلک يورب بهرهیضرا  -  9 -4 جدول 

 
 یونکمس يهاساختمان

 ونیاتوماس یحرارت یلک يورب بهرهیضرا

 رده ج گروف ب رده الف
 رده د مرجع

 يورهبهر بالا يورهبهر
 شرفتهیپ

 يورهبهر
 يوربدون بهره استاندارد

ا ی یونکمس يهار ساختمانی، سایآپارتمان كبلوخانوار،  کت يهاخانه
 مشابه

81/0 88/0 1 10/1 
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 یکیترکال يانرژ يبرا ونیاتوماس یلک يورب بهرهیضرا  - 2 - 10 - 4

ب یضرااست.  کیمک لیوسا ازیمورد ن یکیترکال يو انرژ ییروشناستم یس يانرژ فصل نیدر ا یکیترکال يانرژمنظور از 

بر اساس نوع ساختمان و شود) ینم زاتیتجه یکیترکال يانرژ (شامل کیمک یکیترکال يانرژ يبرا ونیاتوماس يور بهره

 .شودیم يبند ون ساختمان ردهیو اتوماس یت فنیریمد يوررده بهره

و  یت فنیریستم مدیرد استاندارد سکن رده عملیرا ایشود. زین مییتع 1ج معادل عدد  يورب مربوط به رده بهرهیضرا

 دهد.ینشان مون ساختمان را یاتوماس
 

  یونکمس ریغ يهاون در ساختمانیاتوماس یکیترکال یلک يورب بهرهیضرا  -  10 -4 جدول 

 
  یونکمس ریغ يهاانواع ساختمان

 ونیاتوماس یکیترکال یلک يورب بهرهیضرا

 رده د مرجع -رده ج  گروف ب رده الف

 بالا يورهبهر
 يورهبهر

 شرفتهیپ
 يورهبهر

 استاندارد
بدون بهره

 يور

 10/1 1 93/0 87/0 يادار

 06/1 1 94/0 89/0 سالن اجتماعات

 07/1 1 93/0 86/0 (مدارس) یآموزش يهاساختمان

 05/1 1 98/0 96/0 هامارستانیب

 07/1 1 95/0 90/0 هاهتل

 04/1 1 96/0 92/0 هارستوران

 08/1 1 95/0 91/0 یخرده فروش يهاها و ساختمانیعمده فروش

، انبار، یورزش يهاگر مانند سالنید يها ساختمان
 و مانند آن یصنعت يها ساختمان

  1  

 
  یونکمس يهاون در ساختمانیاتوماس یکیترکال یلک يورب بهرهیضرا  -  11 -4 جدول 

  
  یونکمس يهاساختمان

 ونیاتوماس یحرارت یلک يورب بهرهیضرا

 گروف ب رده الف
 رده ج
 مرجع

 رده د

 يوربدون بهره استاندارد يورهبهر شرفتهیپ يورهبهر بالا يورهبهر

 خانوار کت يهاخانه
 یآپارتمان كبلو
 يهار ساختمانیسا
 ا مشابهی یونکمس

92/0 93/0 1 08/1 
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  ش ساختمانیش و گرمایون سرمایاتوماس يورب بهرهیات ضراییجز  - 3 - 10 - 4

  یونکمس ریغ يهاساختمان -ش ساختمان یش و گرمایسرما یحرارت يانرژ يون برایاتوماس يورب بهرهیات ضراییجز  -  12 -4 جدول 

 
 يهاانواع ساختمان

  یونکمس ریغ

 ون ساختمانیش اتوماسیش و گرمایسرما یلک يورب بهرهیضرا

 ب رده رده الف
 رده ج
 مرجع

 رده د

 يوربدون بهره استاندارد يورهبهر شرفتهیپ يورهبهر بالا يورهبهر

 
ب یضر
 يوربهره
 شیسرما

ب یضر
 يوربهره
 شیگرما

ب یضر
 يوربهره
 شیسرما

ب یضر
 يوربهره
 شیگرما

ب یضر
 يوربهره
 شیسرما

ب یضر
 يوربهره
 شیگرما

ب یضر
 يوربهره
 شیسرما

ب یضر
 يوربهره
 شیگرما

 44/1 57/1 1 1 79/0 80/0 70/0 57/0 يادار

 22/1 32/1 1 1 73/0 94/0 الف3/0 64/0 سالن اجتماعات
 یآموزش يهاساختمان

 (مدارس)
- 80/0 - 88/0 1 1 - 20/1 

 31/1 - 1 1 91/0 - 86/0 - هامارستانیب

 17/1 76/1 1 1 85/0 79/0 61/0 76/0 هاهتل

 21/1 39/1 1 1 76/0 94/0 69/0 60/0 هارستوران

ها و یعمده فروش
 یخرده فروش يها ساختمان

 56/1 59/1 1 1 71/0 85/0 الف46/0 55/0

گر مانند ید يهاساختمان
انبار،  ،یورزش يها سالن

و مانند  یصنعت يهاساختمان
 آن

    1 1   

 .دارد یبستگ هیتهو يبرا شی/سرماشیگرما ماندیبه د ریمقادن یا الف
 

  یونکمس يهاساختمان -ش ساختمان یش و گرمایسرما یحرارت يانرژ يون برایاتوماس يورب بهرهیات ضراییجز  -  13 -4 جدول 

 
 يهاساختمان

  یونکمس

 ون ساختمانیش اتوماسیگرما ش ویسرما یلک يورب بهرهیضرا

 ب رده رده الف
 رده ج
 رده د مرجع

 يوربدون بهره استاندارد يورهبهر شرفتهیپ يورهبهر بالا يورهبهر

 
ب یضر
 يوربهره
 شیسرما

ب یضر
 يوربهره
 شیگرما

ب یضر
 يوربهره
 شیسرما

ب یضر
 يوربهره
 شیگرما

ب یضر
 يوربهره
 شیسرما

ب یضر
 يوربهره
 شیگرما

ب یضر
 يوربهره
 شیسرما

ب یضر
 يوربهره
 شیگرما

 يهاخانه
 خانوار کت
 یآپارتمان كبلو

ر یسا
 يها ساختمان

ا ی یونکمس
 مشابه

- 81/0 - 88/0 
 
- 

1 - 09/1 
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 یآبگرم مصرف يانرژ يبرا يورب بهرهیات ضراییجز  - 4 - 10 - 4

 شود.یر محاسبه میدر جداول زشده  ط مشخصیشرابر اساس  یآبگرم مصرف يبرا ون ساختمانیاتوماس يورب بهرهیضرا

 
  یونکمس ریغ يهاساختمان - یآبگرم مصرف يانرژ يون برایاتوماس يورب بهرهیات ضراییجز  -  14 -4 جدول 

 
  یونکمس ریغ يهاانواع ساختمان

 ون ساختمانیاتوماس یآبگرم مصرف یلک يورب بهرهیضرا

 رده ج ب رده رده الف
 رده د مرجع

 يورهبهر بالا يورهبهر
 شرفتهیپ

 يورهبهر
 يوربدون بهره استاندارد

 يادار
 سالن اجتماعات

 (مدارس) یآموزش يهاساختمان
 هامارستانیب

 هاهتل
 هارستوران

 یخرده فروش يهاها و ساختمانیعمده فروش
، انبار، یورزش يهاگر مانند سالنید يها ساختمان

 و مانند آن یصنعت يهاساختمان

80/0 90/0 1 11/1 

 

  یونکمس يهاساختمان - یآبگرم مصرف يانرژ يون برایاتوماس يورب بهرهیات ضراییجز  -  15 -4 جدول 

 
 يهاساختمان

  یونکمس

 ون ساختمانیاتوماس یآبگرم مصرف یلک يورب بهرهیضرا

 رده ج ب رده رده الف
 رده د مرجع

 يوربدون بهره استاندارد يورهبهر شرفتهیپ يورهبهر بالا يورهبهر
 خانوار کت يهاخانه
 یآپارتمان كبلو

 يهار ساختمانیسا
 ا مشابهی یونکمس

80/0 90/0 1 11/1 

 

 کیمک يو انرژ ییروشنا يانرژ يبرا يورب بهرهیات ضراییجز  - 5 - 10 - 4

انواع  يبرا یکمک يو انرژ ییروشنا یکیترکال يرد انرژکبر عمل ون ساختمانیاتوماس بیات محاسبه اثر ضراییجز

 است. ر مشخص شدهیجدول ز در یونکمس ریغ يهاساختمان
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  یونکمس ریغ يهاساختمان - کیمک يو انرژ ییروشنا یکیترکال يانرژ يون برایاتوماس يورب بهرهیات ضراییجز  -  16 -4 جدول 

 
 يهاانواع ساختمان

  یونکمس ریغ

 ون ساختمانیاتوماس یلک يورب بهرهیضرا

 ب رده رده الف
 رده ج
 مرجع

 رده د

 يوربدون بهره استاندارد يورهبهر شرفتهیپ يورهبهر بالا يورهبهر

 

ب یضر
 يوربهره

 یکیترکال
 يو انرژ

 کیمک

ب یضر
 يوربهره

 یکیترکال
و 
 ییروشنا

ب یضر
 يوربهره

 یکیترکال
 يو انرژ

 کیمک

ب یضر
 يوربهره

 یکیترکال
و 
 ییروشنا

ب یضر
 يوربهره

 یکیترکال
 يو انرژ

 کیمک

ب یضر
 يوربهره

 یکیترکال
و 
 ییروشنا

ب یضر
 يوربهره

 یکیترکال
 يو انرژ

 کیمک

ب یضر
 يوربهره

 یکیترکال
و 
 ییروشنا

 1/1 15/1 1 1 85/0 86/0 72/0 72/0 يادار

 1/1 11/1 1 1 88/0 88/0 76/0 78/0 سالن اجتماعات

 یآموزش يهاساختمان
 (مدارس)

74/0 76/0 87/0 88/0 1 1 12/1 1/1 

 2/1 1/1 1 1 1 98/0 1 96/0 هامارستانیب

 1/1 12/1 1 1 88/0 89/0 76/0 78/0 هاهتل

 1/1 09/1 1 1 1 96/0 1 92/0 هارستوران

ها و یعمده فروش
 یخرده فروش يها ساختمان

91/0 1 95/0 1 1 1 13/1 1/1 

گر مانند ید يها ساختمان
 ، انبار،یورزش يهاسالن

و مانند  یصنعت يهاساختمان
 آن

 - -  - - 1 1 -  - 

 يساختمان ادار يبرانمونه محاسبات   - 6 - 10 - 4

-ون ساختمان بر بهرهیو اتوماس یت فنیریر مدیون به منظور محاسبه تاثیستم اتوماسیس يانرژ يورب بهرهیاربرد ضراک

 متر) 70متر در  16متوسط(پنج طبقه، هر طبقه با ابعاد  يساختمان ادار یک يانرژ یلک يور

 است. ر انجام شدهیشرح زبه  ازرده ج به رده ب يورارتقا بهره يمحاسبات برا

 ع شود.یتوز يانرژ مختلف يهان حاملید بیبا یحرارت يمصرف انرژ ل محاسبات،یمکبه منظور ت
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  ون ساختمانیدر اتوماس يورر بهبود رده بهرهیاز تاث یمثال  -  17 -4 جدول 

 ییروشنا هیتهو شیسرما شیگرما واحد محاسبات شرح فیرد

 یحرارت يانرژ

 يماند انرژید 1
 

ساعت لو وات کی
 مربع بر متر

100 80 
  

 يتلفات انرژ 2
 

22 28 
  

 108 122 (2+1)∑ رده سه يور در بهره يمصرف انرژ 3
  

رده  يور بهره در یحرارت يانرژ يور ب بهرهیضر 4
   سه

1 1 
  

رده  يور بهره در یحرارت يانرژ يور ب بهرهیضر 5
   دو

8/0 8/0 
  

 رده دو يور در بهره يماند انرژید 6
 

لو وات ساعت کی
 مربع بر متر

6/97 4/86 
  

 یکیترکال يانرژ

 مختلف يها ستمیس یکیترکال یزات جانبیتجه 7
لو وات ساعت کی 

 مربع بر متر

5 20 21 
 

 ییستم روشنایس 8
    

34 

رده  يور بهره در یحرارت يانرژ يور ب بهرهیضر 9
   سه

1 1 1 1 

10 
رده  يور بهره در یحرارت يانرژ يور ب بهرهیضر

   دو
93/0 93/0 93/0 93/0 

 رده دو يور بهره در يماند انرژید 11
 

لو وات ساعت کی
 مربع بر متر

7/4 6/18 5/19 6/31 

  جه:ینت

 ابد:ییاهش مکر یصورت ز به ي، مصرف انرژون ساختمان از رده ج به رده بیستم اتوماسیس يهاتابع یرسان روز بهدر 

 ؛درصد 80 بهاهش ک - مربع ساعت بر متر لوواتیک 98 به مربع لووات ساعت بر مترکی 122از  یشیگرما يانرژ •

 ؛درصد 80 بهاهش ک - مربع ساعت بر متر لوواتیک 86 مربع به لووات ساعت بر مترکی 108از  یشیسرما يانرژ •

 .درصد 93اهش به ک -مربع  ساعت بر متر لوواتیک 74 مربع به لووات ساعت بر مترکی 80از  یکیترکال يانرژ •

ساختمان  یک يلو وات ساعت در سال براکی 291،200در حدود  يمصرف انرژ ییدهنده صرفه جو نشان )17-4( جدول

 رده ج به رده ب است. يور بهره يمربع در صورت ارتقا متر 5600با مساحت 
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 ون ساختمانینترل و اتوماسکدر  يحداقل توابع ضرور  - 11 - 4

 است داده شده شرح )3-4(ه در جدول ک ون ساختمانیو اتوماس یت فنیریمد ستمیس یالزامتوابع حداقل  )18-4(جدول 

 ند.کیم را مشخص

 استفاده شود: ریموارد ز يبرا دیبا جدول نیا

 ؛پروژه اجرا شود کی در دیه باک توابعحداقل  نییتع يبرا •

 قیبه طور دق ونیاتوماسه توابع ک یزمان ،ساختمان يمحاسبه مصرف انرژ ه منظورب ونیاتوماس توابع نییتع يبرا •

 است؛ نشده مشخص

 ).)11-4(ل کون (شیاتوماس يوربهره بیروش ضر به يمحاسبه مصرف انرژ يبرا •

 باشد. داشتهمطابقت  )18-4(با جدول  دیبا توابعانواع  ردهحداقل 
  ون ساختمانیاتوماس يحداقل توابع ضرور  -  18 -4 جدول 

 یونکمس یونکر مسیغ ست توابعیل
 ارکنترل خودک

 شیگرمانترل ک 1
 انتشارنترل ک 1,1
 X X اتاق یاختصاصنترل ک 2 

 
 ساختمان ویتکترمو ا ستمینترل انتشار گرما سک 1,2
 X X يزکار مرکنترل خودک 1 

 
 ا برگشت)ی( آب رفت عیه توزکآب گرم شب ينترل دماک 1,3
 شوداعمال  زین میمستق یکیترکال شینترل گرماک يهاهکشب يد براتوانیرد مکعملن یا 
 X X رونیب يشده دما نترل جبرانک 1 

 هکدر شب عیتوز يهانترل پمپک 1,4
 تواند قرار داشته باشد.یع میتوز هکدر سطوح مختلف شب نترلکتحت  يهاپمپ 
 X X نترل روشن/خاموشک 1 

a1,4  نگ بخش انتشار)یبالانس ش ( شاملیع گرمایتوز یکدرونینگ هیردن/بالانسکمتعادل 
 باشد. تواند قرار داشتهیع میتوز هکدر سطوح مختلف شب نترلکتحت  يهاپمپ 

 1 
نگ یبالانس ، بدونیکصورت استات ننده بهک نگ هر منتشریبالانس 

 X  یگروه

 3 
 ینگ گروهیبالانس و یکصورت استات ننده بهک نگ هر منتشریبالانس

  X یکنامید

 
 عیتوز اینترل متناوب انتشار و/ک 1,5
 نندهک نترلک یکتوسط  ،سانکی تصرف يمختلف با الگو يهازونها/اتاقنترل ک 
 X X ثابت یار با برنامه زمانکنترل خودک 1 
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 ون ساختمان (ادامه)یاتوماس يحداقل توابع ضرور -18-4جدول 

 یونکمس یونکر مسیغ ست توابعیل
 يامنطقه شیگرماو  یاحتراق شیگرما يبرا یحرارت مولدنترل ک 1,6
 X X رونیب يدما ر اساسب ریمتغ ينترل دماک 1 

 
 )ی(پمپ حرارت ینترل مولد حرارتک 1,7
 X X یروشن و خاموش مولد حرارتنترل ک 0 

 
 )یرونی(واحد ب ینترل مولد حرارتک 1,8
 X X مولد حرارت  تیظرف يانترل چند مرحلهک 1 

 

 مختلف یحرارت يمولدها یتوال 1,9

 X X هااساس بار بر تیاولو 1 
 

  یحرارت يانرژ يساز رهیذخ اتینترل عملک 1,10
 X X سنسور 2با استفاده از  يساز رهیذخ 1 

 

 یمنبع آب گرم مصرف ینترل آب گرم خروجک 2

 پارچهیک یپمپ حرارت ای میمستق یکیترکال شیبا گرما یمنبع آب گرم مصرف يساز رهینترل ذخک 2,1

 X X شده  يزیر برنامه يساز رهیذخار و کنترل روشن/خاموش خودک 1 

 آب گرم یاز مولد حرارتبا استفاده  یمنبع آب گرم مصرف يساز رهینترل ذخک 2,2

 X X شده  يزیر برنامه يساز رهیذخار و کنترل روشن/خاموش خودک 1 

 

 مازاد يگرما دیو تول يدیتور خورشکلکبا  یمنبع آب گرم مصرف يساز رهینترل ذخک 2,3

 1 
 مازاد يساز رهی) و ذخ1تیاولو( يدیخورش يساز رهیار ذخکنترل خودک

 X X )2ت ی(اول

 

 یگردش آب گرم مصرف يهانترل پمپک 2,4

 X X یبا برنامه زمان 1 

 

 شینترل سرماک 3

 نترل انتشارک 3,1

 X X هااتاق يمجزانترل ک 2 
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 (ادامه)ون ساختمان یاتوماس يحداقل توابع ضرور -18-4جدول 

 یونکمس یونکر مسیغ ست توابعیل

 ساختمان ویتکا ترمو ستمیسش یسرما نترل انتشارک 3,2

 X X يزکار مرکنترل خودک 1 
 

 )برگشت ای رفت( عیه توزکآب سرد شب ينترل دماک 3,3

  شود.اعمال  زیجدا ن يهااتاق يبرا )تیونیت یمانند اسپل( یکیترکال میننده مستقک کنترل خنک يهاهکد در شبتوانیرد مکعملن یا 

 X X رونیب يشده دما نترل جبرانک 1 

 هکشب عیتوز يهانترل پمپک 3,4

 تواند قرار داشته باشدیع میتوز هکدر سطوح مختلف شب نترلکتحت  يهاپمپ 

 X X خاموشروشن نترل ک 1 
 

 عیتوز اینترل متناوب انتشار و/ک 3,5

 نترلرک یکتوسط  سانکی ستفادهمختلف با الگو ا يهازونها/اتاقنترل ک 

 X X ثابت یار با برنامه زمانکنترل خودک 1 

 عیتوز ایانتشار و/ شیو سرما شینترل گرماک نیب كنترلایا 3,6

 X X ه مطبوع)یتهو ستمیبسته به س( ییجز كنترلایا 1 
 

 شینترل مولد سرماک 3,7

 است لریآب چ يثر رساندن دماکبه حداهدف  اعموم 

 X X رونیب يبه دما ا توجهب ریمتغ ينترل دماک 1 

 سرد آب يمولدها یتوال 3,8

 X X فقط بر اساس بارها تیاولو 1 
 

  یحرارت يانرژ يساز رهینترل ذخک 3,9

 X X شده يزیر برنامه يساز رهیذخ ردکعمل 1 
 

 مطبوع هیو تهوهوا  هینترل تهوک 4

 هوا را در سطح اتاق انینترل جرک 4,1

 X X يبند اساس زمان برنترل ک 1 
 

 )هوا يهاستمیستمام اتاق( يهوا ينترل دماک 4,2

 X X رینترل متغک 1 
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 ون ساختمان (ادامه)یاتوماس يحداقل توابع ضرور -18-4جدول 

 یونکمس یونکر مسیغ ست توابعیل

 )هواآب و  یبکیتر يهاستمی(س اتاق يهوا ينترل دماک 4,3
  X هاستمین سیب یعدم هماهنگ 0 
 X  هاستمین سیب یوجود هماهنگ 1 

 
 رونیب يهوا انینترل جرک 4,4
 X  رون ثابتیب يهوا انینسبت/جر 0 

 1 
برنامه  کیبسته به  ادیم/زک يا مرحله رونیب يان هوای/جرنسبت

  X  یزمان

 یداخل يدمنده هوافشار در  ایهوا  انینترل جرک 4,5

 X X نترل روشن و خاموشک 1 
 

 یزدگ خیحرارت: محافظت از  یابینترل بازک 4,6

 X X یزدگ خینترل حفاظت از کبا همراه  1 
 

 از حد شیب ياز گرما يریگرما: جلوگ یابینترل بازک 4,7

 X X از حد شیب ينترل گرماکبا همراه  1 
 

 گانیرا یکیانکننده مک کخن 4,8
 X X شبانه يساز کخن 1 

 
 نترل دما رفتک 4,9
 X X ثابت مینقطه تنظ 1 

 
 نترل رطوبتک 4,10

 X X نترل نقطه شبنمک 1 
 

 یینترل روشناک 5

 نترل بر اساس حضورک 5,1

 X X یروشن/خاموش دست دیلک 0 
 X X یاضاف یخاموش گنالیس به همراه یروشن/خاموش دست دیلک 1 

 
 روزدر نترل نور کسطح نور/ 5,2

 X X يزکصورت مر و به یدست 0 
 

 نترل پردهک 6
 X X ینترل دستکبا  يرد موتورکعمل 1 

 X X ارکنترل خودکبا  يرد موتورکعمل 2 
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 ون ساختمان (ادامه)یاتوماس يحداقل توابع ضرور -18-4جدول 

 یونکمس یونکر مسیغ ست توابعیل

 خانه و ساختمان یفن تیریمد 7

 میت نقاط تنظیریمد 7,1

 X X صورت جداگانه اتاق به اتاق به یدست میتنظ 0 

 X X هااتاق زکرمتمریشده/غ عیتوز زاتیانطباق تجه 1 

 اجرا يهازمان تیریمد 7,2

 X  )زیتجهردن ک(فعال  یدست میتنظ 0 

 1 
شده شامل مراحل  فیتعر شیبرنامه از پ با توجه به جداگانه میتنظ

  X ثابت یشرط شیپ

 

 وبیع نیا صیتشخ يبرا یبانیه پشتیساختمان و ارا یفن يهاستمیس وبیع ییشناسا 7,3

 X  شده وجود ندارد ییشناسا يهشدارهااز خطاها و  يزکمر گر نشان 0 

  X شده ییشناسا يو هشدارهاخطاها  يزکگر مر نشان يدارا 1 
 

 داخل ساختمان طیشرا ،يگزارش اطلاعات مربوط به مصرف انرژ 7,4

 X X دما مانند یواقع ریدادن مقاد نشانفقط  0 

 

 ریدپذیتجد يها يو انرژ یمحل يانرژ دیتول 7,5

 0 
و  ریپذ دیتجد يانرژبودن  نشده بسته به نوسان در دسترس نترلک دیتول

از حد به  شیب دی. توليد همزمان حرارت و انرژیتول يزمان اجرا ای
 خواهد شد قیتزره کشب

X X 

 

 حرارت ییگرما و جابجا یابیباز 7,6

 X X انتقال حرارت ایهدر رفته  ياز گرما یاستفاده آن 0 

 

 هکشب هوشمند يساز پارچهکی 7,7

 0 
ساختمان؛ ساختمان به  يانرژ يهاستمیه و سکشب نیب یعدم هماهنگ

 X X شودیه اداره مکطور مستقل از بار شب



 
 

30/07/1403 
 

 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیو س ياانهیه راکشب 402

 مختلف  1يهاهینمادر  يانرژ ییجو صرفه  - 12 - 4

 ه شامل:ی. نمامتفاوت استمختلف  يهاساختمانه یبا توجه به نما يانرژ ییجو زان صرفهیون ساختمان میاتوماسدر 

 )الف، ب، ج، د يوررده بهره... در  و هیتهو ش،یسرما ش،یرد (گرماکعمل )1

 به نوع ساختمان)تفاوت تعداد افراد حاضر در ساختمان با توجه اربر (کتعداد  )2

 يانرژ يوررده ج بهره) 14-4( لکدر ش است. يساختمان ادار کیه ینمااز  ییهانمونه) 25-4(تا  )13-4( يهالکش 

 است. شدهمشخص  هاگر ردهیبا د  تفاوتمشخص و ممرجع  کیعنوان  به

 

 
 د يوربا رده بهره يساختمان ادار هینما   - 13 -4 شکل

 

) مقدار شیو سرما شیدما (گرما میدو نقطه تنظ. هر است يترنییبهره پادهنده  نشان رده جبا  سهیدر مقا يورهرده د بهر

ند، ک یار مکساعت شبانه روز  24مطبوع  هیتهو يهادستگاه .وجود ندارد يانرژ 2خاموش نوار چیه و دارد یسانکی

 است. فضا اشغال شدهساعت  11تنها  هک یصورت در

                                                           
1 Profile 
2 Dead Band 
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 ه)یسه( سطح پا يوربا رده بهره يساختمان ادار هینما   - 14 -4 شکل

 

 ن وجود دارد.یلوکدرجه  یکصورت حداقل  به شیو سرما شیگرما يدما برا می، اختلاف نقطه تنظ يورهرده ج بهردر 

شروع و سه ساعت  حضور در محلمطبوع دو ساعت قبل از  هیتهو ساتیاز تاس يبرداربهره ).يانرژخاموش  نوارحداقل (

 رسد.یم انیبه پا حضور زمان انیپس از پا

 
 دو يوربهره با رده يساختمان ادار هینما   - 15 -4 شکل
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 يدما میتنظ نقطه. ندک یسازگارتر را اعمال م یاتیعمل يها روشن/خاموش، زمان يهازمان يساز با به يوررده ب بهره

 .شودیم يورسطح سه بهره يانرژخاموش  نوارتر از  بزرگ يانرژخاموش  نوار جهیو در نت شیپا شیو سرما شیگرما

 
 یک يوربا سطح بهره يساختمان ادار هینما   - 16 -4 شکل

  کخن يبرا یقیتطب میتنظ انجام نقاط نیچن و هم یت فنیریون و مدیاتوماس شرفتهیپ توابعبا اعمال  يوررده الف بهره

 .ندک یرا فراهم م يتر شیب يانرژ يور ، بهرهماندیمطابق دشده  نترلک يهوا يها انیجر ای ردنک

 يانرژ يوربهره يهاط محدوده ردهیشرا  - 13 - 4

ن یاست. ا مختلف مشخص شده يهاساختمان يبرا يوربهره يهاط محدوده ردهیشرا) 27-4(تا  )21-4(در جداول 

تعداد افراد  ،ییو روشنا شیسرما ش،یگرما يهاستمیس يارکزمان  ش،یو سرما شیگرما يدما میشامل نقاط تنظ طیشرا

 است. /آخر هفتهيارک يو تعداد روزها هینترل ساک ،هیتهو 1ض هوایدفعات تعو ،یداخل یحرارت )، بهرهتیم جمعک(ترا

با توان یاتاق را م کیافراد  تعداداست. وات  100تا  70 نیب اتاق يحضور هر فرد با توجه به دمااز  یحرارت ناش شیافزا

 .ردکدر جداول محاسبه  ازیمورد ن يفضاتوجه به 

 مد نظر است. بودن فضا شغالدوره افقط در طول  زاتیافراد و تجهاز حضور  یحرارت ناش شیافزا

 گر ه نشانک بوده ریمتغوس یسلسدرجه  27تا  24 نیب طیمح يهوا يبه دماش با توجه یستم سرمایس مینقطه تنظ يدما

 است. یتابستان طیاغلب شرا ش دریآسا يدما

                                                           
1 Air Change 
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مربع و  وات بر متر 130( دیآستانه تابش خورشالف و ب با توجه به  يورا پرده در رده بهرهیبان یسا يهانندهک نترلک

 ند.کیت خود را آغاز میمربع) فعال وات بر متر 200

 يساختمان ادار يانرژ يوربهره يهاط محدوده ردهیشرا  - 1 - 13 - 4

 
  يه ساختمان ادارینما   - 17 -4 شکل

 

  يساختمان ادار ونیاتوماس يوربهره يهارده محدوده طیشرا  -  19 -4 جدول 

 يادار 
 ونیاتوماس يوررده بهره

 د ج ب الف

 شیگرما
 5/22 22 و 15 21 و 15 21 و 15 وس)یم دما (درجه سلسیتنظ

 24:00 – 00:00 21:00 – 05:00 20:00 – 06:00 19:00 – 06:00 ردکارکزمان 

 شیسرما
 وس)یم دما(درجه سلسیتنظ

 ياز دما یتابع
 طیمح

23 23 5/22 

 24:00 – 00:00 21:00 – 05:00 20:00 – 06:00 19:00 – 06:00 ردکارکزمان 

 ییروشنا
 13 13 13 13 مربع) توان(وات بر متر

 18:00 – 07:00 18:00 – 07:00 18:00 – 07:00 18:00 – 07:00 ردکارکزمان 

 )یبهره(حرارت
 3/13 3/13 3/13 3/13 تعداد افراد(مترمربع به هرنفر)

 10 10 10 10 زات(وات بر مترمربع)یتجه
 0 0 0 0 ض هوا(تعداد در ساعت)یتعو هیتهو

 هیتور ساکفا يدیخورش
وات بر  130(7/0

 الفمترمربع)
وات بر  200( 7/0

 الفمترمربع)
 یدست 3/0 یدست 5/0

 5/2 5/2 5/2 5/2 /آخر هفتهيارکروز يریارکمشخصات 
 مراجعه شود. 13-4حات بخش یبه توض الف
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 ساختمان هتل يانرژ يوربهره يهاط محدوده ردهیشرا  - 2 - 13 - 4

 ه ساختمان هتلینما   - 18 -4 شکل

 هتلساختمان  ونیاتوماس يوربهره يهارده محدوده طیشرا  -  20 -4 جدول 

 هتل
 ونیاتوماس يوررده بهره

 د ج ب الف

 شیگرما
 5/22 21 و 15 21 و 15 21 و 15 وس)یم دما (درجه سلسیتنظ

 ردکارکزمان 
00:00 – 09:00 
18:00- 24:00 

00:00 –10:00 
17:00- 24:00 

00:00 – 11:00 
16:00- 24:00 

00:00- 24:00 

 شیسرما
 وس)یم دما(درجه سلسیتنظ

 ياز دما یتابع
 طیمح

23 23 5/22 

 24:00 – 00:00 10:00 – 14:00 20:00– 06:00 7:00 – 09:00 ردکارکزمان 

 ییروشنا
 10 10 10 10 مربع) توان(وات بر متر

 08:00 -18:00 08:00 -18:00 10:00 -16:00 08:00 -18:00 ردکارکزمان 

 )یبهره(حرارت
 10 10 10 10 افراد(نفر بر مترمربع) تعداد

 4 4 4 4 زات(وات بر مترمربع)یتجه

 3/1 3/1 3/1 3/1 ض هوا(تعداد در ساعت)یتعو هیتهو

 هیتور ساکفا يدیخورش
وات بر  130(7/0

 الفمترمربع)
وات بر  200( 7/0

 الفمترمربع)
 یدست 3/0 یدست 5/0

 0/7 0/7 0/7 0/7 /آخر هفتهيارکروز يریارکمشخصات 

 مراجعه شود. 13-4حات بخش یبه توض الف 
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 ( مدرسه)یساختمان آموزش يانرژ يوربهره يهاط محدوده ردهیشرا  - 3 - 13 - 4

 
 یه ساختمان آموزشینما   - 19 -4 شکل

 

  یساختمان آموزش ونیاتوماس يوربهره يهارده محدوده طیشرا  -  21 -4 جدول 

 یساختمان آموزش
 ونیاتوماس يوررده بهره

 د ج ب الف

 شیگرما
 5/22 22 و 15 21 و 15 21 و 15 وس)یسلسم دما (درجه یتنظ

 ردکارکزمان 
07:00 – 12:00 
13:30- 17:30 

06:30- 17:30 06:00 – 19:00 00:00- 24:00 

 شیسرما
     وس)یم دما(درجه سلسیتنظ

     ردکارکزمان 

 ییروشنا
 13 13 13 13 مربع) توان(وات بر متر

 18:00 – 07:00 18:00 – 07:00 18:00 – 07:00 18:00 – 07:00 ردکارکزمان 

 )یبهره(حرارت
 3/3 3/3 3/3 3/3 تعداد افراد(نفر بر مترمربع)

 4 4 4 4 زات(وات بر مترمربع)یتجه

 0 0 0 0 ض هوا(تعداد در ساعت)یتعو هیتهو

 هیتور ساکفا يدیخورش
وات بر  130(7/0

 الفمترمربع)
وات بر  200( 7/0

 الفمترمربع)
 یدست 3/0 یدست 5/0

 5/2 5/2 5/2 5/2 /آخر هفتهيارکروز يریارکمشخصات 

 مراجعه شود. 13-4حات بخش یبه توض الف
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 سالن اجتماعات يانرژ يوربهره يهاط محدوده ردهیشرا  - 4 - 13 - 4

 ه سالن اجتماعاتینما   - 20 -4 شکل

 سالن اجتماعات ونیاتوماس يوربهره يهارده محدوده طیشرا  -  22 -4 جدول 

 سالن اجتماعات
 ونیاتوماس يوررده بهره

 د ج ب الف

 شیگرما
 5/22 22 و 15 21 و 15 21 و 15 وس)یم دما (درجه سلسیتنظ

 22:00 – 05:00 21:00 – 06:00 20:00 – 07:00 19:00 – 08:00 ردکارکزمان 

 شیسرما
 وس)یم دما(درجه سلسیتنظ

 ياز دما یتابع
 طیمح

23 23 5/22 

 22:00 – 05:00 21:00 – 06:00 20:00 – 07:00 20:00 – 07:00 ردکارکزمان 

 ییروشنا
 25 25 25 25 مربع) توان(وات بر متر

 20:00 – 07:00 20:00 – 07:00 20:00 – 07:00 20:00 – 07:00 ردکارکزمان 

 )یبهره(حرارت
 1 1 1 1 تعداد افراد(مترمربع به هرنفر)

 4 4 4 4 زات(وات بر مترمربع)یتجه

 10 10 10 ب 10 ض هوا(تعداد در ساعت)یتعو هیتهو

 هیتور ساکفا يدیخورش
وات بر  130(7/0

 الفمترمربع)
وات بر  200( 7/0

 الفمترمربع)
 یدست 3/0 یدست 5/0

 5/2 5/2 5/2 5/2 /آخر هفتهيارکروز يریارکمشخصات 

 مراجعه شود. 13-4حات بخش یبه توض الف
 بر اساس حضور افراد ب



 
 

رژي یریمد ستمیس :چهارمفصل   30/07/1403 ت ان
 

409 

 رستوران يانرژ يوربهره يهاط محدوده ردهیشرا  - 5 - 13 - 4

 
 رستورانه ینما   - 21 -4 شکل

 

  رستوران ونیاتوماس يوربهره يهارده محدوده طیشرا  -  23 -4 جدول 

 رستوران
 ونیاتوماس يوررده بهره

 د ج ب الف

 شیگرما
 5/22 22 و 15 21 و 15 21 و 15 وس)یم دما (درجه سلسیتنظ

 24:00 -00:00 24:00 -09:00 23:00:  -10:00 22:00 -11:00 ردکارکزمان 

 شیسرما
 وس)یم دما(درجه سلسیتنظ

 ياز دما یتابع
 طیمح

23 23 5/22 

 24:00 -00:00 24:00 -09:00 23:00:  -10:00 22:00 -11:00 ردکارکزمان 

 ییروشنا
 10 10 10 10 مربع) توان(وات بر متر

 23:00:  -10:00 23:00:  -10:00 23:00:  -10:00 23:00:  -10:00 ردکارکزمان 

 )یبهره(حرارت
 1 1 1 1 مترمربع)تعداد افراد(نفر بر 

 2 2 2 2 زات(وات بر مترمربع)یتجه

 5/8 5/8 5/8 ب5/8 ض هوا(تعداد در ساعت)یتعو هیتهو

 هیتور ساکفا يدیخورش
وات بر  130(7/0

 الفمترمربع)
وات بر  200( 7/0

 الفمترمربع)
 یدست 3/0 یدست 5/0

 7/0 7/0 7/0 7/0 /آخر هفتهيارکروز يریارکمشخصات 

 مراجعه شود. 13-4حات بخش یبه توض الف
 بر اساس حضور افراد ب
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 یز عمده فروشکمرا يانرژ يوربهره يهاط محدوده ردهیشرا  - 6 - 13 - 4

 
 یز عمده فروشکه مراینما   - 22 -4 شکل

 

  هایون عمده فروشیاتوماس يوربهره يهارده محدوده طیشرا  -  24 -4 جدول 

 هایعمده فروش
 ونیاتوماس يوررده بهره

 د ج ب الف

 شیگرما
 5/22 22 و 15 21 و 15 21 و 15 وس)یسلسم دما (درجه یتنظ

 24:00 -00:00 23:00 -08:00 22:00 -09:00 21:00 -10:00 ردکارکزمان 

 شیسرما
 وس)یم دما(درجه سلسیتنظ

 ياز دما یتابع
 طیمح

23 23 5/22 

 24:00 -00:00 24:00 -09:00 23:00 -10:00 22:00 -11:00 ردکارکزمان 

 ییروشنا
 15 15 15 15 مربع) توان(وات بر متر

 23:00 -10:00 23:00 -10:00 23:00 -10:00 23:00 -10:00 ردکارکزمان 

 )یبهره(حرارت
 5 5 5 5 تعداد افراد(نفر بر مترمربع)

 5/3 5/3 5/3 5/3 زات(وات بر مترمربع)یتجه

 3/1 3/1 3/1 ب3/1 ض هوا(تعداد در ساعت)یتعو هیتهو

 هیتور ساکفا يدیخورش
وات بر  130(7/0

 الفمترمربع)
وات بر  200( 7/0

 الفمترمربع)
 یدست 3/0 یدست 5/0

 6/1 6/1 6/1 6/1 /آخر هفتهيارکروز يریارکمشخصات 

 مراجعه شود. 13-4حات بخش یبه توض الف
 بر اساس حضور افراد ب
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 مارستانیب يانرژ يوربهره يهاط محدوده ردهیشرا  - 7 - 13 - 4

 
 مارستانیه بینما   - 23 -4 شکل

 

  مارستانیون بیاتوماس يوربهره يهارده محدوده طیشرا  -  25 -4 جدول 

 مارستانیب
 ونیاتوماس يوررده بهره

 د ج ب الف

 شیگرما
 5/22 22 و 15 21 و 15 21 و 15 وس)یم دما (درجه سلسیتنظ

 24:00 -00:00 24:00 -09:00 23:00 -10:00 22:00 -11:00 ردکارکزمان 

 شیسرما
     وس)یم دما(درجه سلسیتنظ

     ردکارکزمان 

 ییروشنا
 15 15 15 15 مربع) توان(وات بر متر

 23:00 -10:00 23:00 -10:00 23:00 -10:00 23:00 -10:00 ردکارکزمان 

 )یبهره(حرارت
 7/0 7/0 7/0 7/0 تعداد افراد(نفر بر مترمربع)

 4 4 4 4 زات(وات بر مترمربع)یتجه

 3/3 3/3 3/3 ب 3/3 ض هوا(تعداد در ساعت)یتعو هیتهو

 هیتور ساکفا يدیخورش
وات بر  130(7/0

 الفمترمربع)
وات بر  200( 7/0

 الفمترمربع)
 یدست 3/0 یدست 5/0

 7/0 7/0 7/0 7/0 /آخر هفتهيارکروز يریارکمشخصات 

 مراجعه شود. 13 -4حات بخش یبه توض  الف
 بر اساس حضور افراد  ب
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 یگرم مصرفمبدل آب يوربهره يهاسطوح رده  - 8 - 13 - 4

 ر است:یموارد زبر اساس  یگرم مصرفآب دیتول يها ستمیس يانرژرد کعمل بر ونیاتوماستوابع  ریثات

 ؛شود یم يدار شده نگه نییتع يو در دما است پر شده یگرم مصرفآب رهیه مخزن ذخک یزمان ؛يارکزمان  )1

 .یگرم مصرفآبمخزن  يدما نیانگیم )2

 يور بهره سطوح يبرا یره آبگرم مصرفیمخزن ذخ ستمیرد سکارکزمان    - 24 -4 شکل

 يدما برا نیانگیم .ار استک هنگامدر  رهیمتوسط مخزن ذخ يدما مربوط به يانرژرد کعمل بر عامل اثرگذار نیدوم

 شود:یفرض م ریصورت ز مختلف به يوربهره يها رده

 يور بهره يهارده يبرا یمخزن مبدل آبگرم مصرف يدما نیانگیم  -  26 -4 جدول 

 د ج ب الف ون ساختمانیاتوماس يور بهره رده
 48 47 46 45 وس)یره(درجه سلسیمخزن ذخ يدما

 هاساختمان يرد انرژکعمل يساختار ماژولار مجموعه استانداردها  - 14 - 4

 است. يرد انرژکمحاسبه عمل يهاروشمربوط به  يهادستورالعمل يبه اجرا کمک يبرا يابزار )27-4(جدول 

 .پردازدیساختمان م يانرژ یلکرد که به عملک باشد یفن يها و گزارش ياستانداردها تواند شاملیم M1  ماژول

 .ندکی) را فراهم مM11تا  M2ها ( ماژول ریتحت پوشش سا ازیمورد ن هیاطلاعات اول استانداردهان یا
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 هاساختمان يرد انرژکعمل يساختار ماژولار مجموعه استانداردها  -  27 -4 جدول 

 يریفراگ ساختمان ساختمان یفن ستمیس
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M11M10 M9M8M7M6M5M4M3M2M11ر رده یز 

 1 یعموم یعموم یعموم

 ازهاین* *
 يانرژ يازهاین

 ساختمان

 فیاصطلاحات و تعار
 ج؛یرا
واحدها و  نمادها،

 ها رمجموعهیز

2 

* *        
ثر بار و کحدا

 توان

) یعیطب(
 یداخل طیشرا

 ستمیبدون س
 3 اربردک

        
ان یب يهاروش
 يرد انرژکعمل

ان یب يهاروش
 يرد انرژکعمل

ان یب يهاروش
 يرد انرژکعمل

4 

 نترلکانتشار و          *
انتقال حرارت 

 قیاز طر
 ییجابجا

ساختمان و توابع 
 هاحدودهم

5 

 نترلکو  عیتوز
انتقال حرارت 

نفوذ  قیاز طر
 هیو تهو هوا

ساختمان و  تصرف
 يبردار بهره طیشرا

6 

** * * 
و  يساز رهیذخ

 نترلک
حرارت  بهره

 یداخل

خدمات  عیتجم
 يهاو حامل يانرژ

 يانرژ
7 

 نترلکو  دیتول
 جذب حرارت

 يدیخورش
 يبندشنیپارت

 ساختمان
8 

*  *  * *    
 ع باریتوز

 طیو شرا
 یاتیعمل

 کینامید
ساختمان (جرم 

 )یحرارت

 يرد انرژکعمل
 شده محاسبه

9 

        
 يرد انرژکعمل

 شده يریگ اندازه
 يرد انرژکعمل

 شده يریگ اندازه
 يرد انرژکعمل

 شده يریگ اندازه
10 

 11 یبازرس یبازرس یبازرس        

*  * * * * * * * 
ستم یس
ت یریمد

 ساختمان
* 

 انیب يهاروش
 یش داخلیآسا

12 

 13 یرونیب طیمح طیشرا* * * * * * * * * * *
 14 يمحاسبه اقتصاد ** ** ** ** ** *

 ستیقابل اجرا ن علامت * يدارا يهاماژول -يادآوری



 ت هوشمند ساختمانیریستم مدیو س ياانهیه راکشب 414 30/07/1403

 ها وته نوشتک  - 15 - 4

 يلمات اختصارک  -  28 -4 جدول

 اصطلاح اختصار اصطلاح اختصار

Amb Ambient EMIS Emission 

TH Thermal DEF Definitions 

COR Correction DISTR Distribution 

CTRL Control TMP Temperature 

TRANS Transfer PMP Pump 

R Room HYDR Hydronic 

Ref Reference CD Combustion 

Set/SP Setpoint HP Heat pump 

Sta Start OU Outdoor unit 

VENT ventilation SEQ Sequencing 

HUM Humidity EL Electric 

OCC Occupancy HG hot water generation 

RT Runtime SOL Solar 

RPR Reporting 

 ياختصار اصطلاحات  -  29 -4 جدول

 ياختصار اصطلاحات شرح

air handling unit AHU 
building automation and control BAC 

building management BM 
coefficient of performance COP 

domestic hot water DHW 
energy performance of buildings EPB 

heating, ventilation and air conditioning HVAC 
photo-voltaic PV 

renewable energy ratio RER 

thermally activated building systems TABS 
technical building management TBM 

variable flow dependent VFD 
variable room flow VRF 



خواننده گرامی 

نظام فنی و اجرایی در سازمان برنامه و بودجه کشور، با گذشت بیش از پنجاه سال فعالیت تحقیقاتی و مطالعاتی 

خود، افزون بر هشتصد عنوان تخصصی - فنی، در قالب آییننامه، ضابطه، معیار، دستورالعمل، مشخصات فنی 

عمومی، نشریه و مقاله، بهصورت تألیف و ترجمه، تهیه و ابلاغ کرده است. ضابطه حاضر در راستاي موارد یاد شده 

تهیه شده، بهمنظور توسعه و گسترش علوم در کشور و بهبود فعالیتهاي عمرانی به کار برده شود. فهرست ضوابط 

و نشریات منتشر شده در سالهاي اخیر در نشانی nezamfanni.ir قابل دستیابی است. 

http://tec.mporg.ir/
http://tec.mporg.ir/
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 یسات برقیتاس ییو اجرا یعموم یبا عنوان مشخصات فن
، در راستاي ياز مجموعه سه جلد سومساختمان، جلد 

ت یریمدستم یسو  يا انهیه راکشبمعرفی و آشنایی با 
ه کفصل تدوین شده است  چهاردر  ،ساختمانهوشمند 

در  يبر نوریف،  يا انهیه راکشب یکیزیف يرساخت هایزشامل: 
ستم یس ت هوشمند ساختمان ویریتم مدسیس ،ساختمان

ر هر فصل مشتمل مطالب مورد بحث د .است يت انرژیریمد
ف و اصطلاحات، استانداردها و یبر دامنه پوشش، تعار

ر و جداول لازم به یه به همراه تصاوکاست  یفنمشخصات 
پرداخته است. کیات هر یان جزئیب

ضابطهن یا  
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